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Lesen Sie unbedingt vor der ersten
Inbetriebnahme die nachfolgenden

Sicherheitshinweise

Rohde & Schwarz ist standig bemiht, den Sicherheitsstandard seiner Produkte auf dem aktuellsten
Stand zu halten und seinen Kunden ein hdchstmégliches Mal® an Sicherheit zu bieten. Unsere
Produkte und die dafur erforderlichen Zusatzgerate werden entsprechend der jeweils gultigen
Sicherheitsvorschriften gebaut und geprift. Die Einhaltung dieser Bestimmungen wird durch unser
Qualitatssicherungssystem laufend Uberwacht. Dieses Produkt ist gemaR beiliegender EU-
Konformitatsbescheinigung gebaut und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwand-
freiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss der Anwender alle Hinweise, Warnhinweise und Warnvermerke beachten. Bei
allen Fragen bezuglich vorliegender Sicherheitshinweise steht Innen Rohde & Schwarz jederzeit gerne
zur Verfuigung.

Daruber hinaus liegt es in der Verantwortung des Anwenders, das Produkt in geeigneter Weise zu
verwenden. Dieses Produkt ist ausschlieBlich fur den Betrieb in Industrie und Labor bzw. flr den
Feldeinsatz bestimmt und darf in keiner Weise so verwendet werden, dass einer Person/Sache
Schaden zugefligt werden kann. Die Benutzung des Produkts aulerhalb seines bestimmungsgemalen
Gebrauchs oder unter Missachtung der Anweisungen des Herstellers liegt in der Verantwortung des
Anwenders. Der Hersteller Gbernimmt keine Verantwortung fur die Zweckentfremdung des Produkts.

Die bestimmungsgemale Verwendung des Produktes wird angenommen, wenn das Produkt nach den
Vorgaben der zugehdrigen Bedienungsanleitung innerhalb seiner Leistungsgrenzen verwendet wird
(siehe Datenblatt, Dokumentation, nachfolgende Sicherheitshinweise). Die Benutzung der Produkte
erfordert Fachkenntnisse und englische Sprachkenntnisse. Es ist daher zu beachten, dass die Produkte
ausschlieRBlich von Fachkraften oder sorgfaltig eingewiesenen Personen mit entsprechenden
Fahigkeiten bedient werden. Sollte fur die Verwendung von R&S-Produkten persdnliche Schutzaus-
rustung erforderlich sein, wird in der Produktdokumentation an entsprechender Stelle darauf
hingewiesen.

Symbole und Sicherheitskennzeichnungen

A A AAS RN L

Bedienungs- Vor%icht bei Gefahr des | Warnung! . Achtung!
; Geraten mit . - ’ Schutzleiter- | Erd- Masse- Elektrostatisch
anleitung . elektrischen | heilRe -
einer Masse - anschluss anschluss | anschluss | gefahrdete
beachten Schlages Oberflache
> 18kg Bauelemente
| O O, pp— ~ = N
Versorgungs- Gleich- Gerat durchgehend
spannun Anzeige Gleichstrom | Wechselstrom Wechselstrom durch
EFI)N /AU Sg Stand-by DC AC DC/AC doppelte/verstarkte
Isolierung geschutzt
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Sicherheitshinweise

Die Einhaltung der Sicherheitshinweise dient dazu, Verletzungen oder Schaden durch Gefahren aller
Art moglichst auszuschlieRen. Hierzu ist es erforderlich, dass die nachstehenden Sicherheitshinweise
sorgfaltig gelesen und beachtet werden, bevor die Inbetriebnahme des Produkts erfolgt. Zusatzliche
Sicherheitshinweise zum Personenschutz, die an anderer Stelle der Dokumentation stehen, sind
ebenfalls unbedingt zu beachten. In den vorliegenden Sicherheitshinweisen sind samtliche von Rohde
& Schwarz vertriebenen Waren unter dem Begriff ,Produkt® zusammengefasst, hierzu zahlen u. a.
Gerate, Anlagen sowie samtliches Zubehor.

Signalworte und ihre Bedeutung

GEFAHR weist auf eine Gefahrenstelle mit hohem Risikopotenzial fir Benutzer hin.
Gefahrenstelle kann zu Tod oder schweren Verletzungen fuhren.

WARNUNG  weist auf eine Gefahrenstelle mit mittlerem Risikopotenzial fiir Benutzer
hin. Gefahrenstelle kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren.

VORSICHT  weist auf eine Gefahrenstelle mit kleinem Risikopotenzial flr Benutzer
hin. Gefahrenstelle kann zu leichten oder kleineren Verletzungen fihren.

ACHTUNG weist auf die Mdglichkeit einer Fehlbedienung hin, bei der das Produkt
Schaden nehmen kann.

HINWEIS weist auf einen Umstand hin, der bei der Bedienung des Produkts
beachtet werden sollte, jedoch nicht zu einer Beschadigung des Produkts
fuhrt.

Diese Signalworte entsprechen der im europaischen Wirtschaftsraum Ublichen Definition flr zivile
Anwendungen. Neben dieser Definition kdnnen abweichende Definitionen existieren. Es ist daher
darauf zu achten, dass die hier beschriebenen Signalworte stets nur in Verbindung mit der zugehdrigen
Dokumentation und nur in Verbindung mit dem zugehérigen Produkt verwendet werden. Die
Verwendung von Signalworten in Zusammenhang mit nicht zugehdrigen Produkten oder nicht
zugehodrigen Dokumentationen kann zu Fehlinterpretationen fihren und damit zu Personen- oder
Sachschaden beitragen.

Grundlegende Sicherheitshinweise

1. Das Produkt darf nur in den vom Hersteller
angegebenen Betriebszustanden und

verhitungsvorschriften zu beachten. Das
Produkt darf nur von autorisiertem Fach-

Betriebslagen ohne Behinderung der
Bellftung betrieben werden.

Wenn nichts anderes vereinbart ist, gilt fiir
R&S-Produkte Folgendes:

als vorgeschriebene Betriebslage
grundsatzlich Gehauseboden unten,
IP-Schutzart 2X, Verschmutzungsgrad 2,
Uberspannungskategorie 2, nur in Innen-
raumen verwenden, Betrieb bis 2000 m U.
NN.

Falls im Datenblatt nicht anders angegeben
gilt fir die Nennspannung eine Toleranz
von =10%, fur die Nennfrequenz eine
Toleranz von +5%.

Bei allen Arbeiten sind die ortlichen bzw.
landesspezifischen Sicherheits- und Unfall
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personal gedffnet werden. Vor Arbeiten am
Produkt oder Offnen des Produkts ist
dieses vom Versorgungsnetz zu trennen.
Abgleich, Auswechseln von Teilen, War-
tung und Reparatur darf nur von R&S-
autorisierten Elektrofachkraften ausgefiihrt
werden. Werden sicherheitsrelevante Teile
(z.B. Netzschalter, Netztrafos oder Siche-
rungen) ausgewechselt, so diirfen diese
nur durch Originalteile ersetzt werden.
Nach jedem Austausch von sicherheits-
relevanten Teilen ist eine Sicherheits-
prufung durchzufiihren (Sichtpriifung,
Schutzleitertest, Isolationswiderstand-,
Ableitstrommessung, Funktionstest).
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Sicherheitshinweise

Wie bei allen industriell gefertigten Gutern
kann die Verwendung von Stoffen, die
Allergien hervorrufen, so genannte Aller-
gene (z.B. Nickel), nicht generell
ausgeschlossen werden. Sollten beim
Umgang mit R&S-Produkten allergische
Reaktionen, z.B. Hautausschlag, haufiges
Niesen, Bindehautrétung oder Atem-
beschwerden auftreten, ist umgehend ein
Arzt zur Ursachenklarung aufzusuchen.

Werden Produkte / Bauelemente ber den
bestimmungsgemafien Betrieb hinaus
mechanisch und/oder thermisch bearbeitet,
koénnen gefahrliche Stoffe (schwermetall-
haltige Staube wie z.B. Blei, Beryllium,
Nickel) freigesetzt werden. Die Zerlegung
des Produkts, z.B. bei Entsorgung, darf
daher nur von speziell geschultem
Fachpersonal erfolgen. Unsachgemafes
Zerlegen kann Gesundheitsschaden
hervorrufen. Die nationalen Vorschriften zur
Entsorgung sind zu beachten.

Falls beim Umgang mit dem Produkt
Gefahren- oder Betriebsstoffe entstehen,
die speziell zu entsorgen sind, z.B.
regelmaRig zu wechselnde Kihimittel oder
Motorendle, sind die Sicherheitshinweise
des Herstellers dieser Gefahren- oder
Betriebsstoffe und die regional giiltigen
Entsorgungsvorschriften zu beachten.
Beachten Sie ggf. auch die zugehdrigen
speziellen Sicherheitshinweise in der
Produktbeschreibung

Bei bestimmten Produkten, z.B. HF-Funk-
anlagen, kdnnen funktionsbedingt erhéhte
elektromagnetische Strahlungen auftreten.
Unter Berucksichtigung der erhdhten
Schutzwirdigkeit des ungeborenen Lebens
sollten Schwangere durch geeignete
MaRnahmen geschutzt werden. Auch
Trager von Herzschrittmachern kénnen
durch elektromagnetische Strahlungen
gefahrdet sein. Der Arbeitgeber ist ver-
pflichtet, Arbeitsstatten, bei denen ein
besonderes Risiko einer Strahlenexposition
besteht, zu beurteilen und ggf. Gefahren
abzuwenden.

Die Bedienung der Produkte erfordert
spezielle Einweisung und hohe
Konzentration wahrend der Bedienung. Es
muss sichergestellt sein, dass Personen,
die die Produkte bedienen, bezlglich ihrer
korperlichen, geistigen und seelischen
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10.

11.

12.

13.

Verfassung den Anforderungen gewachsen
sind, da andernfalls Verletzungen oder
Sachschaden nicht auszuschlieRen sind.
Es liegt in der Verantwortung des
Arbeitgebers, geeignetes Personal fir die
Bedienung der Produkte auszuwahlen.

Vor dem Einschalten des Produkts ist
sicherzustellen, dass die am Produkt
eingestellte Nennspannung und die Netz-
nennspannung des Versorgungsnetzes
Ubereinstimmen. Ist es erforderlich, die
Spannungseinstellung zu andern, so muss
ggf. auch die dazu gehorige Netzsicherung
des Produkts gedndert werden.

Bei Produkten der Schutzklasse | mit
beweglicher Netzzuleitung und Geréate-
steckvorrichtung ist der Betrieb nur an
Steckdosen mit Schutzkontakt und ange-
schlossenem Schutzleiter zulassig.

Jegliche absichtliche Unterbrechung des
Schutzleiters, sowohl in der Zuleitung als
auch am Produkt selbst, ist unzulassig und
kann dazu filhren, dass von dem Produkt
die Gefahr eines elektrischen Schlags aus-
geht. Bei Verwendung von Verlangerungs-
leitungen oder Steckdosenleisten ist sicher-
zustellen, dass diese regelmaRig auf ihren
sicherheitstechnischen Zustand Uberprift
werden.

Ist das Produkt nicht mit einem Netz-
schalter zur Netztrennung ausgeristet, so
ist der Stecker des Anschlusskabels als
Trennvorrichtung anzusehen. In diesen
Fallen ist daflr zu sorgen, dass der Netz-
stecker jederzeit leicht erreichbar und gut
zuganglich ist (Lange des Anschlusskabels
ca. 2 m). Funktionsschalter oder elektro-
nische Schalter sind zur Netztrennung nicht
geeignet. Werden Produkte ohne Netz-
schalter in Gestelle oder Anlagen integriert,
so ist die Trennvorrichtung auf Anlagen-
ebene zu verlagern.

Benutzen Sie das Produkt niemals, wenn
das Netzkabel beschadigt ist. Stellen Sie
durch geeignete SchutzmalRnahmen und
Verlegearten sicher, dass das Netzkabel
nicht beschadigt werden kann und niemand
z.B. durch Stolpern oder elektrischen
Schlag zu Schaden kommen kann.

Der Betrieb ist nur an TN/TT Versorgungs-
netzen gestattet, die mit hdchstens 16 A
abgesichert sind.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Sicherheitshinweise

Stecken Sie den Stecker nicht in verstaubte
oder verschmutzte Steckdosen. Stecken
Sie die Steckverbindung/-vorrichtung fest
und vollstandig in die dafiir vorgesehenen
Steckdosen-/buchsen. Missachtung dieser
MaRnahmen kann zu Funken, Feuer
und/oder Verletzungen fihren.

Uberlasten Sie keine Steckdosen, Verlan-
gerungskabel oder Steckdosenleisten, dies
kann Feuer oder elektrische Schlage verur-
sachen.

Bei Messungen in Stromkreisen mit Span-
nungen U > 30 V ist mit geeigneten
MaRnahmen Vorsorge zu treffen, dass
jegliche Gefahrdung ausgeschlossen wird
(z.B. geeignete Messmittel, Absicherung,
Strombegrenzung, Schutztrennung, Isolie-
rung usw.).

Bei Verbindungen mit informationstech-
nischen Geraten ist darauf zu achten, dass
diese der IEC950/EN60950 entsprechen.

Entfernen Sie niemals den Deckel oder
einen Teil des Gehauses, wenn Sie das
Produkt betreiben. Dies macht elektrische
Leitungen und Komponenten zuganglich
und kann zu Verletzungen, Feuer oder
Schaden am Produkt fiihren.

Wird ein Produkt ortsfest angeschlossen,
ist die Verbindung zwischen dem Schutz-
leiteranschluss vor Ort und dem Gerate-
schutzleiter vor jeglicher anderer Ver-
bindung herzustellen. Aufstellung und
Anschluss darf nur durch eine Elektro-
fachkraft erfolgen.

Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute
Sicherung, Selbstschalter oder ahnliche
Schutzeinrichtung muss der Versorgungs-
kreis so abgesichert sein, dass Produkte
und Benutzer ausreichend geschutzt sind.

Stecken Sie keinerlei Gegenstande, die
nicht dafiir vorgesehen sind, in die Offnun-
gen des Gehauses. Giellen Sie niemals
irgendwelche Flussigkeiten Uber oder in
das Gehause. Dies kann Kurzschliisse im
Produkt und/oder elektrische Schlage,
Feuer oder Verletzungen verursachen.

Stellen Sie durch geeigneten Uberspan-
nungsschutz sicher, dass keine Uber-
spannung, z.B. durch Gewitter, an das

1171.0000.41-02.00

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Produkt gelangen kann. Andernfalls ist das
bedienende Personal durch elektrischen
Schlag gefahrdet.

R&S-Produkte sind nicht gegen das Ein-
dringen von Wasser geschiitzt, sofern nicht
anderweitig spezifiziert, siehe auch Punkt
1. Wird dies nicht beachtet, besteht Gefahr
durch elektrischen Schlag oder Bescha-
digung des Produkts, was ebenfalls zur
Gefahrdung von Personen fihren kann.

Benutzen Sie das Produkt nicht unter Be-
dingungen, bei denen Kondensation in oder
am Produkt stattfinden kdnnte oder statt-
gefunden hat, z.B. wenn das Produkt von
kalte in warme Umgebung bewegt wurde.

VerschlieRen Sie keine Schlitze und
Offnungen am Produkt, da diese fiir die
Durchliftung notwendig sind und eine
Uberhitzung des Produkts verhindern.
Stellen Sie das Produkt nicht auf weiche
Unterlagen wie z.B. Sofas oder Teppiche
oder in ein geschlossenes Gehause, sofern
dieses nicht gut durchliftet ist.

Stellen Sie das Produkt nicht auf hitze-
erzeugende Geratschaften, z.B. Radiatoren
und Heizlifter. Die Temperatur der
Umgebung darf nicht die im Datenblatt
spezifizierte Maximaltemperatur tber-
schreiten.

Batterien und Akkus dirfen keinen hohen
Temperaturen oder Feuer ausgesetzt
werden. Batterien und Akkus von Kindern
fernhalten. Werden Batterie oder Akku
unsachgemal ausgewechselt, besteht
Explosionsgefahr (Warnung Lithiumzellen).
Batterie oder Akku nur durch den ent-
sprechenden R&S-Typ ersetzen (siehe
Ersatzteilliste). Batterien und Akkus sind
Sondermiill. Nur in dafiir vorgesehene Be-
halter entsorgen. Beachten Sie die landes-
spezifischen Entsorgungsbestimmungen.
Batterie und Akku nicht kurzschlief3en.

Beachten Sie, dass im Falle eines Brandes
giftige Stoffe (Gase, Flissigkeiten etc.) aus
dem Produkt entweichen kénnen, die

Gesundheitsschaden verursachen konnen.

Beachten Sie das Gewicht des Produkts.
Bewegen Sie es vorsichtig, da das Gewicht
andernfalls Rickenschaden oder andere
Korperschaden verursachen kann.
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Sicherheitshinweise

30. Stellen Sie das Produkt nicht auf Ober-

31.

flachen, Fahrzeuge, Ablagen oder Tische,
die aus Gewichts- oder Stabilitatsgriinden
nicht dafiir geeignet sind. Folgen Sie bei
Aufbau und Befestigung des Produkts an
Gegenstanden oder Strukturen (z.B.
Wande u. Regale) immer den Installations-
hinweisen des Herstellers.

Griffe an den Produkten sind eine
Handhabungshilfe, die ausschlieBlich fiir
Personen vorgesehen ist. Es ist daher nicht
zulassig, Griffe zur Befestigung an bzw. auf
Transportmitteln, z.B. Kranen, Gabel-
staplern, Karren etc. zu verwenden. Es liegt
in der Verantwortung des Anwenders, die
Produkte sicher an bzw. auf
Transportmitteln zu befestigen und die
Sicherheitsvorschriften des Herstellers der
Transportmittel zu beachten. Bei Nicht-
beachtung kénnen Personen- oder
Sachschaden entstehen.

1171.0000.41-02.00

32.

33.

Falls Sie das Produkt in einem Fahrzeug
nutzen, liegt es in der alleinigen Verantwor-
tung des Fahrers, das Fahrzeug in sicherer
Weise zu fiihren. Sichern Sie das Produkt
im Fahrzeug ausreichend, um im Falle
eines Unfalls Verletzungen oder Schaden

anderer Art zu verhindern. Verwenden Sie
das Produkt niemals in einem sich bewe-
genden Fahrzeug, wenn dies den Fahr-
zeugfihrer ablenken kann. Die Verant-
wortung fur die Sicherheit des Fahrzeugs
liegt stets beim Fahrzeugfiihrer und der
Hersteller GUbernimmt keine Verantwortung
fur Unfalle oder Kollisionen.

Falls ein Laser-Produkt in ein R&S-Produkt
integriert ist (z.B. CD/DVD-Laufwerk),
nehmen Sie keine anderen Einstellungen
oder Funktionen vor, als in der Dokumen-
tation beschrieben. Andernfalls kann dies
zu einer Gesundheitsgefahrdung fiihren, da
der Laserstrahl die Augen irreversibel
schadigen kann. Versuchen Sie nie solche
Produkte auseinander zu nehmen.
Schauen Sie nie in den Laserstrahl.
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10.

Sicherheitshinweise

Bei Verbindungen mit informationstechnischen
Geréten ist darauf zu achten, dass diese der
IEC950 / EN60950 entsprechen.

13.

Entladungen Uber Steckverbinder kdnnen zu
einer Schadigung des Gerédtes fuhren. Bei
Handhabung und Betrieb ist das Geréat vor
elektrostatischer Entladung zu schutzen.

11. Lithium-Batterien dirfen keinen hohen Tempe-
raturen oder Feuer ausgesetzt werden. 14.

Die Batterien von Kindern fernhalten.

Wird die Batterie unsachgemald ausgewechselt,
besteht Explosionsgefahr. Ersetzen der Batterie
nur durch R&S - Typ (siehe Ersatzteilliste).

Lithium-Batterien sind Sondermull. Entsorgung
nur in dafir vorgesehene Behdlter.
Batterie nicht kurzschliel3en.

12. Gerate, die zurickgegeben oder zur Reparatur
eingeschickt werden, muissen in der Original-
verpackung oder in einer Verpackung, die vor
elektrostatischer Auf- und Entladung sowie vor
mechanischer Beschadigung schitzt, verpackt
werden.

Die Aufenreinigung des Gerdtes mit einem
weichen, nicht fasernden Staublappen vor-
nehmen. Keinesfalls Lésungsmittel wie Nitro-
verdiinnung, Azeton und ahnliches verwenden,
da sonst die Frontplattenbeschriftung oder auch
Kunststoffteile Schaden nehmen

15. Zusatzliche Sicherheitshinweise in
Handbuch sind ebenfalls zu beachten.

diesem

Wichtige Bedienhinweise fur Gerate ohne Rechnerfunktion und mit DOS-
Rechnerfunktion

Bei Geraten ohne Rechnerfunktion FSE-B15 (alle Varianten):
» Es dirfen nur Disketten verwendet werden, die vom Gerét oder von einem MS-DOS-PC
formatiert wurden. Vorformatierte Disketten kdnnen Fehler verursachen.

Bei Geraten mit der DOS-Rechnerfunktion FSE-B15 (Varianten 1073.5696.02/.03):
» Die Laufwerke D: und Q: sind fur System-Software reserviert. Die Laufwerke durfen in keiner
Weise verandert werden, da sonst die Funktion des Gerates beeintréchtigt wird.

* Bei Betrieb einer PS/2-Maus ist darauf zu achten, dafl3 ein Maustreiber an der in der Datei
AUTOEXEC.BAT vorgesehenen Stelle geladen wird.

« Die Dateien AUTOEXEC.BAT und CONFIG.SYS sind gegen versehentliches Uberschreiben
geschutzt. Anwenderspezifische Programme, die beim Geratestart automatisch ausgefuhrt
werden sollen, sind in der Datei CAAUTOUSER.BAT einzutragen. Netzwerktreiber fir die
Option FSE-B16 sind in der Datei C\ANETWORK.BAT einzutragen.

¢ Der Startvorgang des Gerates kann im Bedarfsfall abgebrochen werden, indem nach dem
Einschalten des Geréates eine beliebige Taste auf der externen Tastatur wiederholt gedriickt
wird, bis die Abfrage zum Abbruch des Startvorgangs auf dem Display erscheint. Das Gerat
arbeitet anschliel3end im reinen DOS-Betrieb.

Bei Geraten ohne Rechnerfunktion und bei Geraten mit der DOS-Rechnerfunktion FSE-B15
(Varianten 1073.5696.02/.03):
¢ Der Abbruch eines im Druck befindlichen Druckauftrages ist nicht méglich. Druckauftrage, die
sich in der Warteschlange befinden, kdnnen vor dem Ausdruck abgebrochen werden, indem
die Taste HARDCOPY START so oft gedriickt wird, bis die Meldung "Hardcopy in progress.
Abort?" erscheint. Die Ladnge der Warteschlange betréagt 2 Eintrage.

Verwendung von Patenten

Dieses Gerat enthélt Technologie, die von Marconi Instruments LTD. unter dem US Patent 4609881
sowie unter dem entsprechenden Patent in Deutschland und anderswo zugelassen wurde.

1065.6016.11 SI.2 D-1



Certified Quality System

DIN EN ISO 9001

DIN EN

QUALITATSZERTIFIKAT

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fiir den Kauf eines
Rohde & Schwarz-Produktes entschie-
den. Hiermit erhalten Sie ein nach
modernsten Fertigungsmethoden
hergestelltes Produkt. Es wurde nach
den Regeln unseres Management-
systems entwickelt, gefertigt und
geprift.

Das Rohde & Schwarz Management-
system ist zertifiziert nach:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

9100
DIN EN 1SO 14001

DAS REG. NO 001954 QM/ST UM

CERTIFICATE OF QUALITY

Dear Customer,

you have decided to buy a Rohde &
Schwarz product. You are thus as-
sured of receiving a product that is
manufactured using the most modern
methods available. This product was
developed, manufactured and tested
in compliance with our quality manage-
ment system standards.

The Rohde & Schwarz quality manage-
ment system is certified according to:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

CERTIFICAT DE QUALITE

Cher Client,

vous avez choisi d'acheter un produit
Rohde & Schwarz. Vous disposez
donc d'un produit fabriqué d'apres
les méthodes les plus avancées. Le
développement, la fabrication et les
tests respectent nos normes de ges-
tion qualité.

Le systéme de gestion qualité de
Rohde & Schwarz a été homologué
conformément aux normes:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

ROHDE&SCHWARZ






ROHDE&SCHWARZ

EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Zertifikat-Nr.: 9502002

Hiermit wird bescheinigt, dal’ der/die/das:

Geréatetyp Identnummer Benennung
FSEA20/30 1065.6000.20/.25/.30/.35 Spektrumanalysator
FSEB20/30 1066.3010.20/.25/.30/.35

FSEK20/21 1088.1491.20/.21/.25

FSEK30/31 1088.3494.30/.31/.35

FSEM20/21 1080.1505.20/.21/.25

FSEM30/31 1079.8500.30/.31/.35

mit den Bestimmungen des Rates der Europaischen Union zur Angleichung der Rechts-
vorschriften der Mitgliedstaaten

- betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen (73/23/EWG geandert durch 93/68/EWG)

- Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(89/336/EWG geéndert durch 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG)

Ubereinstimmt.
Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:

EN61010-1: 1991

EN55011 : 1998 + Al : 1999, Klasse B

EN61000-3-2 : 1995 + A1 : 1998 + A2 : 1998 + A14 : 2000
EN61000-3-3 : 1995

EN50082-1 : 1992

Anbringung des CE-Zeichens ab: 95

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Muhldorfstr. 15, D-81671 Miinchen

Miinchen, den 11. Januar 2001 Zentrales Qualititsmanagement FS-QZ / Becker

1065.6000.20 CE D-7






ROHDE&SCHWARZ

EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Zertifikat-Nr.: 9502052

Hiermit wird bescheinigt, daf? der/die/das:

Geratetyp Identnummer Benennung

FSE-B1 1073.4990.02 Farbdisplay

FSE-B10 1066.4769.02 Mitlaufgenerator

FSE-B11 1066.4917.02 Mitlaufgenerator

FSE-B12 1066.5065.02 Eichleitung

FSE-B13 1119.6499.02 1 dB Eichleitung

FSE-B15 1073.5696.02/.03 Rechnerfunktion

FSE-B16 1073.5973.02/.03/.04 Ethernet Karte

FSE-B17 1066.4017.02 Zweite IEC-Bus Schnittstelle
FSE-B18 1088.6993.02 Wechselfestplatte

FSE-B19 1088.7248.xx Zweite Festplatte

FSE-B2 1073.5044.02 7 GHz-Frequenzerweiterung
FSE-B21 1084.7243.02 Ausgang externer Mischer
FSE-B23 1088.7348.02 741,4 MHz Breitbandausgang
FSE-B24 1106.3680.02 44 GHz Frequenzerweiterung
FSE-B3 1073.5244.02 TV-Demodulator

FSE-B4 1073.5396.02 OCXO 10 MHz und Low Phase Noise
FSE-B7 1066.4317.02 Signal-Vektoranalyse
FSE-B77 1102.8493.02 Signal-Vektoranalyse
FSE-B8 1066.4469.02 Mitlaufgenerator

FSE-B9 1066.4617.02 Mitlaufgenerator

FSE-Z2 1084.7043.02 PS/2-Maus

mit den Bestimmungen des Rates der Européischen Union zur Angleichung der Rechts-vorschriften der

Mitgliedstaaten

- Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit

(89/336/EWG geandert durch 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG)

Ubereinstimmt.

Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:

EN55011 : 1998 + Al : 1999, Klasse B

EN61000-3-2 : 1995 + A1 : 1998 + A2 : 1998 + Al14 : 2000
EN61000-3-3 : 1995

EN50082-1 : 1992

Anbringung des CE-Zeichens ab: 95

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Muhldorfstr. 15, D-81671 Minchen

Minchen, den 11. Januar 2001 Zentrales Qualititsmanagement FS-QZ / Becker

1073.4990.02 CE D-11






Customer Support

Technical support — where and when you need it

For quick, expert help with any Rohde & Schwarz equipment, contact one of our
Customer Support Centers. A team of highly qualified engineers provides telephone
support and will work with you to find a solution to your query on any aspect of the
operation, programming or applications of Rohde & Schwarz equipment.

Up-to-date information and upgrades

To keep your Rohde & Schwarz equipment always up-to-date,
please subscribe to our electronic newsletter at

http://www.rohde-schwarz.com/www/response.nsf/newsletterpreselection

or request the desired information and upgrades via email from your Customer Support
Center (addresses see below).

Feedback

We want to know if we are meeting your support needs. If you have any comments
please email us and let us know CustomerSupport.Feedback@rohde-schwarz.com.

USA & Canada Monday to Friday (except US public holidays)

8:00 AM — 8:00 PM Eastern Standard Time (EST)

Tel. from USA 888-test-rsa (888-837-8772) (opt 2)

From outside USA +1 410 910 7800 (opt 2)

Fax +1 410 910 7801

E-mail Customer.Support@rsa.rohde-schwarz.com
East Asia Monday to Friday (except Singaporean public holidays)

8:30 AM - 6:00 PM Singapore Time (SGT)

Tel. +65 6 513 0488

Fax +65 6 846 1090

E-mail Customersupport.asia@rohde-schwarz.com

Rest of the World Monday to Friday (except German public holidays)
08:00 — 17:00 central European Time (CET)

Tel. from Europe +49 (0) 180 512 42 42
From outside Europe +49 89 4129 13776
Fax +49 (0) 89 41 29 637 78

E-mail CustomerSupport@rohde-schwarz.com

&

ROHDE & SCHWARZ

1007.8684.14-04.00






Adressen/Addresses

Albania

Algeria

Antilles (Neth.)

Argentina

Australia

FIRMENSITZ/HEADQUARTERS

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG

MihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

WERKE/PLANTS

Rohde & Schwarz Messgerdtebau GmbH
RiedbachstraBe 58 - D-87700 Memmingen
Postfach 1652 - D-87686 Memmingen

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
Werk Teisnach

(Tel) Phone
(Fax) Fax
E-mail

(Tel) +49 (89) 41 29-0
(Fax) +49 89 4129-121 64
info@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (8331) 108-0
(Fax) +49 (8331) 108-11 24
info.rsdmb@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (9923) 857-0
(Fax) +49 (9923) 857-11 74

Kaikenrieder StraRe 27 - D-94244 Teisnach info.rsdts@rohde-schwarz.com

Postfach 1149 - D-94240 Teisnach

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
Dienstleistungszentrum Kdln

Graf-Zeppelin-StraRe 18 - D-51147 Kdln

Postfach 98 02 60 - D-51130 Koln

(Tel) +49 (2203) 49-0

(Fax) +49 (2203) 49 51-229
info.rsdc@rohde-
schwarz.com-service.rsdc@rohde-
schwarz.com

TOCHTERUNTERNEHMEN/SUBSIDIARIES

Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH

MiihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Rohde & Schwarz International GmbH
Miihldorfstrale 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 60 - D-81614 Miinchen

Rohde & Schwarz Engineering and Sales

GmbH

MihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 29 - D-81614 Miinchen

R&S BICK Mobilfunk GmbH

Fritz-Hahne-Str. 7 - D-31848 Bad Miinder
Postfach 2062 - D-31844 Bad Miinder

Rohde & Schwarz FTK GmbH

Wendenschlossstrale 168, Haus 28

D-12557 Berlin

Rohde & Schwarz SIT GmbH
AgastraBe 3

D-12489 Berlin

R&S Systems GmbH

Graf-Zeppelin-Strale 18 D-51147 Kéln

Postfach 98 02 60 D-51130 Kdln

(Tel) +49 (89) 41 29-137 74
(Fax) +49 (89) 41 29-137 77
customersupport@rohde-
schwarz.com

(Tel) +49 (89) 41 29-129 84
(Fax) +49 (89) 41 29-120 50
info.rusis@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (89) 41 29-137 11
(Fax) +49 (89) 41 29-137 23
info.rse@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (5042) 998-0
(Fax) +49 (5042) 998-105
info.rshick@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (30) 658 91-122
(Fax) +49 (30) 655 50-221
info.ftk@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (30) 658 84-0
(Fax) +49 (30) 658 84-183
info.sit@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (2203) 49-5 23 25
(Fax) +49 (2203) 49-5 23 36
info.rssys@rohde-schwarz.com

ADRESSEN WELTWEIT/ADDRESSES WORLDWIDE

siehe/see Austria

Rohde & Schwarz
Bureau d'Alger

5B Place de Laperrine
16035 Hydra-Alger

siehe / see Mexico
Precision Electronica S.R.L.

Av. Pde Julio A. Roca 710 - 6° Piso
1067 Buenos Aires

Rohde & Schwarz (Australia) Pty. Ltd.

Sales Support

Unit6

2-8 South Street
Rydalmere, N.S.W. 2116

(Tel) +213 (21) 48 20 18
(Fax) +213 (21) 69 46 08

(Tel) +541(14) 331 10 67
(Fax) +541 (14) 334 51 11
alberto.lombardi@prec-elec.com.ar

(Tel) +61(2) 88 454100
(Fax) +61(2) 96 38 39 88
sales@rsaus.rohde-schwarz.com

Austria

Azerbaijan

Bangladesh

Barbados

Belarus

Belgium

Belize

Bermuda

Bosnia-
Herzegovina

Brazil

Brunei

Bulgaria

Canada

Chile

China

Rohde & Schwarz-Osterreich Ges.m.b.H.

Am Europlatz 3
Gebdude B
1120 Wien

Rohde & Schwarz Azerbaijan
Liaison Office Baku

ISR Plaza, 5th floor

340 Nizami Str.

370000 Baku

BIL Consortium Ltd.

Corporate Office

House-33, Road-4, Block-F
Banani, Dhaka-1213

siehe / see Mexico

siehe/see Ukraine

Rohde & Schwarz Belgium N.V.
Excelsiorlaan 31 Bus 1

1930 Zaventem

siehe / see Mexico

siehe/see Mexico

siehe/see Slovenia

Rohde & Schwarz Do Brasil Ltda.

(Tel) +43 (1) 602 61 41-0
(Fax) +43 (1) 602 61 41-14

rs-austria@rsoe.rohde-schwarz.com

(Tel) +994 (12) 9331 38
(Fax) +994 (12) 93 03 14
rs-azerbaijan@rsd.rohde-
schwarz.com

(Tel) +880 (2) 88106 53
(Fax) +880 (2) 882 82 91

(Tel) +32 (2) 72150 02
(Fax) +32 (2) 725 09 36
info@rsb.rohde-schwarz.com

(Tel) +55(11) 56 44 86 11

Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha rigéiéral)-+55 (11) 56 44 86 25 (sales)

1° andar - Santo Amaro
04726-170 Sao Paulo - SP

George Keen Lee Equipment Pte Ltd.

#11-01 BP Tower
396 Alexandra Road
Singapore 119954

Rohde & Schwarz
Representation Office Bulgaria
39, Fridtjof Nansen Blvd.

1000 Sofia

Rohde & Schwarz Canada Inc.
555 March Rd.
Kanata, Ontario K2K 2M5

Dymeq Ltda.
Av. Larrain 6666
Santiago

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Beijing
6F, Parkview Center

2 Jiangtai Road

Chao Yang District

Beijing 100016

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Shanghai
Room 807-809, Central Plaza
227 Huangpi North Road
Shanghai 200003

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Guangzhou
Room 2903, Metro Plaza

183 Tian He North Road
Guangzhou 510075

(Fax) +55 (11) 56 44 86 36
sales-brazil@rsdb.rohde-
schwarz.com

(Tel) +656 276 06 26
(Fax) +656 276 06 29
gklegpt@singnet.com.sg

(Tel) +359 (2) 96 343 34
(Fax) +359 (2) 963 21 97
rs-bulgaria@rsbg.rohde-schwarz

(Tel) +1(613) 592 80 00
(Fax) +1(613) 592 80 09
sales@rscanada.ca

(Tel) +56 (2) 339 20 00
(Fax) +56 (2) 339 20 10
dymeq@dymeq.com

(Tel) +86 (10) 64 31 28 28
(Fax) +86 (10) 64 37 98 88
info.rschina@rsbp.rohde-

schwarz.com

(Tel) +86 (21) 63 7500 18
(Fax) +86 (21) 63 759170
May.Zhu@rshp.rohde-schwarz.com

(Tel) +86 (20) 87 55 47 58
(Fax) +86 (20) 87 55 47 59
Winnie.Lin@rsbp.rohde-
schwarz.com



Adressen/Addresses

China

Costa Rica
Croatia
Cuba

Cyprus

Czech Republic

Denmark

Egypt

El Salvador

Estonia

Finland

France

Germany

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Chengdu
Unit G, 28/F, First City Plaza
308 Shuncheng Avenue
Chengdu 610017

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Xian
Room 603, Jin Xin International
No. 99 Heping Road

Xian 710001

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Shenzhen

(Tel) +86 (28) 86 52 76 06
(Fax) +86 (28) 86 52 76 10
sophia.chen@rshp.rohde-

schwarz.com

(Tel) +86 (29) 87 4153 77
(Fax) +86 (29) 87 20 65 00
sherry.yu@rsbp.rohde-schwarz.com

(Tel) +86 (755) 82 03 11 98
(Fax) +86 (755) 82 03 30 70

Room 1901, Central Business Buildingessica.lia@rsbp.rohde-schwarz.com

No. 88 Fuhua Yilu
Futian District
Shenzhen 518026

siehe / see Mexico
siehe/see Slovenia
siehe / see Mexico

Hinis Telecast Ltd.
Agiou Thoma 18
Kiti

Larnaca 7550

Rohde & Schwarz Praha, s.r.o.
Hadovka Office Park

Evropskd 2590/33c

16000 Praha 6

Rohde & Schwarz Danmark A/S
Ejby Industrivej 40
2600 Glostrup

U.A.S. Universal Advanced Systems
31 Manshiet El-Bakry Street
Heliopolis

11341 Cairo

siehe/see Mexico

Rohde & Schwarz Danmark A/S
Estonian Branch Office

Narva mnt. 13

10151 Tallinn

Rohde & Schwarz Finland Oy
Taivaltie 5
01610 Vantaa

Rohde & Schwarz France
Immeuble "Le Newton"

9-11, rue Jeanne Braconnier
92366 Meudon La Forét Cédex

Niederlassung/Subsidiary Rennes
37 Rue du Bignon

Batiment A

35510 Cesson Sévigné

Zweigniederlassungen der Rohde &

(Tel) +357 (24) 425178
(Fax) +357 (24) 42 46 21
hinis@logos.cy.net

(Tel) +420(2) 24 3112 32
(Fax) +420(2) 24 3170 43
office@rscz.rohde-schwarz.com

(Tel) +45 (43) 43 66 99
(Fax) +45 (43) 43 77 44
rsdk@rsdk.rohde-schwarz.com

(Tel) +20 (2) 455 67 44
(Fax) +20 (2) 256 17 40
an_uas@link.net

(Tel) +372(6) 14 31 23
(Fax) +372(6) 1431 21
estonia@rsdk.rohde-schwarz.com

(Tel) +358 (207) 60 04 00
(Fax) +358 (207) 60 04 17
info@rsfin.rohde-schwarz.com

(Tel) +33(0) 141 36 10 00
(Fax) +33(0) 14136 11 11
contact@rsf.rohde-schwarz.com

(Tel) +33(2) 99 51 97 00
(Fax) +33 (2) 99 5198 77

Schwarz Vertriebs-GmbH/Branch offices of

Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH

Zweigniederlassung Nord, Geschaftsstelle

Berlin

Ernst-Reuter-Platz 10 - D-10587 Berlin

Postfach 100620 - D-10566 Berlin

(Tel) +49 (30) 34 79 48-0
(Fax) +49 (30) 34 79 48 48
info.rsv@rohde-schwarz.com

Germany

Ghana

Greece

Guatemala
Guiana
Haiti
Honduras

Hong Kong

Hungary

Iceland

India

Zweigniederlassung Biiro Bonn

Josef-Wirmer-Strae 1-3 - D-53123 Bonn

Postfach 140264 - D-53057 Bonn

Zweigniederlassung Nord, Geschéftsstelle

Hamburg
Vierenkamp 6 D-22423 Hamburg

Zweigniederlassung Mitte, Geschaftsstelle

Kéin

Niederkasseler Strafe 33 - D-51147 Kdln

Postfach 900 149 - D-51111 Kéln

Zweigniederlassung Stid, Geschéftsstelle

Miinchen

MiihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Zweigniederlassung Stid, Geschaftsstelle

Niirnberg
DonaustraRe 36
D-90451 Nirnberg

Zweigniederlassung Mitte, Geschaftsstelle

Neu-Isenburg

Siemensstrale 20 D-63263 Neu-Isenburg
Postfach 16 51 D-63236 Neu-Isenburg

Kop Engineering Ltd.
P.0. Box 11012

3rd Floor Akai House, Osu
Accra North

Mercury S.A.
6, Loukianou Str.
10675 Athens

siehe/see Mexico
siehe / see Mexico
siehe / see Mexico
siehe/see Mexico

Electronic Scientific Engineering
9/F North Somerset House
Taikoo Place

979 King's Road, Quarry Bay
Hong Kong

Rohde & Schwarz
Budapesti Iroda
Vaci 0t 169

1138 Budapest

siehe/see Denmark

Rohde & Schwarz India Pvt. Ltd.
244, Okhla Industrial Estate
Phase - Il

New Delhi 110 020

Rohde & Schwarz India Pvt. Ltd.
Bangalore Office

No. 24, Service Road, Domlur
2nd Stage Extension

Bangalore - 560 071

Rohde & Schwarz India Pvt. Ltd.
Hyderabad Office

302 & 303, Millennium Centre
6-3-1099/1100, Somajiguda
Hyderabad - 500 016

(Tel) +49 (228) 918 90-0
(Fax) +49 (228) 25 50 87
info.rsv@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (40) 38 61 83 - 00
(Fax) +49 (40) 38 61 83 - 20
info.rsv@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (2203) 807-0
(Fax) +49 (2203) 807-650
info.rsv@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (89) 41 86 95-0
(Fax) +49 (89) 40 47 64
info.rsv@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (911) 642 03-0
(Fax) +49 (911) 642 03-33
info.rsv@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (6102) 20 07-0
(Fax) +49 (6102) 20 07 12
info.rsv@rohde-schwarz.com

(Tel) +233(21) 7789 13
(Fax) +233 (21) 701 06 20
joblink@ghana.com

(Tel) +302 (10) 72292 13
(Fax) +302 (10) 721 51 98
mercury@hol.gr

(Tel) +852 (25) 07 03 33
(Fax) +852 (25) 07 09 25
stephenchau@ese.com.hk

(Tel) +36 (1) 412 44 60
(Fax) +36 (1) 412 44 61
rs-hungary@rshu.rohde-
schwarz.com

(Tel) +91(11) 26 32 63 81
(Fax) +91(11) 26 3263 73
sales@rsindia.rohde-schwarz.com

(Tel) +91(80) 535 23 62
(Fax) +91(80) 535 03 61
rsindiab@rsnl.net

(Tel) +91(40) 2332 24 16
(Fax) +91(40) 2332 27 32
rsindiah@nd2.dot.net.in



Adressen/Addresses

India

Indonesia

Iran

Ireland

Israel

Italy

Jamaica

Japan

Jordan

Rohde & Schwarz India Pvt. Ltd.
Mumbai Office

B-603, Remi Bizcourt, Shah Industrial
Estate, Off Veera Desai Road
Andheri West

Mumbai - 400 058

PT Rohde & Schwarz Indonesia
Graha Paramita 5th Floor

Jin. Denpasar Raya Blok D-2
Jakarta 12940

Rohde & Schwarz Iran

Liaison Office Tehran
Groundfloor No. 1, 14th Street
Khaled Eslamboli (Vozara) Ave.
15117 Tehran

siehe/see United Kingdom

Eastronics Ltd.
Measurement Products
11 Rozanis St.
P.0.Box 39300
Tel Aviv 61392

J.M. Moss (Engineering) Ltd.
Communications Products

9 Oded Street

P.0.Box 967

52109 Ramat Gan

Rohde & Schwarz Italia S.p.a.
Centro Direzionale Lombardo
Via Roma 108

20060 Cassina de Pecchi (MI)

Rohde & Schwarz Italia S.p.a.
Via Tiburtina 1182
00156 Roma

siehe / see Mexico

Rohde & Schwarz Japan K.K.
Tokyo Office

711 Bldg., Room 501 (5th floor)
7-11-18 Nishi-Shinjuku
Shinjuku-ku

Tokyo 160-00023

Rohde & Schwarz Japan K.K.
Shin-Yokohama Office

KM Daiichi Bldg., 8F

2-13-13 Kouhoku-ku
Yokohama-shi

Kanagawa 222-0033

Rohde & Schwarz Japan K.K.
Osaka Office

TEK Dai 2 Bldg., 8F

1-13-20 Esaka-shi

Suita-shi

Osaka-fu 564-0063

Jordan Crown Engineering & Trading
Jabal Amman, Second Circle
Youssef Ezzideen Street

P.0.Box 830414

Amman, 11183

(Tel) +91(22) 26 30 18 10
(Fax) +91(22) 26 73 20 81
rsindiam@rsnl.net

(Tel) +62 (21) 252 36 08

(Fax) +62 (21) 252 36 07
sales@rsbj.rohde-
schwarz.com-services@rsbj.rohde-
schwarz.com

(Tel) +98 (21) 872 42 96
(Fax) +98 (21) 87190 12
alfred.korff@rsd.rohde-schwarz.com

(Tel) +972 (3) 645 87 77
(Fax) +972 (3) 645 86 66
david_hasky@easx.co.il

(Tel) +972 (3) 631 20 57
(Fax) +972 (3) 631 40 58
jmmoss@zahav.net.il

(Tel) +39(02) 95 70 41
(Fax) +39 (02) 9530 27 72
rsi.info@rsi.rohde-schwarz.com

(Tel) +39 (06) 41 59 81
(Fax) +39 (06) 4159 82 70
rsi.info@rsi.rohde-schwarz.com

(Tel) +81(3) 592512 88
(Fax) +81(3)59 25 12 90
scj.support@rsjp.rohde-schwarz.com

(Tel) +81 (4)54 77 3570

(Tel) +81 (6) 63 10 96 51

Co. (Tel) +962 (6) 462 17 29
(Fax) +962 (6) 465 96 72
jocrown@go.com.jo

Kazakhstan

Kenya

Korea

Kuwait

Latvia

Lebanon

Liechtenstein

Lithuania

Luxembourg

Macedonia

Malaysia

Malta

Mexico

Moldava

Nepal

Rohde & Schwarz Kazakhstan
Representative Office Almaty
PI. Respubliki 15

480013 Almaty

Excel Enterprises Ltd
Dunga Road
P.0.Box 42 788
Nairobi

Rohde & Schwarz Korea Ltd.

83-29 Nonhyun-Dong, Kangnam-Ku

Seoul 135-010

Group Five Trading & Contracting Co.

Mezzanine Floor
Al-Bana Towers
Ahmad Al Jaber Street
Sharg

Rohde & Schwarz Danmark A/S
Latvian Branch Office

Merkela iela 21-301

1050 Riga

Rohde & Schwarz
Liaison Office Riyadh
P.0.Box 361

Riyadh 11411

Netcom

P.0.Box 55199

Op. Ex-Presidential Palace
Horch Tabet

Beirut

siehe/see Switzerland

Rohde & Schwarz Danmark A/S
Lithuanian Branch Office
Lukiskiu 5-228

2600 Vilnius

siehe/see Belgium
NETRA

Sarski odred 7
1000 Skopje

Rohde & Schwarz Malaysia Sdn Bhd
Suite 10.04, Level 10, Wisma E&C

No. 2 Lorong Dungun Kiri
Damansara Heights
50490 Kuala-Lumpur

(Tel) +7 (32) 72 67 23 54
(Fax) +7(32) 72 67 23 46
rs-kazakhstan@rsd-rohde-
schwarz.com

(Tel) +254 (2) 55 80 88
(Fax) +254 (2) 54 46 79

(Tel) +82 (2) 34 8519 00

(Fax) +82 (2) 547 43 00
sales@rskar.rohde-
schwarz.com-service@rskor.rohde-
schwarz.com

(Tel) +965 (244) 91 72/73/74
(Fax) +965 (244) 95 28
jk_agarwal@yahoo.com

(Tel) +371(7) 50 23 55
(Fax) +371(7) 50 23 60
latvia@rsdk.rohde-schwarz.com

(Tel) +966 (1) 465 64 28 Ext. 303
(Fax) +966 (1) 465 64 28 Ext. 229
chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com

(Tel) +961(1) 48 69 99
(Fax) +961(1)49 05 11
tohme.sayar@netcomm.tv

(Tel) +370(5) 239 50 10
(Fax) +370(5) 23950 11
lithuania@rsdk.rohde-schwarz.com

(Tel) +389(2) 329 82 30
(Fax) +389(2) 317 74 88
netra@netra.com.sk

(Tel) +60 (3) 20 94 00 33
(Fax) +60 (3) 20 94 24 33
sales.malaysia@rohde-schwarz.com

Tektraco International Technology Ltd.(Tel) +356 (21) 37 43 00 or 37 80 88

121, B'Kara Road
San Gwann SGN 08

Rohde & Schwarz de Mexico
S.deR.L deCV.

German Centre Oficina 4-2-2
Av. Santa Fé 170

Col. Lomas de Santa Fé
01210 Mexico D.F.

siehe/see Austria
ICTC Pvt. Ltd.

Hattisar, Post Box No. 660
Kathmandu

(Fax) +356 (21) 37 66 67
sales@tektraco.com

(Tel) +52 (55) 8503 99 13
(Fax) +52 (55) 8503 99 16
latinoamerica@rsd.rohde-

schwarz.com

(Tel) +977 (1) 443 48 95
(Fax) +977 (1) 443 49 37
ictc@mos.com.np



Adressen/Addresses

Netherlands

New Zealand

Nicaragua

Nigeria

Norway

Oman

Pakistan

Panama

Papua New
Guinea

Paraguay

Philippines

Poland

Portugal

Republic
Dominican

Romania

Russian
Federation

Saudi Arabia

Rohde & Schwarz Nederland B.V.
Perkinsbaan 1
3439 ND Nieuwegein

Nichecom
1 Lincoln Ave.
Tawa, Wellington

siehe/see Mexico

Ferrostaal Abuja

Plot 3323, Barada Close
P.0.Box 8513, Wuse
0ff Amazon Street
Maitama, Abuja

Rohde & Schwarz Norge AS
Enebakkveien 302 B
1188 Oslo

Mustafa Sultan Science & Industry Co.LLC.

Test & Measurement Products
Way No. 3503

Building No. 241

Postal Code 112

Al Khuwair, Muscat

Siemens Pakistan
23, West Jinnah Avenue
Islamabad

siehe/see Mexico

siehe/see Australia

siehe/see Argentina

Rohde & Schwarz (Philippines) Inc.

Unit 2301, PBCom Tower
6795, Ayala Ave. cor. Herrera St.
Makati City

Rohde & Schwarz SP.z 0.0.
Przedstawicielstwo w Polsce
ul. Stawki 2, Pietro 28
00-193 Warszawa

Rohde & Schwarz Portugal, Lda.
Alameda Antonio Sergio

7-R/C - Sala A

2795-023 Linda-a-Velha

siehe/see Mexico

Rohde & Schwarz
Representation Office Bucharest
89 Eroii Sanitari Bldv., sector 5
050472 Bucuresti

Rohde & Schwarz International GmbH

119180, Yakimanskaya nab., 2
Moscow

Rohde & Schwarz International GmbH -

Liaison Office Riyadh

c/o Haji Abdullah Alireza Co. Ltd.
P.0.Box 361

Riyadh 11411

(Tel) +31(30) 600 17 00
(Fax) +31(30) 600 17 99
info@rsn.rohde-schwarz.com

(Tel) +64 (4) 232 32 33
(Fax) +64 (4) 232 32 30
rob@nichecom.co.nz

(Tel) +234 (9) 41352 51
(Fax) +234 (9) 413 52 50
fsabuja@rosecom.net

(Tel) +47 (23) 38 66 00
(Fax) +47 (23) 38 66 01

firmapost@rsnor.rohde-schwarz.com

(Tel) +968 63 60 00
(Fax) +968 60 70 66
m-aziz@mustafasultan.com

(Tel) +92 (51) 227 22 00
(Fax) +92 (51) 227 54 98
reza.bokhary@siemens.com.pk

(Tel) +63 (2) 753 14 44
(Fax) +63 (2) 753 14 56

(Tel) +48 (22) 860 64 94
(Fax) +48 (22) 860 64 99
rs-poland@rspl.rohde-schwarz.com

(Tel) +351(21) 41557 00
(Fax) +351(21) 41557 10
info@rspt.rohde-schwarz.com

(Tel) +40 (21) 411 20 13
(Fax) +40 (21) 410 68 46

rs-romania@rsro.rohde-schwarz.com

(Tel) +7 (095) 745 88 50 to 53
(Fax) +7 (095) 745 88 54
rs-russia@rsru.rohde-schwarz.com

(Tel) +966 (1) 293 2035
(Fax) +966 (1) 466 1657

chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com

Saudi Arabia

Serbia-
Montenegro

Singapore

Slovak
Republic

Slovenia

South Africa

Spain

Sri Lanka

Sudan

Sweden

Switzerland

Syria

Gentec

Haji Abdullah Alireza & Co. Ltd.
P.0.Box 43054

Riyadh

Rohde & Schwarz
Representative Office Belgrade
Tose Jovanovica 7

11030 Beograd

Rohde & Schwarz Regional Headquarters

Singapore Pte. Ltd.
1 Kaki Bukit View
#05-01/02 Techview
Singapore 415 941

Rohde & Schwarz Systems &
Communications Asia Pte Ltd
Service

1 Kaki Bukit View

#04-01/07 Techview
Singapore 415 941

Specialne systemy a software, a.s.

Svrcia ul. 3
841 04 Bratislava 4

Rohde & Schwarz
Representative Office Ljubljana
Thilisijska 89

1000 Ljubljana

Protea Data Systems (Pty.) Ltd.

Communications and Measurement Division

Private Bag X19
Bramley 2018

Protea Data Systems (Pty.) Ltd.
Cape Town Branch

Unit G9, Centurion Business Park
Bosmandam Road

Milnerton

Cape Town, 7441

Rohde & Schwarz Espana S.A.
Salcedo, 11
28034 Madrid

Rohde & Schwarz Espana S.A.
Av. Princep d'Asturies, 66
08012 Barcelona

Dynatel Communications (PTE) Ltd.

451/A Kandy Road
Kelaniya

SolarMan Co. Ltd.
P.0.Box 11545

North of Fraoug Cementry 6/7/9 Bldg. 16

Karthoum

Rohde & Schwarz Sverige AB
Flygfaltsgatan 15
128 30 Skarpnack

Roschi Rohde & Schwarz AG
Miihlestr. 7
3063 Ittigen

Electro Scientific Office
Baghdad Street

Dawara Clinical Lab. Bldg
P.0.Box 8162

Damascus

(Tel) +966 (1) 293 20 35
(Fax) +966 (1) 466 16 57
akanbar@gentec.com.sa

(Tel) +381(11) 305 50 25
(Fax) +381(11) 305 50 24
rs-scg@rscs.rohde-schwarz.com

(Tel) +65 68 46 18 72
(Fax) +65 68 46 12 52

(Tel) +65 68 46 37 10
(Fax) +65 68 46 00 29
info@rssg.rohde-schwarz.com

(Tel) +421(2) 6542 24 88
(Fax) +421(2) 65 42 07 68
3s@special.sk

(Tel) +386 (1) 423 46 51
(Fax) +386 (1) 423 46 11
rs-slovenia@rssi.rohde-schwarz.com

(Tel) +27 (11) 71957 00
(Fax) +27 (11) 786 58 91
unicm@protea.co.za

(Tel) +27 (21) 555 36 32
(Fax) +27 (21) 555 42 67
unicm@protea.co.za

(Tel) +34(91) 33410 70
(Fax) +34 (91) 729 05 06
rses@rses.rohde-schwarz.com

(Tel) +34 (93) 415 15 68
(Fax) +34 (93) 237 49 95
ben@rses.rohde-schwarz.com

(Tel) +94 (112) 90 80 01
(Fax) +94 (112) 91 04 69 69
dynatel@dynanet.Ik

(Tel) +249 (183) 47 31 08
(Fax) +249 (183) 47 31 38
solarman29@hatmail.com

(Tel) +46 (8) 605 19 00
(Fax) +46 (8) 605 19 80
info@rss.rohde-schwarz.com

(Tel) +41(31) 9221522
(Fax) +41(31) 9218101
support@roschi.rohde-schwarz.com

(Tel) +963 (11) 23159 74
(Fax) +963 (11) 23188 75
memo@hamshaintl.com



Adressen/Addresses

Taiwan

Tanzania

Thailand

Trinidad
&Tobago

Tunisia

Turkey

Ukraine

United Arab
Emirates

United
Kingdom

(Tel) +886 (2) 28 93 10 88
(Fax) +886 (2) 28 91 72 60

Rohde & Schwarz Taiwan (Pvt.) Ltd.
Floor 14, No. 13, Sec. 2, Pei-Tou Road

Taipei 112 celine.tu@rstw.rohde-schwarz.com
SSTL Group (Tel) +255 (22) 276 00 37
P.0. Box 7512 (Fax) +255 (22) 276 02 93

Dunga Street Plot 343/345
Dar Es Salaam

ssti@ud.co.tz

(Tel) +66 (2) 200 07 29
(Fax) +66 (2) 267 00 79

Rohde & Schwarz International Thailand
2nd floor Gems Tower

Bangrak, Suriyawong

Bangkok 10600

Schmidt Electronics (Thailand) Ltd.
Messtechnik

202 Le Concorede Tower, 23rd FI.
Ratchadaphisek Rd.

Huay kwang

Bangkok 10320

(Tel) +66 (2) 69 41 47 05
(Fax) +66 (2) 69 41 476
salestm@schmidtelectronics.com

TPP Operation Co. Ltd.
Kommunikationstechnik

(Tel) +66 (2) 880 93 47
(Fax) +66 (2) 880 93 47

41/5 Mooban Tarinee

Boromrajchonnee Road

Talingchan

Bangkaok 10170

siehe/see Mexico (Tel)
(Fax)

Teletek (Tel) +216 (71) 77 33 88

71, Rue Alain Savary
Residence Alain Savary (C64)
Cité el Khadra

1003 Tunis

(Fax) +216 (71) 77 05 53
teletek@gnet.tn

Rohde & Schwarz International GmbH
Liaison Office Istanbul

Bagdat Cad. 191/3, Arda Apt. B-Blok
81030 Selamicesme-Istanbul

(Tel) +90(216) 385 19 17
(Fax) +90 (216) 385 19 18
nadir.guerelman@rsd.rohde-
schwarz.com

Rohde & Schwarz
Representative Office Kiev
4, Patris Loumoumba ul.
01042 Kiev

(Tel) +38 (044) 268 60 55
(Fax) +38 (044) 268 83 64
rsbkiev@public.ua.net

Rohde & Schwarz International GmbH (Tel) +971(2) 6335 670

Liaison Office Middle East (Fax) +971(2) 6335 671
Vertrieb Dario Barisoni@rsd.rohde-
P.0. Box 31156 schwarz.com
Abu Dhabi

Rohde & Schwarz Bick Mobile
Communication

P.0.Box 17466

JAFZ, PPU ZG-07

Dubai

(Tel) +971(4) 88371 35
(Fax) +971 (4) 883 71 36

Rohde & Schwarz Emirates L.L.C.
ESNAAD Premisses at Mussafah, P.0.Box

(Tel) +971(2) 55 49 411
(Fax) +971 (2) 55 49 433

31156 rsuaeam@emirates.net.ae
Abu Dhabi
Rohde & Schwarz UK Ltd. (Tel) +44 (1252) 81 88 88 (sales)-+44

Ancells Business Park (1252) 81 88 18 (service)
Fleet (Fax) +44 (1252) 81 14 47
Hampshire GU51 2UZ sales@rsuk.rohde-schwarz.com

United
Kingdom

Uruguay

USA

Vietnam

West Indies

Rohde & Schwarz UK Ltd. (Tel) +44 (870) 735 16 42
3000 Manchester Business Park (Fax) +44 (1252) 81 14 77
Aviator Way sales@rsuk.rohde-schwarz.com
Manchester M22 5TG

(Tel) +598 (2) 400 39 62
(Fax) +598 (2) 401 85 97
cs@aeromarine.com.uy

Aeromarine S.A.
Cerro Largo 1497
11200 Montevideo

Rohde & Schwarz, Inc.

Eastern Regional Office (US Headquarters)
8661A Robert Fulton Drive

Columbia, MD 21046-2265

(Tel) +1(410) 910 78 00
(Fax) +1(410)910 78 01
info@rsa.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz, Inc.

Central Regional Office / Systems & EMI
Products

8080 Tristar Drive

Suite 120

Irving, TX 75063

(Tel) +1(469) 713 53 00
(Fax) +1(469) 71353 01
info@rsa.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz, Inc.

R&D and Application Support
8905 SW Nimbus Ave

Suite 240

Beaverton, OR 97008

(Tel) +1(503) 403 47 00
(Fax) +1(503) 403 47 01
info@rsa.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz, Inc.
Western Regional Office
7700 Irvine Center Drive
Suite 100

Irvine, CA 92618

(Tel) +1(949) 885 70 00
(Fax) +1(949) 885 70 01
info@rsa.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz, Inc.
Service & Calibration Center
8661A Robert Fulton Drive
Columbia, MD 21046-2265

(Tel) +1(410) 910 50 02
(Fax) +1(410)910 79 31
service.rsa@rsa.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz Representative Office (Tel) +84 (4) 834 20 46
Vietnam

Unit 807, 8/F, Schmidt Tower

239 Xuan Thuy Road

Cau Giay District

Hanoi

siehe/see Mexico






FSE

Handbicher

Inhalt der Handblcher zum Spektrumanalysator FSE

Bedienhandbuch FSE

Das Bedienhandbuch beschreibt folgende Modelle und Optionen:

* FSEA20/30
* FSEB20/30
« FSEM20/30
* FSEK20/30

e Option FSE-B3
¢ Option FSE-B5

9kHz/20 Hz ... 3,5 GHz
9kHz/20 Hz ... 7 GHz
9kHz/20 Hz ... 26,5 GHz
9kHz/20 Hz ... 40 GHz

TV-Demodulator
FFT-Filter

» Option FSE-B8/9/10/11 Mitlaufgenerator

¢ Option FSE-B13 1-dB-Eichleitung

* Option FSE-B15 DOS-Rechnerfunktion (Id.-Nr: 1073.5696.02/.03)

e Option FSE-B15 Windows-NT-Rechnerfunktion (Id.-Nr.: 1073.5696.06)
* Option FSE-B16 Ethernet Adapter

¢ Option FSE-B17 Zweite IEC-Bus-Schnittstelle

Die Optionen FSE-B21, Ausgang externer Mischer, und FSE-B7, Vektorsignalanalyse, sind in
separaten Handbuicher beschrieben.

Im vorliegenden Bedienhandbuch finden Sie alle Informationen Uber die technischen Eigenschaften
des Gerats, Uber dessen Inbetriebnahme, die grundséatzlichen Bedienschritte und Bedienelemente,
seine Bedienung tUber Menis und Uber Fernsteuerung. Zur Einfihrung sind typische MelRRaufgaben
fur den FSE anhand von Menuansichten und von Programmbeispielen detailliert erklart.

Das Bedienhandbuch enthélt zuséatzlich Hinweise fur die vorbeugende Wartung des FSE und fur das
Feststellen von Fehlern anhand der vom Gerat ausgegebenen Warnungen und Fehlermeldungen.
Es gliedert sich in das Datenblatt und 10 Kapitel, die auf 2 Bande aufgeteilt sind:

Band 1:
Das Datenblatt

Kapitel 1
Kapitel 2
Kapitel 3
Kapitel 4

Kapitel 10

Band 2:
Kapitel 5

Kapitel 6
Kapitel 7
Kapitel 8

Kapitel 9
Kapitel 10

1065.6016.11

informiert Uber die garantierten technischen Daten und die Eigenschaften des
Gerats.

beschreibt die Bedienelemente und Anschlisse auf der Vorder- und Rickseite
des Gerats sowie alle Vorgange, die notwendig sind, um den FSE in Betrieb zu
nehmen und in einen MefRRaufbau zu integrieren.

beschreibt das Arbeiten mit dem FSE anhand von typischen MeRRbeispielen.

beschreibt das Bedienprinzip, den Aufbau der grafischen Bedienoberflache und
gibt einen schematischen Uberblick tiber alle verfiigbaren Bedienmeniis.

bietet als Referenzteil fur die manuelle Bedienung eine detaillierte Beschreibung
aller Geratefunktionen und ihrer Bedienung.

enthalt das Stichwortverzeichnis zum vorliegenden Bedienhandbuch.

beschreibt die Grundlagen der Programmierung des Gerats, die Befehlsbearbei-
tung und das Status-Reporting-System.

beschreibt alle Fernsteuerbefehle, die fir das Gerat definiert sind. Das Kapitel
enthalt am Schluf3 eine alphabetische Liste alle Fernbedienungsbefehle sowie ei-
ne Tabelle mit der Zuordnung IEC-Bus-Befehl zu Softkey.

enthalt Programmbeispiele fur eine Reihe von typischen Anwendungen des FSE.

beschreibt die vorbeugende Wartung des Geréts und die Eigenschaften der Ge-
rateschnittstellen des FSE.

enthalt eine Liste der moglichen Fehlermeldungen des FSE.
enthalt das Stichwortverzeichnis zum vorliegenden Bedienhandbuch.
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Handblcher FSE

Servicehandbuch - Geréat FSE

Im Servicehandbuch Gerét finden Sie Informationen Uber das Feststellen der Datenhaltigkeit des
FSE (Performance Test) und eine Beschreibung des Selbsttests.

Servicehandbuch

Das Servicehandbuch Module gehdrt nicht zum Lieferumfang des FSE. Es kann unter der Sach-
nummer 1065.6016.24 bei Ihrer Rohde & Schwarz-Vertretung bestellt werden. Im Servicehandbuch
finden Sie Informationen tber den Abgleich des Geréts, seine Instandsetzung, die Fehlersuche und -
behebung. Das Servicehandbuch Gerat enthalt alle notwendigen Informationen, um den FSE durch
Austausch von Baugruppen instandzuhalten sowie durch den Einbau von Optionen seine Funktiona-
litat zu erweitern. Das Servicehandbuch beschreibt die Baugruppen des FSE. Dies umfal3t das Pri-
fen und den Abgleich der Baugruppen, die Fehlerbehebung innerhalb der Baugruppen und die Be-
schreibung der Schnittstellen.

1065.6016.11 0.2 D-1



FSE Inhaltsverzeichnis - Betriebsvorbereitung

Inhalt - Kapitel 1" Betriebsvorbereitung "

1 BetriebSVOrDereitUNg ... 1.1
Erklarung der Front- und RUCKANSICAT .....coiiiiiiiii e 1.1
[ (0] 1= 1A 1T o] L 1.1
0o =Y 1Y [ o | N 1.13
Inbetriebnahme flir Gerate mit NT-Rechnerfunktion..........coooeiiiiiiiiiii e 1.18
GEIAL AUSPACKEN ...ttt ettt et e e st e e st e e e bt e e e nb b e e e e nbre e e e e 1.18
(=] L= 101 £ (] <Y o T 1.18
[T =] | TN 1.18
EINDau iN €N 19 "-GESLEIL.....coeeeieeeeee et e e e e e e e e e e e e e eeees 1.19
[\ AV ATl 1101 w4 g F=1 KT A T= 110 0 [<Y o F N 1.19
Gerat anS NEtZ ANSCNIEIBEN ......cieeeeeeeee ettt e et e e s et s e e et e e esateeeeeaaaeees 1.19
N wAsT ol o T=T U] oo [T o PP TP PP P PUPPPRPPPRPP 1.19
GEIAL BIN-TAUSSCNAIIEN ...ttt e e et e ettt e e e et e e e e et e e seateeeesaaeeees 1.20
EINSChAtEN ES FSE ... .o e et e e e e e e raa e e eran 1.20
Startbildschirm und Booten deS GEIALES...........cevvvvieeiieiieeeiee e 1.21
AUSSCRAIEN AES FSE . ... oo e s e e st e e e raaa e 1.21
ENErgieSPArMOUUS .....cooiiiiiieiiiiii ettt et s b e e s e e s 1.21
Batteriegepufferter SPEICHET.......ooi i e 1.22
FUNKEONSPIUTUNG c ettt e e et e e e st b e e e bb e e e e sanreeeean 1.22
Rechnerfunktion - WINAOWS NT ..ot r e e e e e e ea e s e e eaan s 1.23
PN KT ] LU K0 L= 1Y, = LU T 1.24
ANSChIUR der EXEEINEN TaASTALUT .....cceeei e e e e s e et e e e e e e s s aba e e e eaaaaas 1.25
ANSChIUR €INES EXTEINEN IMONITOIS ..ceveiiieee ettt e e e et e e s e e e e et e e s e raeeeeebasas 1.26
ANSCHIUR BINES DIUCKEIS . .ceeeiiieee et e e e e e e e e e e s r e e rabaa s 1.28
AnschluB3 eines Netzwerkdruckers (nur mit Option FSE-B16) ..........cccccoeviiiiiiniiiieiiiee e 1.35
Anschlufl eines CD-ROM-LAUTWEIKS ......cooiiiiiiiiiiii it 1.37
Durchfihren eines Firmware Updates...........ccooeiiiiiiii e 1.39
Windows NT-SoftWare iNSTAlIEI &N ........ovieee it e e e e e e e e e raa s 1.40
L o) {0 1= o PP 141
Option FSE-B17 — Zweite IEC-BUS-SChNittStelle ...........ooiiiiiiiiii e 1.41
EINFIChEEN AEr SOMWAIE ...en e e e raa e e eees 1.41

Betrieb 1.44
OPtioN FSE-B5 — FRT-FIlLEI ... ettt 1.45
A o] = U IST =] 4 U o = o TR TSP 1.45
FreiSCNAlTUNG .....eiieiiieee e s 1.45
Option FSE-B16 —Ethernet AJapLer ........ocuuiiiiiiii et 1.46
INStAllAtioN der HArOWATIE.........ue it e e e e e e aa e e eean 1.46
EINMChEEN eI SOMWAIE ...ee ettt e e e e e e e e e e e e e raaeeeeees 1.47
ST (=] o TN 1.51
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Inhaltsverzeichnis - Betriebsvorbereitung FSE

Inbetriebnahme flr Gerate mit DOS-Rechnerfunktion oder ohne Rechnerfuntion ................ 1.58
GEIAL AUSPACKEN ...ttt et e e skt ee et bt e e e ab et e e et b e e e enbr e e e e aneee 1.58
(=] = L= 101 £ (] <1 o TR 1.58

Einzeln 1.58
EIiNDau iN €N 19"-GESLEIL.....coeeeiiieeee et e e et e e e e e e e e e eeees 1.58
[\ AV ATl 4101 w4 g F=1 KT A F= 110 1< o N 1.59
Gerat anS NEtZ ANSCNIEIBEN .....ieeeeeeetee ettt e e e e et e e e et e e e e e e esateeeeeeaaaeees 1.59
NELZSICREIUNGEN ...ttt ettt e e st e e e e s sabe e e e s sab b e e e s abbeeeesanbeeeeeans 1.59
GEIAL BIN-TAUSSCNAIIEN ...ttt e e e e et e e e e et s e e s et e e eeatseeeeaaaeees 1.59
Batteriegepufferter SPEICHET.......ooi i e 1.60
FUNKEONSPIUTUNG ceeeiee ettt e e et e e e bb e e e s bb e e e e e breeeean 1.60
ANSCHIUR BINET IMIAUS ....oveiiiiie ettt e e e e e e e e e e e s s e e e s et e e e eaba e s sraaeerebaaas 1.60
ANSChIUR EINEI @XEEINEN TaASTALUT ...ccvvniiieee et e e e e e e e st e e s et e e e eaa s e s eaaeeereranas 1.64
ANschluld eines AUSQabEgEIALES ......cccoe i i 1.68
Durchfihren eines Firmware UPdatesS .........cueiiiiiiiiiiiiiiie ettt 1.72
L@ o) (0] 1= o PP 1.73
Option FSE-B17 — Zweite IEC-BUS-SChNIttStelle ..........oviiiiiiiiii e 1.73
EINFIChEEN AEr SOMWAIE ...ee i e e e e e e eaa e eees 1.73

Betrieb 1.73
OPtioN FSE-B5 — FRFT-FIlLEI......eiiiiiieiie et 1.74
Aol = U IST =] 4 U o = o AP P U PRRTTS 1.74
FreiSCRAltUNG .....eeiiiiee et 1.74
Option FSE-B16 — Ethernetadapter..........ccueii i 1.75
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EINMChEEN eI SOMWAIE ...ee ettt et e e e e e e e e e e raaeeeeees 1.76
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FSE Frontansicht

1 Betriebsvorbereitung

Das Kapitel 1 beschreibt die Front- und Rickansicht des FSE und zeigt Schritt fir Schritt, wie das
Gerat und die Optionen in Betrieb genommen wird. Das Kapitel beschreibt auch den Anschluf3 von
Drucker, externer Tastatur und Maus. Eine detaillierte Beschreibung der Geréateschnittstellen befindet
sich in Kapitel 8. Die Inbetriebnahme ist getrennt beschrieben fir Gerate mit Windows NT-
Rechnerfunktion (Seite 1.18 bis 1.57) und Geréate mit DOS-Rechnerfunktion bzw. ohne Rechnerfunktion
(Seite 1.58 bis 1.89)

Die Melbeispiele in Kapitel 2 filhren schnell in die Bedienung des Spektrumanalysators ein. Eine
genaue Beschreibung des Bedienkonzepts sowie eine Ubersicht der Meniis folgt in Kapitel 3. Im
Referenzteil Kapitel 4 werden die einzelnen Menis und Funktionen des Gerates ausfuhrlich erlautert.
Die Fernbedienung des Geréates beschreiben die Kapitel 5 bis 7.

Erklarung der Front- und Ruckansicht

Frontansicht

1
Bildschirm " s.Kap. 3und 4
2
Softkeys H s.Kap. 3und 4
3 USER
Erstellen von Makros s. Kap. 4
4 MARKER
ARKER Auswahl und Einstellen der Marker s. Kap. 4
NoRVAL SeARGH NORMAL  Auswahl und Einstellen der Marker
C () SEARCH Einstellen und Starten der Peak/Min-Suche
DELTA  MKR=p DELTA Auswahl und Einstellen der Delta-Marker
L J () MKR O Einstellen des aktiven Markers

5 FREQUENCY

FREQUENCY Festlegen der Frequenzachse im aktiven Fenster s. Kap. 4
TR SPAN CENTER Festlegen der Mittenfrequenz
@ @ SPAN Festlegen des Darstellbereichs des
START  STOP Sweeps
L JC ] START Festlegen der Startfrequenz
STOP Festlegen der Stoppfrequenz

1065.6016.11 11 D-7
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FSE Frontansicht

6 LINES
LINES Einstellen der Auswerte- und Grenzwertlinien s.Kap. 4
DLINES D LINES Einstellen der Auswertelinien
[ LIMITS Definition und Aufruf der Grenzwertlinien
LIMITS
)
7 LEVEL
] Einstellen des Bezugpegels und des Darstellbereichs im | s. Kap. 4
LEVEL .
aktiven MeRfenster
REF
e REF Einstellen des Bezugspegels
. (= Pegel fur max. Anzeige)
() RANGE Einstellen des Darstellbereichs

8 DATA ENTRY

Tastenblock zur Dateneingabe s. Kap. 3und 4
DATA ENTRY

@ »dBrg@ 0..9 Eingabe von Ziffern

Eingabe des Dezimalpunkts

@ dag@ - Wechsel des Vorzeichens
E?@ CLR — SchlieRen des Eingabefelds

(bei noch nicht erfolgter oder
dB. schon abgeschlossener
@ D B nsv Eingabe; der urspringliche
Eintrag bleibt erhalten)
— Lodschen des aktuellen

Eintrags im Eingabefeld (bei
begonnener Eingabe)

— SchlieRen von Meldungs-
fenstern (bei Status-, Fehler-
und Warnmeldungen)

BACK Léschen der letzten Eingabe

GHz s Die Einheitentasten schlieRen

V -dBm die Werteingabe ab und legen
den Multiplikationsfaktor fur die

MHz ms jeweilige Grundeinheit fest.

mV dBm Bei dimensionslosen oder
alphanumerischen Eingaben

kHz us  haben die Einheitentasten die

MV dB.. Wertigkeit 1. Sie wirken dann wie
eine ENTER-Taste.

Hz ns

nV dB

EXP Anfligen eines Exponenten

1065.6016.11 1.3 D-7
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9
31/2"-Diskettenlaufwerk; 1.44 MByte
10 MEMORY
MEMORY Verwaltung der Speichermedien und Dateien
% SAVE Speichern von Geréatedaten
Rtmi RECALL  Aufrufen von Geratedaten
COWG CONFIG Konfiguration der Speichermedien und
) Daten
11  INPUT
E—— Einstellen der Impedanz und Dampfung des
AT HF-Eingangs
| &
12 RF INPUT
lRFINPUT 50Q HF-Eingang
MAX
+30 dBm Achtung:
Die maximale Gleichspannung
o = ® betragt 0 V, die maximale
Leistung 1 W (£ 30 dBm bei >

10 dB Dampfung)

13 DATA VARIATION

Tastenfeld zur Variation der Daten und zum
DATA VARIATION
i Bewegen des Cursors

@ @ HOLD Sperren von Bedienelementen

bzw. der gesamten Bedienung.
Die LED zeigt eine Sperrung an.

STEP Festlegen der Schrittweite fur
die Cursortasten oder den
Drehknopf

Cursortasten — Bewegen des Cursors in den
Eingabefeldern und in den
Tabellen
— Variieren des Eingabewerts
— Festlegen der Bewegungs-
richtung fur das Drehrad

Drehknopf - Variieren des Eingabewerts
— Bewegen von Markern und
Grenzlinien
— Auswahl von Buchstaben im
Hilfszeileneditor
— Bewegen des Cursors in den
Tabellen

1065.6016.11 15
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15 PROBE/CODE

PROBE/CODE

15 SWEEP

&

SWEEP
TRIGGER

17 MENU

MENU

a
a4

18 TRACE

1065.6016.11

Versorgungs- und Kodierbuchse fir R&S-Zubehor
(12-polige Tuchelbuchse)

Eingabe der Parameter fir den Frequenzablauf

TRIGGER Einstellen der Triggerquellen. Die LED
leuchtet bei erfolgter Triggerung

SWEEP Festlegen der Art des Frequenzablaufs

COUPLING Einstellen der gekoppelten Parameter
Aufldsebandbreite (RBW), Video-
Bandbreite (VBW) und Ablaufzeit (SWT).
Die LEDs leuchten, wenn durch manuelle
Eingabe des entsprechenden Parameters
die Kopplung aufgehoben wurde.

Durchbruch, vorgesehen fiir Optionen

Menilwechsel-Tasten

@ Aufrufen des Obermenis
@ Wechseln ins linke Seitenment
@ Wechseln ins rechte Seitenmenii

Auswahl und Aktivierung von MeRRkurven (Trace 1...4).

Die LEDs zeigen an, daf3 die betreffende Mel3kurve
eingeschaltet ist

1.7

s. Kap. 8

s. Kap. 4

s. Kap. 3

s. Kap 4
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19 PROBE POWER

PROBE POWER

A

20
21

22 AF OUTPUT

AF OUTPUT

®

23

24

4ON  STANDBY
@ @

-

1065.6016.11

Versorgungsanschlu® (+15V /- 12,6V) fur
MeRzubehor (Tastkdpfe)

Durchbruch, vorgesehen fiir Optionen

Durchbruch, vorgesehen fiir Optionen

NF-Ausgangsbuchse (KopfhdreranschluR3)
(Miniatur-Klinkenbuchse)

Interner Lautsprecher.

Der Lautsprecher wird durch Einfihren eines
Steckers in die Buchse AF OUTPUT

ausgeschaltet.

ON/STANDBY-Schalter

/N

Warnung:

Im Standby-Modus liegt die
Netzspannung im Gerat
noch an.

1.9

s. Kap. 8

s. Kap.8

s. Kap. 8

s. Kap. 1
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FSE Frontansicht
25 STATUS
Anzeigen fur Fernbedienung und Wechsel zu manueller || s. Kap. 4 und 5
Bedienung
LOCAL Umschalten von der Fernbedienung auf
manuelle Bedienung
Die LED SRQ zeigt an, dal3 eine
Bedienungsruf des Gerats Uiber IEC-Bus
erfolgt.
Die LED REMOTE zeigt an, daf3 das Gerat
fernbedient wird.
26 HARDCOPY
— Druckereinstellungen s. Kap. 4
START START Starten eines Druckvorgangs mit den im
) Menii SETTING definierten Einstellungen
SETTING SETTING Konfigurieren der Ausgabe von Diagram-
- men, Parameterlisten und Mef3protokollen
auf die verschiedenen Ausgabemedien
27 CONFIGURATION
Oo\IF‘GURMON| Auswahl _vers_chiedener Betriebsarten s.Kap.1und 4
oo und Konfigurieren von Voreinstellungen
& MODE Auswahl der Betriebsart
SETR SETUP Konfigurieren verschiedener
@ Voreinstellungen
28 SYSTEM
== Allgemeine Gerate-Voreinstellungen s. Kap. 4

PRESET  CAL

@

DISPLAY  INFO

e .

1065.6016.11

PRESET

DISPLAY
CAL
INFO

Wiederherstellen der
Gerétegrundeinstellung

Konfigurieren der Bildschirmdarstellung
Kalibrieren des Analysators

— Information Uber Geratezustande und
MeRparameter
— Aufrufen der Hilfefunktion

111
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Rickansicht

29

30

31

Netzschalter

o) Sicherungshalter

Netzspannungsanschluf3

Lufter flr das Netzteil

EXT TRIG/GATE

EXT TRIG/GATE

32

33

©

Eingangsbuchse flr einen externen Trigger oder ein
externes Gatesignal

Durchbriiche, vorgesehen fiir Optionen

IF 21.4 MHZ OUT

IF 21.4 MHz
ouT

Ausgangsbuchse fur ZF 21,4 MHz

34 VIDEO OUT

VIDEO
ouT

1065.6016.11

Ausgangsbuchse fiir Videospannung

1.13

s. Kap. 1

s. Kap. 4 und 8

s. Kap. 8

s. Kap. 8
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35 NOISE SOURCE

NOICE SOUR Ausgangsbuchse zum Schalten einer Rauschquelle s. Kap. 8

Ausgangsbuchse s. Kap. 8

Beim Frequenzablauf liegt eine Sdgezahnspannung an,
die proportional zur Frequenz ist

37 <SCPI> IEC625

<SCPI> I[EC625 IEC-Bus-Anschluf3 s. Kap. 5und 8
38 USER

USER Benutzerschnittstelle mit konfigurierbaren Ein- und s.Kap. 4 und 8
u Ausgéngen (USER-PORT A und USER-PORT B)

39 MONITOR

MONITOR AnschluB3 fiir einen externen VGA-Monitor H s.Kap.1und 4

00000
\ oooo

40 EXT REF IN/OUT

Eoor Eingang fur eine externe Referenz (1 bis 16 MHz), s. Kap. 4 und 8

umschaltbar auf Ausgang 10 MHz

41 KEYBOARD

KEYBOARD Anschluf fur eine externe Tastatur s. Kap. 1 und 8
(5-polige DIN-Buchse)

1065.6016.11 1.15 D-7
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42 COMZ2

_COoM2 Anschluf? serielle Schnittstelle 2 s.Kap.1und 8
(o) (9-polige Buchse; COM2)

43 COM1

Anschlul3 serielle Schnittstelle 1 s.Kap. 1und 8
(9-polige Buchse; COM1)

Anschluf3 fur eine PS/2-Maus s.Kap.1und 8
45 LPT
LPT Parallelschnittstelle s.Kap.1und 8
(Coosrsses)  (DruckeranschiuB, Centronics-kompatibel)
46

Ein- bzw. Ausgénge fur Optionen
(Abdeckplatten zur Nachristung digitaler Schnittstellen)

1065.6016.11 1.17 D-7



Inbetriebnahme - mit NT-Rechner FSE

Inbetriebnahme fur Geréate mit NT-Rechnerfunktion

Der folgende Abschnitt beschreibt die Inbetriebnahme des Geréates sowie den Anschlu? externer Gerate
wie z.B. Drucker und Monitor .

Achtung:
Vor der Inbetriebnahme des Gerates ist darauf zu achten, dafd

¢ die Abdeckhauben des Gehauses aufgesetzt und verschraubt sind,
¢ die Beluftungsoffnungen frei sind,
* an den Eingdngen keine Signalspannungspegel tUber den zulassigen Grenzen

anliegen,

¢ die Ausgéange des Gerétes nicht Uberlastet werden oder falsch verbunden sind.

Ein Nichtbeachten kann zur Beschadigung des Gerdts filhren.

Gerat auspacken
<=, « >

Schutzkappen abziehen

Gerat aufstellen

Einzeln

Das Gerat aus der Verpackung nehmen und die Vollstandigkeit der
Lieferung anhand des Lieferscheins und der Zubehorlisten fur die
einzelnen Artikel prifen.

Die beiden Schutzkappen von Front- und Rickseite des FSE abziehen
und das Gerét sorgféltig auf eventuelle Beschadigungen Uberprifen.
Sollte eine Beschéadigung vorhanden sein, bitte umgehend das
Transportunternehmen verstandigen, das das Gerat zugestellt hat. In
diesem Fall unbedingt Karton und Verpackungsmaterial aufheben.
Auch flr einen spateren Transport oder Versand des FSE ist die
Originalverpackung von Vorteil. Zumindest sollten die beiden
Schutzkappen fir Front- und Rickseite aufgehoben werden, um eine
Beschadigung der Bedienelemente und Anschliisse zu vermeiden.

Das Gerét ist fir den Gebrauch in Innenraumen bestimmt. Die Anforderungen an den Aufstellort sind:

-

F‘
._

|
|

1065.6016.11

® Die Umgebungstemperatur muf® im Bereich liegen, der

Handgelenk-Zuleitung und Armband im Datenblatt angegeben ist.

® Die Luftungsoffnungen missen frei und der Luftaustritt
an der Rickseite und an der seitlichen Perforation darf
nicht behindert sein. Der Abstand zur Wand soll daher
mindestens 10 cm betragen.

Erdyngsleitung ® Die Aufstellflache soll eben sein.

® Um die Beschadigung elektronischer Bauteile des Ge-
rates oder des MefRobjekts durch elektrostatische Ent-

Arbeitsplatz-

Erdungsanschlul ladung bei Beriihrung zu vermeiden, wird die Verwen-
Fersenband ..

Bodenplatte dung entsprechender Schutzeinrichtungen empfohlen.

1.18 D-2



FSE Inbetriebnahme - mit NT-Rechner

Fur Anwendung im Labor oder am Arbeitstisch empfiehlt es sich, die StellfiRe an der Gerateunterseite
aufzuklappen. Dadurch erhalt man den optimalen Blickwinkel auf das LC-Display, der zwischen
senkrecht von vorne und ca. 30° von unten liegt.

Einbau in ein 19"-Gestell

Achtung:

Beim Gestelleinbau auf ungehinderten Lufteinla3 an der Perforation der
Seitenwande und am Luftauslall an der Geraterlickseite achten.

Das Gerat 1aRt sich mit Hilfe eines Gestelladapters (Bestellnummer siehe Datenblatt) in ein 19"-Gestell
einbauen. Die Einbauanleitung liegt dem Adapter bei.

EMV-SchutzmalRnahmen

Um elektromagnetische Stérungen zu vermeiden, darf das Gerat nur im geschlossenen Zustand
betrieben werden. Es dirfen nur geeignete, abgeschirmte Signal- und Steuerkabel verwendet werden
(siehe empfohlenes Zubehdr).

Gerat ans Netz anschliel3en

Der FSE ist mit einer Netzspannungserkennung ausgestattet und stellt sich somit automatisch auf die
anliegende Netzspannung ein (Bereich: siehe Typenschild an der Geraterlckseite). Die Netzanschluf3-
buchse befindet sich an der Geréaterlckseite (s.u.).

» Mitdem mitgelieferten Netzkabel den FSE mit dem Stromversorgungsnetz verbinden.

Netzsicherungen

Der FSE ist mit zwei Sicherungen gemaf} Typenschild des Netzteils abgesichert. Die Sicherungen
befinden sich im ausziehbaren Sicherungshalter, der zwischen Netzhauptschalter und Netzanschlul3-
buchse eingesteckt ist (s.u.). Ersatzsicherungen liegen dem Gerat bei.

1065.6016.11 1.19 D-2



Inbetriebnahme - mit NT-Rechner FSE

Gerat ein-/ausschalten

Achtung!

Wahrend des Bootens das Gerat nicht ausschalten. Ein vorzeitiges Abschalten
kann zu schwerwiegenden Dateiveranderungen auf der Festplatte des Gerates
fuhren.

Hinweis: Beim Einschalten sollte sich keine Diskette im Laufwerk befinden, da das Gerat sonst
versucht, von der Diskette zu booten.

Netzschalter an der Gerateriickseite Netzschalter

Nach dem Einschalten (Stellung ON) befindet sich das
Geréat in Betriebsbereitschaft (STANDBY) oder in
Betrieb, abhéngig von der Stellung des ON/STANDBY-
—o Netzhauptschalter Schalters an der Frontseite des Gerates (s.u.).

Hinweis: Der Netzschalter kann dauernd ein-

I €+ Sicherungshalter geschaltet bleiben. Das Ausschalten ist nur
erforderlich, wenn das Gerat komplett vom
Netz getrennt werden soll.

I NetzanschluBbuchse  Das Ausschalten (Stellung OFF) trennt das gesamte
_— Geréat vom Netz.

ON
OFF

ON/STANDBY-Schalter an der Frontseite STANDBY

AON  STANDBY » ON/STANDBY-Schalter nicht gedrickt.
o o Die gelbe LED (STANDBY) leuchtet. Es wird nur das
Netzteil mit der Betriebsspannung versorgt und der
Ofenquarz auf Arbeitstemperatur gehalten.
Betrieb
Warnung: » ON/STANDBY-Schalter eindriicken.
Im Standby-Modus liegt die Die grine LED (ON) leuchtet. Das Gerat ist betriebs-
Netzspannung im Geréat bereit. Alle Baugruppen des Gerdtes werden mit
noch an Spannung versorgt.

Einschalten des FSE

» Netzhauptschalter an der Geratertickseite in Stellung ON drticken.
» ON/STANDBY-Schalter an der Geratevorderseite driicken; die griine LED mulR leuchten.

1065.6016.11 1.20 D-2



FSE Inbetriebnahme - mit NT-Rechner

Startbildschirm und Booten des Gerates

Nach dem Einschalten des Geréates erscheint am Bildschirm fir einige Sekunden eine Meldung Uber die
installierte BIOS-Version (z.B. ,Analyzer BIOS Rev. 1.2%).

AnschlieRend booten erst Windows NT und danach die Geratefirmware. Nach Abschlu3 des
Bootvorgangs beginnt das Gerat zu messen. Dabei wird die Einstellung verwendet, die vor dem letzten
Abschalten aktiv war, sofern nicht im Meni MEMORY mit AUTO RECALL eine andere Gerate-
konfiguration als FACTORY ausgewahlt wurde.

Ausschalten des FSE:

» Vor dem Ausschalten ggf. die Diskette aus dem Diskettenlaufwerk nehmen.
» ON/STANDBY-Schalter an der Geratevorderseite driicken, die orange LED muf3 leuchten.

Nur bei einer Trennung vom Netz:
» Netzhauptschalter an der Geratertckseite in Stellung OFF driicken.

Energiesparmodus

Der FSE bietet die Mdglichkeit, fur die Bildschirmanzeige einen Energiesparmodus einzuschalten.
Dabei wird der Bildschirm dunkel geschaltet, wenn nach der gewdhlten Ansprechzeit kein
Frontplatteneingabe erfolgt (Taste, Softkey oder Drehrad).

Energiesparmodus einschalten:

1. Das Untermeni SYSTEM DISPLAY - CONFIG DISPLAY zum Konfigurieren der Bildschirmanzeige
aufrufen:
»  Taste DISPLAY drucken
»  Softkey CONFIG DISPLAY driicken

2. Sparmodus aktivieren

» Softkey SCR.SAVER ON driicken.
Der Softkey wird farbig hinterlegt und zeigt damit an, daf3 der Energiesparmodus eingeschaltet
ist.

3. Ansprechzeit festlegen
» Softkey SCR.SAVER TIME drucken. Das Eingabefenster fir die Ansprechzeit 6ffnet sich.

» Gewiinschte Ansprechzeit in Minuten eingeben und Eingabe mit der ENTER-Taste abschliel3en.
Der Bildschirm wird nach der gewahlten Zeit dunkel geschaltet.
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Batteriegepufferter Speicher

Der FSE besitzt einen batteriegepufferten Schreib-/Lesespeicher (CMOS-RAM), in dem Geréate-
einstellungen gespeichert werden. Nach jedem Einschalten wird der FSE mit den Betriebsparametern
geladen, die vor dem Ausschalten (Standby oder Netztrennung) aktiv waren oder mit AUTO RECALL
(siehe Kapitel 4, "Speichern und Laden von Geratedaten") festgelegt wurden.

Eine Lithiumbatterie sorgt fir den Betrieb des CMOS-RAMs. Ist die Batterie leer (Lebensdauer ca. 5
Jahre), gehen die abgespeicherten Daten im CMOS-RAM verloren. Nach dem Einschalten wird der FSE
dann mit der Werkseinstellung geladen. Da der Austausch der Batterie ein Offnen des Gerétes
erfordert, kann er nur bei einer autorisierten Servicestelle erfolgen.

Funktionsprifung

Nach dem Einschalten meldet sich der FSE mit folgender Anzeige:

Analyzer BIOS
Rev. Xy
Copyright

Rohde & Schwarz
Munich

Booting

AnschlieRend wird ein Selbsttest der digitalen Hardware durchgefihrt. Wird der Selbsttest fehlerlos
durchlaufen, bootet der Windows-NT-Rechner, danach erscheint automatisch der MeRRbildschirm.

Eventuell auftretende Fehlermeldungen werden an der Druckerschnittstelle (LPT) als ASCII-Text
ausgegeben. Dadurch kann auch bei gravierenden Ausfallen eine Fehlerdiagnose durchgefiihrt werden.

Die Priufung auf Datenhaltigkeit des Gerates wird durch Aufruf der Systemfehlerkorrektur (Taste CAL,
Softkey CAL TOTAL) durchgefuihrt. Die Einzel-Ergebnisse der Systemfehlerkorrektur (PASSED /
FAILED) kénnen im CAL-Menl angezeigt werden (CAL RESULTS).

Mit Hilfe eingebauter Selbsttestfunktionen (Taste INFO, Softkeys SELFTEST, EXECUTE TEST) kann
die Funktion des Analysators tGberprift, bzw. eine defekte Baugruppe festgestellt werden.
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FSE NT - Rechnerfunktion

Rechnerfunktion - Windows NT

Achtung:

- Die Treiber, die in der integrierten Rechnerfunktion verwendeten werden, sind an das
Mel3gerat angepaldt. Es dirfen nur die Einstellungen vorgenommen werden, die im
folgenden beschrieben sind. Bestehende Treibersoftware darf nur mit von
Rohde&Schwarz freigegebener Update-Software geandert werden. Ebenso dirfen
nur von Rohde&Schwarz freigegebene Programme auf dem Geradt ausgefihrt
werden.

- Wahrend des Bootens das Gerdt nicht ausschalten. Ein vorzeitiges Abschalten kann
zu schwerwiegenden Dateiveranderungen auf der Festplatte des Gerates fuhren.

Das Gerat besitzt einen integrierten Microsoft Windows-NT-Rechner. Es kann zwischen der Anzeige
des MeRbildschirms und der Rechnerfunktion gewechselt werden. Bei Anschluf3 eines externen
Monitors koénnen MeRfunktion und Rechnerfunktion gleichzeitig angezeigt werden (siehe Abschnitt
"Anschlu® eines externen Monitors"”). Die Rechnerfunktion wird beim Einschalten des Geréates
automatisch gebootet.

Anmelden - "Login"

Windows NT verlangt ein sogenanntes Login, bei dem sich der Benutzer in einem Anmeldefenster mit
Namen und Palwort ausweisen muf3. Im Gerat ist von Werk ein Autologin eingestellt, d.h., die
Anmeldung erfolgt automatisch und im Hintergrund. Der dafur verwendete Benutzername ist
"instrument” und das PaRRwort ebenfalls "instrument” (in Kleinbuchstaben).

Um sich unter einem anderen Namen einzuloggen, muf3 in der Taskleiste mit START - SHUT DOWN

das Abmeldefenster aufgerufen werden. Im Fenster die Auswahl "Close all programs and log on as a

different user?" markieren und wahrend des Anklickens von "YES" die "SHIFT"-Taste gedrlckt halten,
bis das Anmeldefenster zur Eingabe der Benutzerkennung erscheint. Bei der Eingabe des PalRwortes
muf} auf die exakte Schreibweise, auch von Klein- und Gro3buchstaben, geachtet werden.

Administrator-Kennung

Einige der im folgenden beschriebenen Installationen (z.B. CD-Rom-Laufwerk) sind nur unter dem Login
"Administrator* maglich. Darauf wird an der entsprechenden Stelle hingewiesen.

Der Administrator ist eine von Windows NT vorgegebene Kennung, unter der insbesondere System-
Einstellungen mdglich sind, die fir den sogenannten Standardbenutzer gesperrt sind.

Im Gerét lautet das PaRwort fur den Administrator "894129".

Nach einer Installation unter der Administratorkennung muf3 das "Service Pack" von Windows NT neu
installiert werden, siehe Abschnitt "Installation von Windows NT-Software".

Beim nachsten Einschalten nach einer Installation unter der Administratorkennung erscheint das NT-
Anmeldefenster (kein Autologin). In dem Fenster ist der Benutzername "Administrator" eingetragen.
Dieser Eintrag muf3 in "instrument" gedndert werden und anschlieend das Palwort "instrument"
eingegeben werden. Danach ist wieder ein Autologin moglich.

Umschalten zwischen MeRbildschirm und Rechnerbildschirm

Die Tastenkombination <ALT><SYSREQ> (US-Tastatur) ruft den Rechnerbildschirm auf.

Die Ruckkehr zum MeRbildschirm erfolgt durch Aktivieren des Fensters "R&S Analyzer Interface” im
Rechner.

Abmelden - "Logout"

Das Gerét kann jederzeit ausgeschaltet bzw. in Stand-By-Modus geschaltet werden. Ein Abmelden von
Windows-NT ist nicht notwendig.
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AnschlulR der Maus - mit NT-Rechner FSE

Anschluld der Maus

Achtung:
Die Maus nur bei ausgeschaltetem Gerdt (STANDBY) anschlielen. Sonst sind
Fehlfunktionen von Maus und Gerat nicht auszuschlieRen.

Das Geréat bietet die Moglichkeit, zur Vereinfachung der Bedienung eine Maus an den PS/2-Maus-
Anschlufl (MOUSE) an der Geréateriuickseite anzuschlieRen.

MOUSE

©

Im Melgeratebetrieb kdnnen Softkeys, Tabellen und Dateneingabefelder auch mit der Maus bedient
werden. Im Rechnerbetrieb hat die Maus ihre gewohnte Funktion.

Die Bedienung des Mel3gerates mit der Maus ist in Kapitel 3, Abschnitt "Mausbedienung" beschrieben.
Dieser Abschnitt enthélt eine Liste, in der die Anzeigeelemente des Bildschirms fur die Mausbedienung
den entsprechenden Softkeys bzw. Tasten des Gerates zugeordnet sind. Kapitel 8 enthalt die
Schnittstellenbeschreibung.

Nach dem Anschluf3 und anschlieBendem Einschalten des Gerétes wird die Maus automatisch erkannt.
Spezielle Einstellung, wie z.B. Geschwindigkeit des Mauscursors etc., kénnen im Windows NT-Menii
START - SETTINGS - CONTROL PANEL - MOUSE erfolgen.
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Anschlufd der externen Tastatur

Achtung:
Die Tastatur nur bei ausgeschaltetem Gerat (STANDBY) anschlieen. Sonst sind
Fehlfunktionen der Tastatur nicht auszuschlieRen.

Der FSE bietet die Moglichkeit, die externe PC-Tastatur an die 5-polige DIN-Buchse (KEYBOARD) an
der Geratertickseite anzuschliel3en.

KEYBOARD

Die Tastatur vereinfacht im Mel3geratebetrieb die Eingabe von Kommentartexten, Dateinamen usw.. Im
Rechnerbetrieb hat die Tastatur ihre gewohnte Funktion.

Der Abschnitt "Dateneingabe mit externer Tastatur" in Kapitel 3 enthlt eine Liste, die die Zuordnung der
Tastenfunktionen der Frontplatte des FSE zu den Tastencodes der externen Tastatur sowie spezielle
Tastenkombinationen zur schnellen Bedienung beschreibt. Kapitel 8 enthélt die Schnittstellen-
beschreibung.

Nach dem Anschlu? und anschlieendem Einschalten des Gerates wird die Tastatur automatisch
erkannt. Voreingestellt ist die Sprachbelegung der US-Tastatur. Spezielle Einstellung, wie z.B. die
Wiederholrate etc., kdnnen im Windows NT-Menii START - SETTINGS - CONTROL PANEL -
KEYBOARD erfolgen.

1065.6016.11 1.25 D-2



AnschlulR eines externen Monitors - mit NT-Rechner FSE

Anschluld eines externen Monitors

Achtung:
Den Monitor nur bei ausgeschaltetem Gerat (STANDBY) anschlieRen. Sonst sind
Beschadigungen des Monitors nicht auszuschlieRen.

Den Bildschirmtreiber ("Display Type") nicht &ndern, da dies zu Stdrungen der Gerate-
funktion fuhrt.

Hinweise: - Bei einem Anschluf’3 des Monitors an der Buchse PC MONITOR kann die Darstellung der
Rechnerfunktion im NT-Meni START-SETTING - CONTROL PANEL - DISPLAY
PROPERTIES dem externen Bildschirm angepal3t werden (z.B. hohere Aufldsung).

- Keine Anderungen in der CHIPS-Registerkarte (Einstellung = both) vornehmen, da sonst
die Umschaltung zwischen externem und Geréatebildschirm nicht mehr méglich ist.

Das Gerét bietet die Mdglichkeit, einen externen Monitor an eine der Buchsen PC MONITOR oder
ANALYZER MONITOR an der Geratertickseite anzuschlieRen.

PC MONITOR ANALYZER MONITOR

Der externe Monitor ermdglicht es, Melbildschirm (Buchse ANALYZER MONITOR) oder Rechner-
bildschirm (Buchse PC MONITOR) grof3er darzustellen. Dabei kénnen MeRRgerat und Windows NT-
Rechner parallel betrieben werden. Die Maus und die Tastatur werden jeweils nur einem Betrieb
zugeordnet.

Darstellung des MeRRbildschirms - Anschluf3 an die Buchse ANALYZER MONITOR

Anschluf3
Nach dem AnschlulR des externen Monitors wird der Mef3bildschirm sowohl am externen Bildschirm wie
auch am Gerat angezeigt. Weitere Einstellungen sind nicht erforderlich.

Bedienung
Die Bedienung erfolgt wie gewohnt Uber die Softkeys am Gerét, die Maus und Tastatur, etc..

Umschalten zwischen MeRbildschirm und Rechnerfunktion

Am Geratebildschirm kann durch die Tastenkombination <ALT><SYSREQ> der Rechner aufgerufen
werden. Nach dem Aufruf sind Maus und Tastatur der Rechnerfunktion zugeordnet.

Durch Aktivieren der Fensters "R&S Analyzer Interface” wird auf den Mel3bildschirm zuriickgeschaltet
und die Maus und Tastatur diesem wieder zugeordnet.

Darstellung des Rechnerbildschirms - Anschluf3 an die Buchse PC MONITOR

Anschlufd
Nach dem Anschluf3 des Monitors mul3 der Betrieb mit externem Monitor ausgewahlt werden.

Die Einstellung erfolgt im Menli SETUP-GENERAL SETUP (Tastengruppe CONFIGURATION siehe
Kapitel 4, Abschnitt "Voreinstellungen und Schnittstellenkonfiguration™):
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FSE Anschlul’ eines externen Monitors - mit NT-Rechner
Menl SETUP-GENERAL SETUP aufrufen
CONFIGURATION )
EXTERNAL » Die Taste SETUP der Tastengruppe
MODE REFERENCE

SETUP

i

&

MONI TOR
CONNECTRD

Bedienung
Die Bedienung der Rechnerfunktion erfolgt wie gewohnt mit Maus und Tastatur. Das Mel3gerat (dar-
gestellt am Geratebildschirm) kann gleichzeitig Uber die Softkeys und Tasten am Gerét bedient werden.

Umschalten
Durch Aktivieren (Anklicken) des Fensters "Rohde&Schwarz Analyzer Interface” am Rechner wird die
Maus und Tastatur dem MeR3bildschirm zugeordnet. Deaktivieren des Fensters ordnet die Maus und die

Tastatur wieder dem Rechner zu.

1065.6016.11

GENERAL
SETUP

CONFIGURATION driicken.
Das Menlu SETUP o6ffnet sich.

» Den Softkey GENERAL SETUP dricken.

Das Untermenu GENERAL SETUP d&ffnet sich und
die aktuellen Einstellungen der allgemeinen Geréate-
parameter werden in Form von Tabellen auf dem
Bildschirm dargestellt.

Betrieb mit externem Monitor auswahlen
» Den Softkey MONITOR CONNECTED drucken.

Der Softkey ist farbig hinterlegt und zeigt somit an,
dal3 der Betrieb mit externem Monitor aktiviert ist.
Der externe Monitor zeigt den Rechnerbildschirm.
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AnschlulR eines Druckers - mit NT-Rechner FSE

Anschlufd eines Druckers

Achtung:
Den Drucker nur bei ausgeschaltetem Gerat (STANDBY) anschlie3en.

Hinweise: - Die Installation einiger Druckertreiber ist nur unter der Administratorkennung mdoglich (siehe
Abschnitt "Rechnerfunktion™).

- Bei einer Installation von Druckertreibern, die nicht am Gerét vorinstalliert sind, wird
wahrend des Installationsvorgang verlangt, daf? die Diskette mit dem neuen Treiber in das
Laufwerk A. eingelegt wird.

- Nach der Installation muf3 das "Service Pack" von Windows NT neu installiert werden,
siehe Abschnitt "Neuinstallation von Windows NT-Software".

- Damit das Gerat wieder einen Autologin durchfiihrt, mu3 nach dem néchsten Einschalten
die Benutzerkennung auf "instrument" zurlickgesetzt werden, siehe Abschnitt "Rechner-
funktion".

- Treten nach der Installation des Druckertreibers fehlerhafte Ausdrucke auf, wird empfohlen,
sich die aktuellen Treiber beim Druckerhersteller zu besorgen (z.B. im Internet).
Erfahrungsgemaf sind dann die Druckerprobleme meist behoben.

Das Gerét bietet die Mdoglichkeit, an 3 verschiedene Schnittstellen Ausgabegerdte zum Ausdrucken
einer Bildschirmkopie (Hardcopy) anzuschlieen. Die Schnittstellen kénnen auch im Rechner-Betrieb
zum Ausdrucken verwendet werden. Die Ausgabeformate "WMF" (Windows Metafile) und "Clipboard"
sind voreingestellt. Eine Vielzahl weiterer Drucker kdonnen nach Installation der entsprechenden
Druckertreiber unter Windows NT angeschlossen werden. Die Tabelle DEVICE im Meni HARDCOPY —
SETTINGS DEVICE1/2 zeigt die vorhandene Auswahl an installierten Druckern an (siehe Kapitel 4,
Abschnitt "Dokumentation der MelRergebnisse"). Zum Ausdruck Uber die COM-Schnittstelle muf? diese
im Menti SETUP - GENERAL SETUP der Rechnerfunktion zugeordnet werden (Owner = OS).

Kapitel 8 enthalt die Schnittstellenbeschreibungen der Anschliisse.

Die Schnittstellen befinden sich an der Geréateriickseite:
LPT

(¢eocoo0o00000000)
©00 000000000

Nach dem Anschluf3 des Druckers an die gewlinschte Schnittstelle missen die Schnittstelle konfiguriert,
der Drucker installiert und die Druckerverbindung hergestellt werden.

1. Anschluf® von Tastatur und Maus

Fir die Installation und Konfiguration von Druckertreibern auf dem FSE ist es notwendig eine Tastatur
und eine PS/2-Maus anzuschlieRen (siehe Abschnitte "Anschluf3 einer Maus" und "Anschlul einer
Tastatur").

2. Konfiguration der Schnittstelle
LPT1 Die Schnittstelle LPT1 muf3 nicht konfiguriert werden.

Hinweis: An diese Schnittstelle kann auch ein externes CD-Rom-Laufwerk an-
geschlossen werden. In diesem Fall kann eine der seriellen Schnitt-
stellen fur den Ausdruck verwendet werden.
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FSE AnschlulR eines Druckers - mit NT-Rechner

COM1/COM2 Zunachst mussen die Schnittstellen im Meni SETUP - GENERAL SETUP der
Rechnerfunktion zugeordnet werden (Owner = OS) .Die Konfiguration erfolgt
anschlieRend im Windows NT-Menl START - SETTINGS - CONTROL PANEL -
PORTS. Die Parameter Baud Rate, Data Bits, Parity, Stop Bits, Flow Control legen
die Ubertragungsparameter der Schnittstelle fest. Sie miissen mit den Vorgaben
des Ausgabegerats (siehe Bedienhandbuch des Druckers) tibereinstimmen.

Hinweis: Bei einer Zuordnung zum Geréat (Owner = Instrument) im Meni SETUP
- GENERAL SETUP stehen die Schnittstellen fiir die Fernbedienung zur
Verfugung. Die Einstellungen fur die serielle Schnittstelle im Menu
SETUP - GENERAL SETUP (berschreiben die Einstellungen im
Windows NT - Menii. Umgekehrt  jedoch Uberschreiben die
Einstellungen im Windows NT - Menu die Einstellung im SETUP Menii
nicht. Beim Wechsel der Zuordnung zuriick zum Analyzer (Owner =
Instrument) werden die NT-Einstellungen daher wieder durch die
Einstellungen im GENERAL SETUP Uberschrieben..

3. Auswahl und Installation des Druckertreibers

Die Auswahl und Installation des Druckertreibers, die Verknipfung mit der Schnittstelle und die
Einstellung der meisten druckerspezifischen Parameter (z.B. Papiergréf3e) erfolgt unter Windows NT
im START - SETTINGS - PRINTER-Mend.

4. Konfiguration des angeschlossenen Druckers

Die anschliellende Konfiguration des angeschlossenen Druckerss fur das Gerat erfolgt im Meni
HARDCOPY DEVICE-SETTINGS DEVICE1/2 (Tastengruppe HARDCOPY, siehe Kapitel 2,
Abschnitt "Auswahl und Konfiguration des Ausgabegerates"). Es kdnnen die Konfigurationen von 2
Ausgabegeraten (DEVICEL und DEVICE2) eingetragen werden, von denen jeweils eines zum Druck
aktiviert werden muf3.

® Parameter DEVICE legt das verwendete Ausgabegerét fest.
® Parameter PRINT TO FILE legt fest, ob die Ausgabe in eine Datei erfolgt.
® Parameter ORIENTATION legt fest, ob der Ausdruck im Quer- oder im Hochformat erfolgt.

Die Auswahl des Druckertyps setzt automatisch die Parameter PRINT TO FILE und ORIENTATION
auf Werte, die einem Standardbetrieb mit diesem Drucker entsprechen. Weitere Parameter, die
druckerabhéngig sind, wie z.B. FORMFEED, PAPERFEED etc., kénnen unter Windows NT im
Eigenschaftenfenster des Druckers verandert werden
(START/SETTINGS/PRINTER/SETTINGS/....).

Tabelle 1-1 zeigt die werkseitigen Einstellungen fur die 2 Ausgabegerate.

Die werkseitigen Einstellungen von DEVICE 1 entsprechen dem Ausgabeformat "WMF" (Windows
Metafile), gedruckt wird in eine Datei. WMF ist ein gebréauchliches Format, das fur den Import von
Bildschirmkopien (z.B. von MefRfenstern) in andere Windows-Anwendungen, die dieses Format
unterstitzen (z.B. WinWord), benutzt wird.

Die werkseitige Einstellung von DEVICE 2 ist "Clipboard". Bei dieser Einstellung wird der Ausdruck in
die Windows NT-Zwischenablage (Clipboard) kopiert. Die meisten Windows-Anwendungen
unterstutzen die Zwischenablage. Der Inhalt der Zwischenablage kann direkt tber EDIT - PASTE in
ein Dokument eingeflgt werden.

Tabelle 1-1  Werkseinstellungen von DEVICE 1 und 2 im Meni HARDCOPY-DEVICE SETTINGS

Parameter Parametername Einstellung DEVICE 1 Einstellung DEVICE 2
Ausgabegerat DEVICE WINDOWS METAFILE CLIPBOARD

Ausgabe PRINT TO FILE YES

Papierausrichtung ORIENTATION
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AnschlulR eines Druckers - mit NT-Rechner

FSE

Im nachfolgenden Bedienbeispiel wird ein HP Deskjet 660C-Drucker an die Schnittstelle LPT1 ange-
schlossen und als DEVICEZ2 fir Bildschirmausdrucke konfiguriert.

Geréat ausschalten.

Drucker an die Schnittstelle LPT1 anschlieRRen.

Gerat einschalten.

B3 Printers M= E3
File Edit “iew Help

| 1 ohject(z] zelected i

Add Printer Wizard

Thig wizard helpz pou inztall your printer or make printer
connectionz. Thiz privter will be managed by:

All settings will be managed and configured on this
computer.
€ Metwork printer server

Connect to a printer on another machine, Al sethings for
thiz printer are managed by a print zerver that has been zet
up by an administrator,

< Bachk I Mest > I Cahcel

Druckertreiber unter Windows NT
auswahlen

» Tastenkombination <ALT> <SYSREQ>
driicken

Der Windows NT-Bildschirm erscheint.

» Im "Start"-Menl zuerst "Setting" und dann
"Printers" anklicken.

Das Druckerfenster 6ffnet sich.

» Symbol "Add Printer" doppelklicken.

Das "Add Printer Wizard"-Fenster o6ffnet
sich. Dieses Fenster fihrt durch die
folgende Druckertreiberinstallation.
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» Zuerst "My Computer” und dann "Next"
anklicken.

Die Auswahl der Anschlisse erscheint.
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AnschlulR eines Druckers - mit NT-Rechner

Add Printer Wizard

Click the check box nexst to the port(s] you want to use.
Diocuments will print to the first available checked port.

Awailable ports:

| D ezcription | Frinter | A_]
C2ELET: | Local Port
CILPTZ: Local Port
I LPT=: Local Part
[ COM1: Local Port
[ comMz: Local Part
[ COM3: Local Port

[ COM4: Local Part :_’

Add Part... | Configure Part... |

[~ Enahle printer pocling

< Back I Meut » i

Cancel |

» Anschlu3 LPT1 auswahlen.

Die Auswabhl ist mit einem Haken markiert.

Add Printer Wizard

Click the manufacturer and model of wour printer. |F your printer came with an
installation dizk. click Have Digk. If wour prinker is not listed, consult wour
printer dacurmentation for & compatible printer.

Marufacturers: Brinters:
Gestetner :J LT =1 :_!
HF HF DeskJet 850C
|Eihd 1 | HP Desklet 855C
Kadak HF DeskJet Plus i
Kyocera HF DezkJet Portable
Lagertd aster HF DeskJet
| mernark _v_] HF Nrafthd azber Bl A4 _v_l

Have Disk... I
< Back I Mext > i

Cancel |

> "Next" anklicken.

Die Auswahl der Druckertreiber erscheint.
In der linken Auswahltabelle werden die
Hersteller, in der rechten der verfligbaren
Druckertreiber angezeigt.

» In der Auswabhltabelle "Manufactures" "HP"
und danach in der Auswahltabelle
"Printers" "HP Deskjet 660C" markieren.

Hinweis:

Erscheint der gewtinschte Druckertyp nicht in
dieser Liste, so ist der Treiber noch nicht auf
dem Gerat installiert. In diesem Fall den
Button "HAVE DISK" anklicken. Es erscheint
die Aufforderung, eine Diskette mit dem

betreffenden  Druckertreiber  einzulegen.
AnschlieBend "OK" driicken und den
gewtlnschten  Druckertreiber  auswahlen.
Nach der Installation muf3 das "Service

Pack" neu installiert werden (siehe Abschnitt
"Windows-NT Software installieren")

Add Printer Wizard

Type in the name of this printer. When you have
finished. click Mext.

Mate: Exceeding 31 characters in the Server and
Printer name combination may nat be supparted by
zome applications.

Frinter name:

< Back I Meut » ;

Cancel |

> "Next" anklicken.

Das Eingabefeld fur den Druckername
erscheint.
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» Der Name des Druckers kann in dem
Eingabefeld "Printername” beliebig
geandert werden (max. 60 Zeichen).

Sind schon einer oder mehrere Drucker
installiert, erfolgt in diesem Fenster die
Abfrage, ob der soeben installierte
Drucker als Standarddrucker fir die
Windows NT-Anwendungen ausgewahlt
werden soll (Do you want your Windows-
based programs to use this printer as
default printer?). Voreingestellt ist "No".
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FSE

Add Printer Wizard

Indicate whether this printer will be shared with other
netwark uzers. If pou chooze sharing give thiz printer a
share name.

" Shared o

Share MName: |

Select the operating zystems of all computers that will be
printing o this printer.

Windows 35

Windows NT 4.0 MIPS
Windows NT 4.0 Alpha
Windows NT 4.0 PPC
Windows MT 3.5 or 351 «BE6
Windows NT 3.5 ar 351 MIPS

[

< Back I Mest » I

Cancel |

Add Printer Wizard

After your printer is installed, pow can print a test page so
you can confirn that the printer iz set up properly.

YWwhould you like to print a test page?

< Back I Firizh I

Cancel |
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| > "Next" anklicken.

Eine Abfrage fur die Bereitstellung des
Druckers im Netzwerk erscheint. Diese
Abfrage ist bei der Installation eines
lokalen Druckers ohne Bedeutung. Die
Antwort "Not shared" ist voreingestellt.

> "Next" anklicken.

Das Fenster zum Starten eines Testdruck
erscheint. Durch einen Testdruck kann
Uberpruft werden, ob die Installation
erfolgreich war.

» Drucker einschalten
» "Yes (recommended)" anklicken.
» "Finish" anklicken.

Bei einer erfolgreichen Installation wird
eine Testseite ausgedruckt.

Wird die Testseite nicht oder unvollstandig
ausgedruckt, so bietet die Windows NT
Online-Hilfe unter dem Stichwort "Printer -
Trouble Shooting” eine Anleitung zur
Fehlerbehebung.

Hinweis:

Erscheint nach dem Anklicken von "Finish"
die Aufforderung, den Pfad zum Drucker-
treiber anzugeben, mul’ diese Druckerinstal-
lation unter der Administratorkennung
erfolgen (siehe Abschnitt "Rechnerfunktion™).

Nun muf3 das Geréat noch fur den Ausdruck
von Kopien des MefRbildschirms mit diesem
Drucker konfiguriert werden.

HP Deskjet 660C konfigurieren.

» Die Schaltflache "R&S Analyzer Interface"
anklicken.

Der MeRbildschirm erscheint.
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HARDCOPY

' COLOR
ON OFF

HARDCOPY

DEVI CE g
TRC COLOR
AUTO | NC

.

» Taste SETTINGS der Tastengruppe

HARDCOPY dricken.
Das Meniu SETTING o6ffnet sich.

» Softkey HARDCOPY DEVICE drucken.

Das Untermeni HARDCOPY DEVICE
offnet sich und die aktuellen Einstellungen
zu den beiden mdglichen Ausgabegeraten
werden in Form von Tabellen auf dem
Bildschirm dargestellt.

SETTI NGS
DEVI CE2

Devi cel

W NDOWS METAFI LE

Print to File

YES

Oientation

Devi ce2

CLI PBOARD

Print to File

Oientation

-

DATA VARIATION

1065.6016.11

Devi cel

W NDOWS METAFI LE

Print to File

S \ DEVI CE

Orientation

v/ CLI PBOARD

Devi ce2

W NDOAS METAFI LE

Print to File

CLI PBCARD
--- ENHANCED METAFI LE

Orientation

Bl TVAP FI LE

HP DeskJet 660C

» Softkey SETTINGS DEVICE?2 driicken.

Der aktuelle Auswahl der Zeile DEVICE2
ist mit dem Auswahlbalken markiert.

1.33

» Eine der Einheitentasten driicken.

Die Auswahlbox DEVICE erscheint am
Bildschirm. Die aktuelle Auswahl ist durch
ein Hakchen markiert.

> Die Cursortaste solange driicken, bis

der Eintrag HP DeskJet 660C durch den
Auswahlbalken hinterlegt ist.
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DATA ENTRY :’

<Bn
S
v

Devi cel

W NDOWS METAFI LE

Print to File

YES

Orientation

Devi ce2

HP Deskj et 660C

Print to File

NO

Orientation

PORTRAI' T

ENABLE

DEV1_ DEV2

MENU

1065.6016.11

» Eine der Einheitentasten driicken.

Die Auswahlbox DEVICE wird geschlos-
sen und HP DeskJet 660C in die Tabellen-
spalte DEVICE?2 eingetragen.

Hinweis:

Die Auswahl des Druckertyps setzt auto-
matisch die Parameter PRINT TO FILE und
ORIENTATION auf Werte, die einem Stan-
dardbetrieb mit diesem Drucker entsprechen.
Weitere Parameter, die druckerabhangig
sind, wie z.B. PAPERSIZE, kdnnen unter
Windows NT im Eigenschaftenfenster des
Druckers verandert werden
(START/SETTINGS/PRINTER/ SETTINGS).

Ausdruck starten

» Softkey ENABLE sooft driicken, bis in der
zweiten Softkeyzeile DEV2 markiert ist.

Der Druck kann jetzt mit der Taste START
im HARDCOPY-Menu gestartet werden.

Ruckkehr zum Hauptmendi

» Die Menuwechsel-Taste mehrmals
driicken.

Hinweis: Nach der Installation mul3 das
"Service Pack"” von Windows NT
neu installiert werden, siehe
Abschnitt  "Neuinstallation  von
Windows NT-Software".
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Anschluld eines Netzwerkdruckers (nur mit Option FSE-B16)

=] E3

B3 Printers
File  Edit
[#]iAdd Prirter:

i Canon Bubble-Jet BJ-330

1=f Caton Bubble-Jet BJ-330 [44]
58 Canon Bubble-Jet BJC-800

1" Canon Bubble-Jet BJC-300 [44)
48 Epson LE-1500

3 Epson LE-1500 [54)

@ Epzon Stiuz COLOR ESC/P 2

Wiew  Help

5
/

|75 obiect(s]

Add Printer Wizard

connections. Thiz printer will be managed by:

" My Computer

up by an adminiztrator.

Thiz wizard helps you install your printer or make printer

All zettingz will be managed and configured on this
computer.

Connect to a printer on another machine. Al settings for
thiz printer are managed by a print server that has been set

Nach Offnen des Dialogfelds "Printers" wird
mit der Druckerinstallation wie folgt
verfahren:

» Zeile "Add Printer" doppelklicken.

Das "Add Printer Wizard"-Fenster 6ffnet
sich. Dieses Fenster fuhrt durch die
folgende Druckertreiberinstallation.

< Bank I Mest » I Cancel
Connect to Printer
FErrinter: I
Cancel |
Shared Printers: IV Expand by Default _IHEIIJ
— Prifiter Information
Drescription:
Status: [rocuments W aiting:
1065.6016.11 1.35

» Zuerst "Network Printer server" und dann
"Next" anklicken.

Ein Fenster erscheint, in dem der Pfad
zum Druckerserver eingegeben werden
kann.

» Den Pfad zum Druckerserver setzen, den
Server markieren und mit "OK"
auswahlen.

» Die folgende Aufforderung zur Installation
eines passenden Druckertreibers mit "OK"
bestatigen.

Die Auswahl der Druckertreiber erscheint.
In der linken Auswahltabelle werden die
Hersteller, in der rechten die verfligbaren
Druckertreiber angezeigt.
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> In der Auswahltabelle "Manufacturers" den

o . , , Hersteller, danach in der Auswahltabelle
ick the manufacturer and model of your printer. [f your printer came with an o " . .
installation disk, click Hawe Disk. [f wour printer is not listed, consult pour Printers" den Druckertreiber markieren.

printer documentation for a compatible printer.

Hinweis:
Erscheint der gewiinschte Typ Druckertyp
| nicht in dieser Liste, so ist der Treiber noch
nicht auf dem Gerat installiert. In diesem Fall
EE BE?SZE E.?ic —i1 | den Button "HAVE DISK" anklicken. Es
HP DeskJet Partable erscheint die Aufforderung, eine Diskette mit
Y x| | dem betreffenden Druckertreiber einzulegen.
. AnschlieRend "OK" driicken und den
Have Disk. .. | . . .
gewtlnschten Druckertreiber auswahlen.
Nach der Installation muf3 das "Service
Pack" neu installiert werden (siehe Abschnitt
Gt [ [ e | "Windows-NT Software installieren")

tanufacturers:

Gestetner
HF

IBM i
Kodak,

Kyocera

Lazerhd azter
| exrnark LI

> "Next" anklicken.

Sind schon einer oder mehrere Drucker
installiert, erfolgt in diesem Fenster die
Abfrage, ob der soeben installierte
Drucker als Standarddrucker fur die
Windows NT-Anwendungen ausgewahlt
werden soll (Do you want your Windows-
based programs to use this printer as
default printer?). Voreingestellt ist "No".

Add Printer Wizard » Mit "Finish" die Installation des
The netwark printer has been successfully installed. DrUCkertrei berS starten.

Hinweis:
Erscheint nach dem Anklicken von "Finish"
die Aufforderung, den Pfad zum Drucker-
treiber anzugeben, mufl3 diese Drucker-
installation unter der Administratorkennung
erfolgen (siehe Abschnitt "Rechner-
funktion™).

< Back [Cance]

AnschlieRend mul das Gerat im Meni HARDCOPY- SETTINGS fir den Ausdruck mit diesem Drucker
konfiguriert werden.

Nach der Installation muf das "Service Pack" von Windows NT neu installiert werden, siehe Abschnitt
"Windows-NT Software installieren".
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Anschlufd eines CD-ROM-Laufwerks

Achtung:
Das CD-Rom nur bei ausgeschaltetem Gerat (STANDBY) anschlielen. Sonst sind
Fehlfunktionen von CD-Rom und Geréat nicht auszuschliel3en.

Hinweise: - Die Installation eines CD-Roms ist nur unter der Administratorkennung moglich (siehe
Abschnitt "Rechnerfunktion™).

- Nach der Installation mu3 das "Service Pack" von Windows NT neu installiert werden,
siehe Abschnitt "Neuinstallation von Windows NT-Software".

- Damit das Gerét wieder einen Autologin durchfiihrt, muf3 nach dem nachsten Einschalten
die Benutzerkennung auf "instrument” zurlickgesetzt werden, siehe Abschnitt "Rechner-
funktion".

Das Gerat bietet die Moglichkeit, an der Schnittstelle LPT1 an der Geraterlickseite ein externes CD-
Rom-Laufwerk anzuschliel3en.

LPT
Folgende CD-Rom-Laufwerke werden unterstitzt:

- MICROSOLUTIONS BACKPACK Externes CD-Rom.
- FREECOM IQ DRIVE
— ADAPTEC Parallel SCSI Adapter + SCSI CD-Rom

Nach dem AnschluR muf3 das CD-Rom-Laufwerk unter Windows NT installiert werden.

Gerat ausschalten.

CD-Rom-Laufwerk an die Schnittstelle LPT1
und an das Stromnetz anschlieRen.

Gerat einschalten.

Administrator-Kennung

» Tastenkombination <ALT> <SYSREQ>
drucken

Der Windows NT-Bildschirm erscheint.

» Im "Start"-Men( mit "Shut Down" das
Abmeldefenster aufrufen.
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» Auswahl "Shut down and log on as a different
user” markieren (Haken).

> Shift-Taste

dricken  und  gleichzeitig
Schaltflache "Yes" anklicken.
Das Anmeldefenster erscheint.

> Unter "name" "administrator" und unter

"password" "894129" eingeben, Eingabe mit
"OK" abschlieRen.

SCSI Adapters

Devices I Drivers'

Treiber unter Windows NT auswahlen

» Im "Start"-MenU zuerst "Setting" und dann
@= S[CS| adapters and connected devices are lished below. "Control Panel" anklicken

Das Fenster zur Systemsteuerung offnet sich.

» Symbol "SCSI Adapters" doppelklicken.

Das "SCSI Adapters"-Fenster 6ffnet sich.
Froperties |

> Karteikarte "Driver" und dann Schaltflache
x| coes Add" anklicken.

Die Liste der installierten Treiber erscheint

> Schaltflache "Have Disk" anklicken.
Click the driver you want to install, and then click 0. 0 H
@= If pou have an installation dizk for a driver that iz not in the list, click Have Das F.enSter fuhrt  durch die f0|gende
Disk. Installation.
tanufacturers: SCS51 Adapter
[Additional models) IDE CD-ROM [ATAPI 1.2)/Dual-channel PCIIDE Cor
[Standard
Adaptec
Advanced Micro Devices |
Akl
@usLogic -
4 » 4 » . . .
< I N Hinweis: Nach der Installation muf3 das
Have Disk... | "Service Pack" von Windows NT neu
installiert werden, siehe Abschnitt
"Neuinstallation von Windows NT-
QK I Cancel | Software"
1065.6016.11 1.38
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Durchfiihren eines Firmware Updates

Die Installation einer neuen Firmware-Version kann problemlos ohne Offnen des Gerates durch das
eingebaute Diskettenlaufwerk durchgefiihrt werden. Das Firmware-Update-Kit enthadlt mehrere
Disketten. Das Installationsprogramm wird im Meni CONFIGURATION - SETUP aufgerufen.

CONFIGURATION

MODE

SETUP

MENU

FI RMAARE
UPDAT

UPDATE

.

D

iskette 1 ins Diskettenlaufwerk einlegen.

Meni SETUP-GENERAL SETUP aufrufen

>

Die Taste SETUP der Tastengruppe
CONFIGURATION driicken.

Das Menlu SETUP o6ffnet sich.

Mit der Meniliwechseltaste in das rechte Seiten-
meni wechseln

Den Softkey FIRMWARE UPDATE dricken.

Das Untermen 6ffnet sich

Die Installation kann riickgéngig gemacht werden:

RESTORE

ﬁu
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Den Softkey UPDATE dricken.

Das Installationsprogramm startet und fihrt durch
die restlichen Schritte des Updates.

>

Den Softkey RESTORE drticken.

Das vorhergehende Firmware-Version wird wieder
hergestellt.
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Windows NT-Software installieren

Die verwendete Treibersoftware und die Systemeinstellungen von Windows NT sind genau an die
MeRfunktionen des FSE angepalf3t. Daher kann nur bei einer Verwendung von Software und Hardware,
die von Rohde & Schwarz freigegeben bzw. angeboten wird, die einwandfreie Funktion des Gerates
gewabhrleistet werden.

Die Verwendung anderer Software oder Hardware fihrt méglicherweise zu Stérungen oder Ausféllen in
den Funktionen des FSE.

Eine aktuelle Liste der freigegebenen Software kann von der ndchsten Rohde&Schwarz-Vertretung
(siehe Adressenliste) bezogen werden.

Nach jeder Installation von Software, die eine Administratorkennung erfordert, ist es notwendig, das
"Service Pack" von Windows NT neu zu installieren (ebenfalls mit Administratorkennung; siehe
Abschnitt "Rechnerfunktion”):

Service Pack neu installieren

> Im "Start"-Menl "Run" anklicken.

Ein Eingabefenster 6ffnet sich.

Service Pack 5:

» In die Befehlszeile "C:\SP5\I386\UPDATE\UPDATE"
eintragen und Installation mit "OK" starten.

Das folgende Fenster fiihrt durch die Installation.

Service Pack 3:

> In die Befehlszeile "C:\SP3\I386\UPDATE" eintragen
und Installation mit "OK" starten.

Das folgende Fenster fuhrt durch die Installation.

1065.6016.11 1.40 D-2



FSE Optionen - mit NT-Rechner

Optionen

Der folgende Abschnitt enthalt die Beschreibung der Optionen FSE-B5, FFT-Filter, FSE-B17, Zweite
IEC-Bus-Schnittstelle und FSE-B16, Ethernet-Anschlul3.

Die Beschreibung der Option FSE-B13, 1-dB-Eichleitung, befindet sich in Kapitel 4, Abschnitt 'Einstellen
der Pegelanzeige und Konfigurieren des HF-Eingangs - Tastengruppe LEVEL'.

Die Beschreibung der Optionen Mitlaufgenerator (FSE-B8 bis FSE-B12) und TV-Demodulator (FSE_B3)
befindet sich ebenfalls in Kapitel 4, Abschnitt '‘Option Mitlaufgenerator’' bzw. Abschnitt 'Option TV-
Demodulator"

Die Optionen FSE-B7, Vektorsignalanalyse, und FSE-B21, Externer Mischerausgang, sind in separaten
Handblcher, die mit der Option mitgeliefert werden, beschrieben.

Option FSE-B17 — Zweite IEC-Bus-Schnittstelle

Hinweise: - Die Installation der Option FSE-B17 ist nur unter der Administratorkennung maglich (siehe
Abschnitt "Rechnerfunktion™).

- Nach der Installation mu3 das "Service Pack" von Windows NT neu installiert werden,
siehe Abschnitt "Neuinstallation von Windows NT-Software".

- Damit das Gerat wieder einen Autologin durchfiihrt, muf3 nach dem nachsten Einschalten
die Benutzerkennung auf "instrument” zurlickgesetzt werden, siehe Abschnitt "Rechner-
funktion".

- Interface "COMZ2" steht nach einer Installation der Option FSE-B17 nicht mehr zur
Verflgung.

Mit der Option FSE-B17, zweite IEC-Bus-Schnittstelle, konnen tber die Rechnerfunktion auch externe
Gerate Uber den IEC-Bus gesteuert werden. Die Schnittstellensoftware erlaubt das Verwenden von IEC-
Bus-Befehlen in eigenen Programmen. Die Einbaueinleitung liegt der Option bei.

Einrichten der Software

Die Betriebssoftware ist bereits vorinstalliert und muf3 nicht von den Treiberdisketten geladen werden.
Die Treiberdisketten dienen als Sicherungsdisketten.

Der Treiber muf3 beim Starten von Windows NT geladen werden. Dazu muf3 der Kartentyp eingetragen,
die Karte konfiguriert und die Parameter flr die angeschlossenen Geréate eingetragen werden. Bei
werkseitigem Einbau wird dies im Werk durchgefuhrt.

Die folgenden Parameter und durfen nach der Auswahl und der Konfiguration der Karte nicht mehr
geandert werden:

Board Type .................. AT- GPI B/ TNT
Enabl e Auto Serial Polling .. No

Base | /O Address ............ 02C0h
Interrupt Level ............. 3

DMA Channel ................. 5

Fur die Einstellung der weiteren Parameter siehe Handbuch zur Karte.
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GPIB Configuration

GFIB Board y Device Template
TE —
Configure I DEY2
DEY3
DEvd x|
Board Type !

Ok l Lancel I Help ; Unload I

Board Type

GPIB Board Board Type

Hone

GPIBT nT-GPIEATHT E_|
GPIBZ AT-GPIB/TNT(PAF]
GPIB3 AT-GPIB/THT + 5

Ok I Qancel_’ ﬂelp_]

GPIB Configuration

GPIE Board W Device Template
GFIED DEW1 -
Configure i BEEE
DEve x|
Board Type 1

ok ’ Lancel i Help i Urload i

GPIBD [AT-GPIB/TNT) [ %]
~ Hardware Setting
Im 'l Basze |/0 Address
|3 'l Irterupt Lesel
|5 'l DikA Channel
v Use Demand Mode DM&
The dark side
should be
S00nzec | *| Bus Timing pressed down
on your board.

IDisabIed vI Cable Length for High-Speed
ok I LCancel | Help | ﬁoftware»l
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Kartentyp auswéhlen
> In der Task-Leiste "Start" anklicken.

» Nacheinander "Settings"”, "Control Panel",
"GPIB" anklicken.

Das Meni "GPIB Configuration" zur Aus-
wahl des Kartentyps und zur Konfiguration
der Karte o6ffnet sich.

» Die Schaltflache "Board Type" anklicken

Das Menu "Board Type" zur Auswahl des
Kartentyps 6ffnet sich.

» In der Liste "GPIB Board" "GPIB0" mar-
kieren.

> In der Liste "Board Type" "AT-GPIB/TNT "
markieren.

» Auswahl mit "OK" bestéatigen.

Das Meni "GPIB Configuration” erscheint
wieder.

» Die Schaltflache "Configure" anklicken

Das Menu "GPIBO (AT-GPIB/TNT)" zur
Konfiguration der Karte 6ffnet sich.

Karte konfigurieren
» In der Liste "Interrupt Level" "3" einstellen
» Die Schaltflache "Software" anklicken

Das Menu erweitert sich.
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GPIBD [AT-GPIB/TNT)

—Hardware Setting:

30:4200 '! Baze 1/0 Address
;3 '; Interupt Lewel
;5 '1 DA Channel

¥ Usze Demand Mods DA

I
| should be
| presged down

§5lJDnsec 'i Buz Timing |
| an your board.
;Disabled 'i Cable Lehgth for High-Speed

GP'B Addfess ..........................................
Primary Secondany
; a _:j ; Mane _:j
= Temminatioh————————————

I™ Terminate Read on EOS
I Set EOl with EOS on biite
I™ B-hit EOS Compare

IV Send EOI &t end of Wit

[ Eoseye

Ok i Qanceli Help

[ Advanced ltem

' W System Controller m:
" Enable CIC Pratocol
[~ Assert REM ‘When SC

;‘Iﬂsec Yi 140 Timeout
;Default Yi Parallel Pall Duration

GPIB Configuration

) 4

GPIE Board

Board Type i

Device Template

ok i Lancel i Help i Urload i
DEVY1 Settings
Mare: iDE\ﬂ GPIB Address
Primary Secondary |
Acoess Board: iGPIBD 'i im v; iNone ;
, Te[mination ............................................... . - -
™ Teminate Read on EOS iwsec '] 10 Tirneout
| T 5etED with EOS onwit
& il e i1sec '; Serial Poll Timeout
| I ghit EDS Compare
| ¥ Send EOI at end of wiie I Repeat Addressing
;D EOS Byte ok 1 Cancel Help
Restart the GPIB Software?
Your changes to the GPIE software
have been zaved. ‘would you like ta
restart the GPIB driver to force wour
changes to take effect immediately?
IF you chooge Mo, you must restart Windows
MT for pour changes to take effect.
Ho
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» Im Feld "Advanced Items" "Enable Auto
Serial Polling" deaktivieren (= kein Haken)

» Meniu mit "OK" verlassen.

Das Menu "GPIB Configuration" erscheint
wieder.
Hinweis:

Die Einstellungen der folgenden Parameter
durfen nicht mehr geéndert werden:

Board Type ......... AT- GPI B/ TNT
Base |I/O Address ......... 02C0h
Interrupt Level .............. 3
DVA Channel .................. 5

Enabl e Auto Serial Polling .. No

Parameter fur die angeschlossenen
Gerate eingestellen

» In der Liste "Device Template" Gerat mar-
kieren und Auswahl mit "OK" bestatigen.

Das Menl "DEV.. Settings" offnet sich.

» Im Meni "DEV.. Settings" die Einstellun-
gen zum ausgewahlten Gerat vornehmen.

Der logische Name fur das Gerat ist mit
DEV1 und der Adresse 20 voreingestellt.
Zu weiteren Geraten siehe Handbuch zur
Karte.

Hinweis:
Bei der Vergabe von logischen Namen flr
die angeschlossenen Gerate ist zu b-
eachten, dal} diese Namen nicht mit Ver-
zeichnisnamen unter DOS Uberein-
stimmen.

» Einstellung mit "OK" abschliel3en.

Es erscheint die Abfrage, ob die GPIB-
Software neu gestartet werden soll.

» Antwort "No" auswahlen.

» Mit Start-Restart in der Taskleiste den
Rechner neu starten.

Nach dem Neustart des Rechners sind die
Einstellungen zur GPIB-Schnittstelle wirk-
sam.
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Hinweis: Nach der Installation muf3 das "Service Pack" von Windows NT neu installiert werden, siehe
Abschnitt "Neuinstallation von Windows NT-Software"

Verwendung von DOS-Programmen

Werden DOS-Programme verwendet, muf3 der Treiber GPIB-NT.COM geladen werden. Dazu ist die
Zeile devi ce=C. \ PROGRA~1\ NATI ON~1\ GPI B\ NI 488\ DosW n16\ Gpi b-nt.com in der Datei
C. \ W NNT\ SYSTEMB2\ CONFI G. NT zu aktivieren. Bei werkseitigem Einbau wird dies im Werk durch-
gefluhrt.

Betrieb

Die zweite IEC-Bus-Schnittstelle entspricht physikalisch der des Gerétes (s. Kapitel 8).

Wenn das Geréat Uber den IEC-Bus gesteuert werden soll, missen die beiden IEC-Bus-Buchsen mit
einem IEC-Buskabel verbunden werden.

Die Schnittstelle kann mit fertiger (FS-K3, Id.-Nr. 1057.3028.02, etc.) oder selbsterstellter Software unter
DOS / Windows 3.1/Windows 95/NT betrieben werden. Die Verwendung von IEC-Bus-Befehlen in
eigenen Programmen ist im Handbuch zur Karte beschrieben. Die Dateien befinden sich im Verzeichnis:
C:\Program Fi |l es\ Nati onal | nstrument\ GPl B\ NIl 488.
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Option FSE-B5 — FFT-Filter

Die Option FFT-Filter ist eine Firmware-Option, die durch ein Schlisselwort freigeschaltet wird.

Voraussetzungen

1. SchlUsselwort

Das Schlisselwort steht auf dem Klebeschild, das im Lieferumfang der Option enthalten ist. Dieses
Schild ist auf der Rickseite des FSE aufzukleben.

2. Hardware

Der Anderungszustand der Baugruppe DIGITAL IF muR entweder MODIF INDEX > 5 oder
MODIF INDEX =5 und HW CODE > 6 sein. Der Anderungszustand kann in der Tabelle INSTALLED
COMPONENTS im Ment INFO HARDWARE+OPTIONS nachgeprift werden.

3. Firmware

Der Anderungszustand der Firmware muf3 > V1.62 sein. Der Anderungszustand kann in der Tabelle
FIRMWARE VERSION im Meni INFO FIRMWARE VERSIONS nachgepruft werden.

Freischaltung

MODE

SETUP

CONFIGURATION

T

CPTI ONS
gl Y

ENABLE NEW
OPTI ON

i

DATA ENTRY

dBm
mV
ms
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» Mit Taste SETUP das Meni SETUP aufrufen.

» Mit Softkey OPTIONS das Untermen zur Eingabe des
Schliisselwortes aufrufen.
Bereits vorhandene Optionen werden in der Tabelle angezeigt,
die beim Eintritt in das Untermenl gedffnet wird.

» Mit Softkey ENABLE NEW OPTION das Eingabefenster
aktivieren.

» Mit den Zifferntasten das 10-stellige Schliisselwort eingeben und
die Eingabe mit einer der Einheitentasten beenden.
Danach erscheint die neue Firmware-Option in der Tabelle
FIRMWARE OPTIONS.

Hinweis: Eine fehlerhafte Eingabe wird durch die Meldung 'option
key invalid’ angezeigt.
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Option FSE-B16 —Ethernet Adapter

Mit Option FSE-B16, Ethernetadapter, kann das Gerat an ein Ethernet-LAN (Local Area Network)
angeschlossen werden. In Verbindung mit der Rechnerfunktion, ist es damit moglich, Daten tber das
Netzwerk zu Ubertragen und Netzwerkdrucker zu nutzen. Der Adapter arbeitet mit einem 10-MHz-
Ethernet nach den Standards IEEE 802.3 10Base?2 (Thin Ethernet, CheaperNet, BNC-Net)(B16 Var. 03)
bzw. 10Base5 (Thick Ethernet)(B16 Var 02).

Installation der Hardware

Achtung:

Vor der Installation ist eine Rucksprache mit dem Netzwerkbetreuer empfehlenswert,
besonders bei groReren LAN-Installationen. Fehler beim Anschlu3 kénnen Aus-
wirkungen auf das gesamte Netzwerk haben.

Bei werkseitigem Einbau ist der Adapter vorkonfiguriert. Bei einem nachtraglichen Einbau ist nach der
Einbauanweisung vorzugehen. Die Hardwareeinstellungen durfen nicht verandert werden, da sonst die
Funktionen des Gerates beeintrachtigt werden kénnten.

Folgende Parameter sind eingestellt:
/0O Adr. 300, | RQ 5, MEM DO00O

Die Verbindung mit dem Netzwerk ist abhangig von den im Netzwerk verwendeten Anschlissen.

BNC (Thin Ethernet, CheaperNet)(FSE-B16 Var. 03):

AnschluBl Das Gerat wird mit 2 BNC-Buchsen an der Gehauseriickseite in
das LAN-Segment eingeschleift.
Wird von einer der BNC-Buchsen der Strang nicht mehr
weitergefuhrt, so ist diese mit einem 50-Ohm-Abschlu3wiederstand
zu versehen. Eine Verwendung von BNC-"T" Verbindern ist nicht

zulassig.

Netzwerkverkehr
Bei der Auftrennung des Segments kommt es zu Stérungen in
Netzwerkverkehr.

Regeln Die Regeln fur Thin Ethernet-Segmente sind zu beachten:

- Maximale Segmentlange 185 Meter
- Mindestabstand der Anschlisse 0,5 Meter
- Maximal 30 Anschliisse pro Segment.

Werden in einem Segment nur Komponenten verwendet, die
erweiterten Ansprichen geniigen (der FSE B16-Ethernetadapter
entspricht den erweiterten Ansprichen):

- Maximal 300 Meter Segmentlange

- Maximale 100 Anschlisse

Bei der Verwendung von Repeatern:

- Maximale Gesamtlange des Netzwerkes 900 Meter mit
- Maximal 3 Segmenten

- Maximal 2 Repeater zwischen zwei Anschlissen.
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AUI (Thick Ethernet)(FSE B16 Var. 02)

Anschlufy Das Gerat wird mit einem Tranceiverkabel (DB-15 AUl Stecker,
nicht im Lieferumfang) an der Geh&userickseite und am Tranceiver
an das LAN-Segment angeschlossen.

Netzwerkverkehr Durch den AnschluR kommt es zu keinerlei Stérungen im
Netzwerkverkehr. Auch die Abtrennung vom Netzwerk ist ohne
Probleme mdglich, wenn dabei beachtet wird, dal kein
Datenverkehr mehr stattfindet.

Regeln Die Regeln fir Thick Ethernet Segmente sind zu beachten:
- Maximale Segmentlange 500 Meter
- Mindestabstand der Anschlisse 2,5 Meter
- Maximal 100 Anschlisse in einem Segment

Bei der Verwendung von Repeatern:

- Maximale Gesamtlange des Netzwerkes 2500 Meter mit
- Maximal 3 Segmenten

- Maximal 2 Repeater zwischen zwei Anschliissen.

Bei der Verwendung von anderen Netzwerkomponenten kénnen
sich diese Regeln andern

RJ45 (UTP, 10BaseT, Western Stecker)

Anschluf3 Das Gerat wird mit einem RJ45-Kabel (nicht im Lieferumfang) an
der Gehauseriuckseite und am Netzwerkhub des LAN-Segments
angeschlossen.

Netzwerkverkehr Durch den Anschlu kommt es zu keinerlei Stérungen im Netzwerk-
verkehr. Auch die Abtrennung vom Netzwerk ist ohne Probleme
maoglich, wenn dabei beachtet wird, dal3 kein Datenverkehr mehr
stattfindet.

Regeln Herstellen der Verbindung:
Da es sich bei RJ45 nicht um eine Bus- sondern um eine
Sternverkabelung handelt, sind bei der Verbindung keine
besonderen Regeln zu beachten.

Installation der Anschlisse:
Bei der Installation der Anschlisse sind die LAN-Regeln zu
bertcksichtigen.

Einrichten der Software

Die Ubertragung von Daten im Netzwerk erfolgt in Datenblécken, den sogenannten Paketen. In den
Paketen werden neben den Nutzdaten weitere Informationen zum Betrieb, die sogenannten
Protokolldaten (Sender, Empféanger, Art der Daten, Reihenfolge) Ubertragen. Fir die Verarbeitung der
Protokollinformationen, miissen dem Protokoll entsprechende Treiber installiert werden. Fir die
Netzwerkdienste (Dateilbertragung, Verzeichnisdienste, Drucken im Netz) ist ein Netzwerkbetriebs-
system erforderlich und muR installiert werden.
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Konfigurationsmen fur Netzwerkeinstellungen aufrufen

> In der Task-Leiste "Start" anklicken.

» Nacheinander "Settings", "Control Panel",
"Network" anklicken.

Das Konfigurationsmend fur die Netzwerk-
einstellungen "Network" 6ffnet sich.

Eintragen der Identifikation

Hinweis: Es ist wichtig, da® der Computername im Netzwerk einmalig ist.

Network » Registerkarte "ldentification" auswahlen.

Identification I Sewicesl F'mtocolsl .-’-‘«daptersl Bindingsl

» Der Computer- und Workgroupnamen ist
Wwindows uses the fallowing information to identify your VOFeingeStem und kann mit "OK" bestatlgt

| computer on the network, Y'ou may change the name for
thiz computer and the workgraup or darmain that it il werden.
Sppear in. - n " . .
Im Untermenld "Change" kénnen beide
ComputerName:  [COMPLTER_NAME Eintrage bei Bedarf geandert werden .
‘wharkgroup: |RES INSTRUMENTS

Ok Cancel
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Installation und Konfiguration des Treibers fur die Netzwerkkarte

Select Hetwork Adapter

Have Disk.

Hetwork Adapter;

Click the Network, Adapter that matches your hardware, and then
click OE. If you have an installation disk far thiz component, click

B8 RNS 2200 PCI FDDI LAN Controller
SMC (WD) EtherCard
B8 SMC 8216 EtherCard Elite16 Ulta
SO 8416 EtherlEZ
B8 SMC 8432 EtherPower PCI Ethernet Adapter

BIE) ChAM 0777 C ok CHornat Adombor

=
=
[
Have Dizk... |

oK

| Cancel |

» Registerkarte "Adapter" auswahlen.

» "Add" anklicken, den Netzwerktreiber
"SMC 8416 EtherEZ" markieren und mit
"OK" auswahlen.

Es erscheint die Abfrage "Files..".

» Diese mit Klicken auf "Continue"
beantworten.

Das Fenster "SMCEthernet Card Setup"
erscheint.

Installation der Netzwerkprotokolle

» Fenster mit "OK" schlieRen.

Es werden einige Files kopiert, und die

Netzwerkkarte erscheint unter "Network
Adapters".
Der Eintrag "MS Loopback Adapter"

bezieht sich auf einen Treiber, der die
Steuerung des Gerates ermdglicht, und
sollte nicht verandert werden.

Hinweis:
Die Einstellungen der Netzwerkkarte dirfen
unter keinen Umstanden geandert werden,

da dies zu Problemen mit dem Gerat fihren
kann

Hinweis: Der Netzwerkbetreuer weil3, welche Protokolle verwendet werden missen.
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» Registerkarte "Protocol” auswahlen.

» "Add" anklicken, das gewiinschte Protokoll
markieren und mit "OK" auswébhlen.

Dieser Vorgang muf3 bei einer Auswabhl
mehrerer Protokolle mehrfach ausgefihrt
werden.

» Die Installation durch Anklicken von
"Continue" ausfihren.

Hinweis:

Sind fur ein Protokoll weitere Einstellungen

notwendig, konnen diese nach der

Markierung des entsprechenden Eintrages
mit "Properties” durchgefiihrt werden. Sind
keine weiteren Einstellungen moglich, ist
dieses Feld grau.
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Installation der Netzwerkdienste

Um die Ressourcen im Netzwerk nutzen zu kdnnen, ist es notwendig, die entsprechenden Dienste zu
installieren.

Hinweis: Der Netzwerkbetreuer weil3, welche Dienste verwendet werden muissen.

» Registerkarte "Services" auswahlen.

» "Add" anklicken, den gewlnschten Dienst
markieren und mit "OK" auswéhlen.

Dieser Vorgang mufd bei einer Auswahl
mehrerer Dienste mehrfach ausgefihrt
werden.

Einige Dienste sind bereits vorinstalliert
und konnen, wenn sie nicht benétigt
werden, mit "Remove" geldscht werden.

» Die Installation durch Anklicken von
"Continue" ausfiihren.

Hinweis: Sind fur einen Dienst weitere
Einstellungen notwendig, kdnnen
diese nach der Markierung des
entsprechenden  Eintrages mit
"Properties” durchgefiihrt werden.
Sind keine weiteren Einstellungen
maglich, ist dieses Feld grau.

AbschlieRen der Installation

» Das Konfigurationsmenda fir die Netzwerk-
einstellungen  "Network" mit  "OK"
verlassen.

Die Einstellungen werden gepruft und
verarbeitet. Eventuell noch fehlende
Informationen werden abgefragt.

Metwork Settings Change » Die Abfrage "You must shutdown..." mit

Y'ou muzt shut down and restart your computer befare the new
zettings will take effect,

: "Yes" beantworten.

Die Einstellungen werden nach dem
Do you want to restart your computer now? Neustart des Computers g[]ltig

Mo Hinweis: Nach der Installation muf3 das
"Service Pack" von Windows NT
neu installiert werden, siehe
Abschnitt  "Neuinstallation von
Windows NT-Software"
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Beispiele fur Konfigurationen

Netzwerk

Protocols

Services

Hinweise

NOVELL Netware

NWLink IPX/SPX

Client Service for

Bei "Protocols - Properties" muf3 der im Netzwerk

Compatible NetWare vewendete "Frame Type" (Rahmentyp) eingestellt
Transport werden.

IP Netzwerke TCP/IP Protocol Simple TCP/IP Bei "Protocols - Properties” muf3 eine im

(FTP, TELNET, WWW, Services Netzwerk eindeutige "IP-Address" eingestellt

GOPHER, etc.) werden.

MICROSOFT Netzwerk | NetBEUI Protocol Workstation Bei "Identifikation - Computer Name" muf3 ein im
oder Server Netzwerk eindeutiger Name eingetragen werden.

TCP/IP Protocol

Betrieb

Nach der Installation des Netzwerkbetriebssystems ist es maoglich, Daten zwischen dem Gerat und
anderen Rechnern auszutauschen, sowie Drucker im Netz zu nutzen. Voraussetzung fir den
Netzwerkbetrieb sind die Berechtigungen fiir die Netzwerkresourcen. Resourcen kénnen Zugriff auf
Dateiverzeichnisse anderer Computer oder die Mdglichkeit einen zentralen Drucker zu nutzen sein. Die
Berechtigungen vergibt der Netzwerk- oder Serverbetreuer. Dabei ist es notwendig, den
Netzwerknamen der Resource sowie die entsprechenden Berechtigungen zu erhalten. Zur Sicherheit
gegen miRbrauchliche Verwendung werden die Resourcen durch Passworte geschitzt. Normalerweise
wird fur jeden berechtigten Benutzer der Resourcen ein Username vergeben, der auch durch ein
Passwort geschitzt ist. Diesem Benutzer kénnen dann Resourcen zugeordnet werden. Dabei kann die
Art des Zugriffs, ob also Daten nur gelesen, oder auch geschrieben sowie ein gemeinsamer Zugriff auf
Daten, festgelegt werden. Je nach Netzwerkbetriebssystem sind andere Arten der Nutzung maglich.

NOVELL

Beim Betriebssystem NETWARE von NOVELL handelt es sich um ein Server-gestiitztes System. Es
kénnen keine Daten zwischen einzelnen Arbeitsstationen ausgetauscht werden, sondern der
Datenverkehr erfolgt zwischen dem Arbeitsplatzrechner und einem zentralen Rechner, dem Server.
Dieser Server stellt Speicherplatz sowie die Verbindung zu Netzwerkdruckern zu Verfligung. Die Daten
auf einem Server sind in Verzeichnissen wie bei DOS organisiert und werden der Workstation als
virtuelle Laufwerke zu Vefligung gestellt. Ein virtuelles Laufwerk verhalt sich auf der Wokstation wie eine
weitere Festplatte, die Daten kénnen auch entsprechend bearbeitet werden. Man spricht in diesem Fall
von Laufwerksmapping. Auch Netzwerkdrucker kdnnen wie normale Drucker angesprochen werden.

Das NOVELL-Netzwekbetriebssystem liegt in zwei Formen vor: NETWARE 3 und NETWARE 4 NDS.
Bei der alteren Version, NETWARE 3, verwaltet jeder Server seine Resourcen selbst und ist
unabhangig. Ein Benutzer mul3 dabei auf jedem Server extra verwaltet werden. Bei NOVELL 4 NDS
werden alle Resourcen im Netzwerk zusammen in der NDS (NOVELL DIRECTORY SERVICE)
vewaltet. Der Benutzer mul3 sich nur einmal im Netzwerk anmelden, und erhalt Zugriff auf die fur ihn
freigegebenen Resourcen. Die einzelnen Resourcen und Benutzer werden als Objekte in einem
hierarchischen Baum (NDS TREE) verwaltet. Der Platz des Objekts im Baum wird bei NETWARE als
"CONTEXT" bezeichnet und muf3 zum Zugriff auf die Resourcen bekannt sein.
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MICROSOFT

Bei MICROSOFT koénnen sowohl Daten zwischen Arbeitsstationen (Peer to Peer) als auch zwischen
Arbeitsstationen und Servern ausgetauscht werden. Diese kdnnen den Zugriff auf eigene Dateien sowie
die Verbindung zu Netzwerkdruckern zu Verfigung stellen. Die Daten auf einem Server sind in
Verzeichnissen wie bei DOS organisiert und werden der Workstation als virtuelle Laufwerke zu
Verfligung gestellt. Ein virtuelles Laufwerk verhalt sich auf der Wokstation wie eine weitere Festplatte,
die Daten konnen auch entsprechend bearbeitet werden. Man spricht in diesem Fall von
Laufwerksmapping. Auch Netzwerkdrucker kénnen wie normale Drucker angesprochen werden. Die
Verbindung ist zu DOS, WINDOWS FOR WORKGROUPS, WINDOWS95, WINDOWS NT mdéglich.

Einrichten eines Benutzern

Nachdem die Software fur das Netzwerk installiert ist, meldet sich das Gerét beim néachsten Einschalten
mit einer Fehlermeldung, da es im Netzwerk keinen Benutzer "Instrument” (= Benutzerkennung fur NT-
Autologin) gibt. Es ist daher notwendig einen Ubereinstimmenden Benutzer in Windows NT und im
Netzwerk anzulegen. Das Anlegen neuer Benutzer auf dem Netzwerk erfolgt durch den
Netzwerkverwalter.

Hinweis: Das Anlegen neuer Benutzer ist nur unter der Administratorkennung mdglich (siehe
Abschnitt "Rechnerfunktion™)

i User Manager [_TO]x] » In der Task-Leiste "Start" anklicken.
Uger Policies Optiong  Help . " "
Full Name » Nacheinander Programs”,

¥ e e — e r "Administrative Tools (Common)" und
€ Guest Built-in azcount far gud "User Manager" anklicken.

€ INSTRUMENT

€ RSADMIN Fiohde & Schwarz, UpdateDa Mot Delete this Ac Das Meniu "User Manager" zum

Verwalter der Benutzer 6ffnet sich.
|

Groups Description

g Addministratars Members can fully admlinisterthfe computer/do 4| > Ment "User" anklicken und "New User"
g Backup Operatars Members can bypass file security to back up N

L Guests Users granted guest access to the computerfc auswahlen.

it NSTRUMENT_USERS  Rohde & Schwarz INSTRUMENT users . .

i Power Users Members can share directaries and printers Das Meni zum Eintragen der
g Feplicatar Suppons file replication in a domain g Benutzerdaten erscheint.

3¢ Lsers Ordinary users 4
> Die Zeilen

Usemame: | o | - "Username"(Benutzername)

Full Nare: I Cancel | - "Password" (PaBWOI’t) und

Descrion: | Hep | - Co”n'flrm Password" (PafRwort

bestatigen)

PFazzword: I . .

Corfim | ausfillen und Eingabe mit "OK"

Password abschlieRen.

V¥ User Must Change Paszward at Mext Logon . .

I~ User Cannot Change Password Die Benutzerdaten missen mit den
™ Password Never Expires Einstellungen am Netzwerk Uberein-
I Account Disabled stimmen.

o 33
Groups Frafile Dialin
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Nur NOVELL-Netzwerk:

NOVELL Client konfigurieren » In der Task-Leiste "Start" anklicken.

» Nacheinander "Settings", "Control Panel”,

Client Service for Net'Ware "CSNW" anklicken.
Uszernarme; Adrministrator
—(% Preferred Server NOVELL 3.x
Current Prefened Server. <Mones e | > "Preferred Server" anklicken.
Select Preferied Server;  [one> 5 Heb | > Unter "Select Preferred Server" den

NOVELL-Server auswahlen, auf dem der

(" Default Tree and Context Benutzer angelegt ist

Tree: I

_ NOVELL 4.x
Contest: |
> "Default Tree and Context" anklicken.
[ Pint Options Dveriew | » Unter "Tree" den NDS Tree und unter

" Add Form Feed
IV Motify When Printed

"Context" den hierarchischen Pfad
eintragen, auf dem der Benutzer angelegt

V' Print Banner

Ist.
Lo ST S| Hinweis: Diese Angaben sind beim Netz-
™ Bun Login Seript werkverwalter erhaltlich.

Anmelden im Netzwerk

Die Netzwerkanmeldung erfolgt automatisch mit der Anmeldung an das Betriebssystem. Dabei ist
Voraussetzung, dal3 der Benutzername und das PaRwort unter Windows NT und auf dem Netzwerk
gleich sind.

Verwenden von Netzwerklaufwerken

> In der Task-Leiste "Start" anklicken.

» Nacheinander "Programs”, "Windows NT
Explorer" anklicken.

» Zeile "Network" in der Ubersicht "All
Directories" anklicken.

Eine Ubersicht der vorhandenen Netz-
werklaufwerke wird angezeigt.

» "Tools" und dann "Map Network Drive"
anklicken.

In der Ubersicht "Shared Directories:"
werden die im Netz verfiigbaren
Netzwerkpfade angezeigt.

» Den gewiinschten Netzwerkpfad markie-
ren.
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Drucken auf einem Netzwerkdrucker

31 Printers Hi=] E3

File Edit “iew Help

» Unter "Drive:" das Laufwerk auswéahlen.

» "Reconnect at Logon:" aktivieren, wenn
die Verbindung bei jedem Start des
gerates wautomatisch hergestellt werden
soll.

» Mit "OK" Netzwerkpfad mit dem aus-
gewahlten Laufwerk verbinden.

Der Benutzername und das PaRwort
werden abgefragt. Danach erscheint das
Laufwerk in der Ubersicht "All Directories"
des Explorers.

Hinweis: Es konnen nur Laufwerke verbun-
den werden fir die eine Berechti-
gung im Netzwerk vorliegt.

Verbindung l6sen:

» Im Explorer "Tools" und dann "Disconnect
Network Drive" anklicken.

» Unter "Drive:" das Laufwerk auswahlen,
dessen Verbindung gel6st werden soll.

» Mit "OK" Verbindung lésen. Dabei muf3 die
Sicherheitsabfrage mit "Yes" beantwortet
werden.

[&] Printers

| % B @

Add Printer

|1 ohject(s) selected

Druckertreiber unter Windows NT
auswahlen

» Tastenkombination <ALT> <SYSREQ>
dricken

Der Windows NT-Bildschirm erscheint.
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» Im "Start"-Menl zuerst "Setting" und dann
"Printers" anklicken.

Das Druckerfenster 6ffnet sich.
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Add Printer Wizard

Thiz wizard helps you install vour printer or make printer
connections. Thiz printer will be managed by:

" My Computer

Al gettings will be managed and configured on this
computer,

Connect to a printer on another machine. Al settings for
thiz printer are managed by a print server that has been set
up by an administrator.

Cancel

< Back I Mewt » I

Add Printer Wizard

Click the manufacturer and maodel of your printer. [ your printer came with an
inztallation disk, click Hawe Disk. |f your printer iz not listed, congult your
printer documentation for a compatible printer.

b anufacturers:

Gestetner
HF

|Bhd

Kiodak,
Kyocera
Lazertdazter
| mxmArk

HF Desklet 850C "J
4 | HP DeskJet B55C
=
HF Desklet Plus
HF Desklet Portable
HF DeskJet
:_] HPF Nrafthd aster B/l .:i

Have Dizk... i

< Back i Mest > |

Cancel i

» Zeile "Add Printer" doppelklicken.

Das "Add Printer Wizard"-Fenster o6ffnet
sich. Dieses Fenster fihrt durch die
folgende Druckertreiberinstallation.

>

Zuerst "Network Printer Source" und dann
"Next" anklicken.

Die Auswahl der
Netzwerkdrucker erscheint.

freigegebenen

Drucker markieren und mit "OK"

auswabhlen.

Die Auswahl der Druckertreiber erscheint.
In der linken Auswahltabelle werden die
Hersteller, in der rechten der verfligbaren
Druckertreiber angezeigt.
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>

In der Auswahltabelle "Manufacturers" den
Hersteller, danach in der Auswahltabelle
"Printers" den Druckertreiber auswahlen.
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Add Printer Wizard » "Next" anklicken.
After your printer iz installed, pou can print a test page so Das Fenster zum Starten eines Test-
wou can confirm that the printer is set up properly. . .
_ _ drucks erscheint. Durch einen Testdruck
it o it @ o et kann tberpriift werden, ob die Installation

erfolgreich war.

» Drucker einschalten
» "Yes (recommended)" anklicken.
» "Finish" anklicken.

Bei einer erfolgreichen Installation wird
eine Testseite ausgedruckt.

Wird die Testseite nicht oder unvollstandig
cBack [ Fmch | Cancel | ausgedruckt, so bietet die Windows NT
Online-Hilfe unter dem Stichwort "Printer -
Trouble Shooting” eine Anleitung zur
Fehlerbehebung.

Nun muf3 das Gerdt noch fir den
Ausdruck von Kopien des MeRbildschirms
mit diesem Drucker konfiguriert werden.
Diese Konfiguration ist in diesem Kapitel in
Abschnitt  "AnschluR eines Ausgabe-
gerates" beschrieben.

Serverfunktionalitat

Mit der Serverfunktionalitat kénnen Daten auf dem Gerat fur die Nutzung anderer Rechner bereitgestellt
werden. Dies ist nur im MICROSOFT-Netzwerk mdglich. Die Serverfunktionalitat ist standardmaRig
nach der Netzwerkinstallation freigegeben. Wird dies nicht gewiinscht, mul3 sie deaktiviert werden,
siehe "Installation der Netzwerkdienste”.

Die Verfligbarkeit von Daten des Gerates auf dem Netz wird mit Freigaben gesteuert. Die Freigabe ist
eine Eigenschaft einer Datei oder eines Verzeichnisses. Um eine Freigabe zu erteilen wird das
entsprechende Objekt im "Windows NT Explorer” markiert und die rechte Maustaste gedriickt. Unter
Properties -> Sharing erfolgt die Freigabe durch Auswahl von "Shared As”. Andere Rechner kénnen
dann auf diese Objekte mit dem unter "Share Name” vergebenen Namen zugreifen. Weiterfiihrende
Informationen zum Netzbetrieb bietet die Online Hilfe.

Datenfernubertragung bei TCP/IP-Diensten

Unter dem Protokoll TCP/IP ist es mdglich, Dateien zwischen verschieden Rechnersystemen zu
Ubertragen. Dabei ist es notwending, dall auf beiden Rechnern ein Programm lauft, das diesen
Datentransfer steuert. Es ist nicht notwendig. dal} bei beiden Partnern dasselbe Betriebs- oder
Dateisystem verwendet wird. Es ist z.B. ein Dateitransfer zwischen DOS/WINDOWS und UNIX mdglich.
Einer der beiden Partner mul3 als Host (Gastgeber), der andere als Client konfiguriert sein. Die Rolle
kann aber auch wechseln. Normalerweise wird das System, das mehrere Prozesse gleichzeitig
ausfihren kann (UNIX), den Hostpart Ubernehmen. Das Ublicherweise zu TCP/IP verwendete
Dateitransferprogramm ist FTP (File Transfer Protocol). Auf der Mehrzahl der UNIX Systeme ist ein FTP
Host standardmassig installiert.

Wenn die TCP/IP-Dienste installiert sind, kann mit "Start" - "Programs" - "Accessories" - "Telnet" eine
Terminalverbindung, oder mit "Start" - "Run" "ftp" - "OK" eine Datenlbertragung mittels FTP erfolgen.
Damit konnen alle Rechnersysteme angesprochen werden, die diese universellen Protokolle
unterstitzen (UNIX, VMS, ..).

Weitere Information finden sich in der NT-Onlinehilfe die mit "Start" - "Help" aufgerufen werden kann.
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Optionen - mit NT-Rechner

FTP

Der Gesamtumfang der Funktionen und Befehle ist in der Dokumentation zu FTP beschrieben.

Herstellen der Verbindung

Ubertragen von Daten

Wechseln der Verzeichnisse

1065.6016.11

In der Taskleiste "Start" und dann "Run" anklicken

Der DOS Befehl
FTP

startet das Programm.

Der Befehl
OPEN <XX. XX. XX. XX>

stellt die Verbindung her.

XX.XX.XX.XX = |[P-Adresse z.B. 89.0.0.13

Der Befehl
PUT <dat ei nane>

Ubertragt die Daten zum Zielsystem.

Der Befehl
GET <dat ei name>

Ubertragt die Daten vom Zielsystem.

Der Befehl
TYPE B

Ubertragt die Daten im BINARY-Format, es erfolgt keinerlei
Konvertierung.

Der Befehl
TYPE A

Ubertragt die Daten im ASCIll-Format. Damit werden
Steuerzeichen so konvertiert dalR die Text-Dateien auch auf dem
Zielsystem lesbar sind.

Beispiele:
PUT C:.\ AUTOEXEC. BAT

schickt die Datei AUTOEXEC. BAT an das Zielsystem.
LCD DATA

wechselt in der Rechnerfunktion in das Unterverzeichnis DATA.
CD SETTI NG

wechselt auf dem Zielsystem in das Unterverzeichnis SETTI NG.

dateiname= Name der Datei z.B DATA.TXT

Der Befehl
LCD <pat h>

wechselt wie bei DOS das Verzeichnis.

Der Befehl
LD R

zeigt den Verzeichnisinhalt an.
Diese Befehle beziehen sich auf die Rechnerfunktion des

Geréates. Wird das L vor den Befehlen weggelassen, so gelten sie
fur das Zielsystem.
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Inbetriebnahme fur Gerate mit DOS-Rechnerfunktion oder
ohne Rechnerfuntion

Achtung:
Vor der Inbetriebnahme des Gerétes ist darauf zu achten, dal

¢ die Abdeckhauben des Gehauses aufgesetzt und verschraubt sind,
¢ die Beliftungsoffnungen frei sind,

* an den Eingangen keine Signalspannungspegel uber den zuldssigen Grenzen
anliegen,

¢ die Ausgange des Geréates nicht tberlastet werden oder falsch verbunden sind.

Ein Nichtbeachten kann zur Beschadigung des Gerats fihren.

Gerat auspacken

Nachdem das Gerat der Verpackung entnommen wurde, ist die Vollstandigkeit der Lieferung anhand
folgender Liste zu tGberprifen:

® Spektrumanalysator

® Netzkabel und Ersatzsicherungen

® Dieses Betriebshandbuch

Das Gerat sorgfaltig auf mechanische Beschadigung Uberprifen. Sollte eine Beschadigung vorhanden
sein, bitte umgehend das Transportunternehmen verstandigen, das das Gerat zugestellt hat. In diesem
Fall unbedingt Karton und Verpackungsmaterial aufheben.

Gerat aufstellen

Einzeln

Das Gerét ist fir den Gebrauch in Innenraumen bestimmt. Die Anforderungen an den Aufstellort sind:

® Die Umgebungstemperatur muf im Bereich + 5 ... + 45 °C liegen.

® Die Luftungsoffnungen missen frei und der Luftaustritt an der Ruckseite und an der seitlichen
Perforation darf nicht behindert sein. Der Abstand zur Wand soll daher mindestens 10 cm betragen.

® Die Aufstellflache soll eben sein.

Fir Anwendung im Labor oder am Arbeitstisch empfiehlt es sich, die StellfiRe an der Gerateunterseite
aufzuklappen. Dadurch erhélt man den optimalen Blickwinkel auf das LC-Display, der zwischen
senkrecht von vorne und ca. 30° von unten liegt.

Einbau in ein 19"-Gestell

Achtung:

Beim Gestelleinbau auf ungehinderten Lufteinla3 an der Perforation der
Seitenwande und am Luftauslall an der Geraterlickseite achten.

Das Gerat 1aRt sich mit Hilfe eines Gestelladapters (Bestellnummer siehe Datenblatt) in ein 19"-Gestell
einbauen. Die Einbauanleitung liegt dem Adapter bei.
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EMV-SchutzmalRnahmen

Um elektromagnetische Stérungen zu vermeiden, darf das Gerat nur im geschlossenen Zustand
betrieben werden. Es dirfen nur geeignete, abgeschirmte Signal- und Steuerkabel verwendet werden
(siehe empfohlenes Zubehdr).

Gerat ans Netz anschliel3en

Der FSE ist mit einer Netzspannungserkennung ausgestattet und stellt sich somit automatisch auf die
anliegende Netzspannung ein (Bereich: Wechselspannung 90...132 V und 180...265 V; 47...440 Hz).
Die NetzanschluRBbuchse befindet sich an der Geraterickseite (s.u.).

» Mitdem mitgelieferten Netzkabel den FSE mit dem Stromversorgungsnetz verbinden.

Netzsicherungen

Der FSE ist mit zwei Sicherungen gemafl Typenschild des Netzteils abgesichert. Die Sicherungen
befinden sich im ausziehbaren Sicherungshalter, der zwischen Netzhauptschalter und Netzanschlul3-
buchse eingesteckt ist (s.u.). Ersatzsicherungen liegen dem Gerat bei.

Gerat ein-/ausschalten

Netzschalter an der Geréateriickseite Ein-/Ausschalten
~ T » Netzhauptschalter an der Geraterlickseite in Stellung
< o ON/OFF druicken.
= p[e—
Nach dem Einschalten (Stellung ON) befindet sich das
LT Netzhauptschalter Gerat in Betriebsbereitschaft (STANDBY) oder in
Betrieb, abhangig von der Stellung des ON/STANDBY-
(X} €3 —Sicherungshalter Schalters an der Frontseite des Gerates (s.u.).
Hinweis: Der Netzschalter kann dauernd ein-
| | geschaltet bleiben. Das Ausschalten ist nur
I NetzanschluSbuchse erforderlich, wenn das Gerat komplett vom
—_— Netz getrennt werden soll.

Das Ausschalten (Stellung OFF) trennt das gesamte
Geréat vom Netz.

ON/STANDBY-Schalter an der Frontseite STANDBY

4 ON  STANDBY » ON/STANDBY-Schalter nicht gedrickt.
@ @

Die gelbe LED (STANDBY) leuchtet. Es wird nur das
Netzteil mit der Betriebsspannung versorgt und der
Ofenquarz auf Arbeitstemperatur gehalten.

Betrieb
Warnung: » ON/STANDBY-Schalter eindrticken.
Im Standby-Modus liegt die Die grine LED (ON) leuchtet. Das Gerat ist betriebs-
Netzspannung im Geréat bereit. Alle Baugruppen des Gerdtes werden mit
noch an Spannung versorgt.
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Batteriegepufferter Speicher

Der FSE besitzt einen batteriegepufferten Schreib-/Lesespeicher (CMOS-RAM), in dem
Geréateeinstellungen gespeichert werden. Nach jedem Einschalten wird der FSE mit den
Betriebsparametern geladen, die vor dem Ausschalten (Standby oder Netztrennung) aktiv waren.

Eine Lithiumbatterie sorgt fir den Betrieb des CMOS-RAMs. Ist die Batterie leer (Lebensdauer ca. 5
Jahre), gehen die abgespeicherten Daten im CMOS-RAM verloren. Nach dem Einschalten wird der FSE
dann mit der Werkseinstellung geladen. Da der Austausch der Batterie ein Offnen des Gerétes
erfordert, kann er nur bei einer autorisierten Servicestelle erfolgen.

Funktionsprifung

Nach dem Einschalten meldet sich der FSE mit folgender Anzeige:

Analyzer BIOS
Rev. x.y
Copyright

Rohde & Schwarz
Munich

Booting

AnschlieBend wird ein Selbsttest der digitalen Hardware durchgefuhrt. Eventuell auftretende
Fehlermeldungen werden an der Druckerschnittstelle (LPT) als ASCII-Text ausgegeben. Dadurch kann
auch bei gravierenden Ausfallen eine Fehlerdiagnose durchgefihrt werden.

Die Prufung auf Datenhaltigkeit des Analysators wird durch Aufruf der Eigenkalibrierung (Taste CAL,
Softkey CAL TOTAL) durchgefiihrt. Die Einzel-Ergebnisse der Kalibrierung (PASSED / FAILED) kénnen
im Kalibriermeni angezeigt werden (CAL RESULTS).

Mit Hilfe eingebauter Selbsttestfunktionen (Taste INFO, Softkeys SELFTEST, EXECUTE TEST) kann
die Funktion des Analysators tGberprift, bzw. eine defekte Baugruppe festgestellt werden.

Anschlul® einer Maus

Achtung:
Die Maus nur bei ausgeschaltetem Gerat (STANDBY) anschlieRen. Sonst sind
Fehlfunktionen von Maus und Gerat nicht auszuschlieRen.

Der FSE bietet die Mdglichkeit, zur Vereinfachung der Geratebedienung eine Maus an einen PS/2-
Maus-Anschluf? (MOUSE) oder eine serielle Schnittstelle (COM1 oder COM2) anzuschliel3en.

Im Melgeratebetrieb kdnnen Softkeys, Tabellen und Dateneingabefelder auch mit der Maus bedient
werden. Die Maus kann bei installierter Option FSE-B15 wahlweise dem Mel3geratebetrieb, dem
Rechner-Betrieb oder beiden Betriebsarten zugeordnet werden. Ist die Option FSE-B15 nicht installiert,
so kann sie nur dem Mel3geratebetrieb zugeordnet werden.

Die Bedienung des MeRgerates mit der Maus ist in Kapitel 3, Abschnitt "Mausbedienung" beschrieben.
Dieser Abschnitt enthalt eine Liste, in der die Anzeigeelemente des Bildschirms fir die Mausbedienung
den entsprechenden Softkeys bzw. Tasten des Geradtes zugeordnet sind. Kapitel 8 enthalt die
Schnittstellenbeschreibung.

Der unterstiitzte Maustyp ist eine Microsoft-Maus, die als Option PS-B1 erhdltlich ist (Bestell-Nr.:
1006.6359.02). Die Anschlisse befinden sich an der Geratertickseite.

MOUSE

Nach dem Anschlul® der Maus mul3 die gewahlte Schnittstelle eingestellt werden und die Maus einer
oder beiden Betriebsarten zugeordnet werden.
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Die Einstellungen erfolgen im Menl SETUP-GENERAL SETUP (Tastengruppe CONFIGURATION
siehe Kapitel 4, Abschnitt "Voreinstellungen und Schnittstellenkonfiguration"):

® Parameter MOUSE INTERFACE stellt die gewéhlte Schnittstelle ein.

® Parameter MOUSE OWNER ordnet die Maus einer oder beiden Betriebsarten zu.

Im nachfolgenden Bedienbeispiel ist die Maus an die Schnittstelle PS/2 angeschlossen und wird beiden
Betriebsarten zugeordnet.

Menl SETUP-GENERAL SETUP aufrufen

CONFIGURATION

oot REFEFE > Die Taste SETUP der Tastengruppe
- — CONFIGURATION driicken.

Das MeniU SETUP o6ffnet sich.

SETUP

» Den Softkey GENERAL SETUP driicken.

Das Untermeni GENERAL SETUP 6ffnet sich und
die aktuellen Einstellungen der allgemeinen
Gerateparameter werden in Form von Tabellen auf
dem Bildschirm dargestellt.

GENERAL
SETUP 3

:

GPI B ADRESS TI ME AND DATE
Date |01 Oct 1994
USER PCRTS i

PORT A PORT B

oot
Direction Qut put
10101010

%8 |45

gl
[N

Val ue 00010001 Interface | PS/ 2
Oaner | nst rument

COM PORTS

COM 1 COM 2 EXT KEYBOARD

Baud 1200 Connecti on|not conpect ed
Bits 8 8 Language |US Anerican

Parity None None
Stopbits 1 1
HW-Handshake | None None
SW-Handshake | XON/ XOFF None
Owner Instrument Instrument
Protocol Remote Mouse

RIS

ON

i
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MOUSE

Interface NOT CONNECTED

Owner I NSTRUVENT

DATA ENTRY

I nterface NOT CONNECTED

v/ NOT CONNECTED

Schnittstelle auswéahlen
» Den Softkey MOUSE drlicken.

Der Parameter INTERFACE in der Tabelle MOUSE
ist mit dem Auswahlbalken markiert.

DATA VARIATION

Interface NOT CONNECTED
Il | NTERFACE

CONNECTED

» Eine der Einheitentasten driicken.

Die Auswahlbox INTERFACE erscheint am
Bildschirm. Der aktuelle Zustand (NOT
CONNECTED) ist durch ein Hakchen markiert und
durch den Auswahlbalken hinterlegt.

DATA ENTRY

-dBm
3

MOUSE

Onner | NSTRUVENT

1065.6016.11

> Die Cursortaste solange driicken, bis der

Eintrag PS/2 durch den Auswahlbalken hinterlegt
ist.

» Eine der Einheitentasten driicken.

Die Auswahlbox INTERFACE wird geschlossen, die
Einstellung PS/2 in die Tabelle MOUSE
eingetragen.
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DATA ENTRY

Interface | P52

Omer OWNER

¥ | NSTRUVENT

DOS
I NSTR AND DOS

DATA VARIATION

nterface | P2

Omner OWNER

V| NSTRUVENT
DOS

I NSTR AND DCS

DATA ENTRY

-dBm
o

MOUSE

Onner I NSTR AND DOS

MENU

1065.6016.11

Maus der Betriebsart zuordnen
» Eine der Einheitentasten driicken.

Die Auswahlbox OWNER erscheint am Bildschirm.
Der aktuelle Zustand (INSTRUMENT) ist durch ein
Hakchen markiert und durch den Auswahlbalken
hinterlegt.

> Die Cursortaste solange driicken, bis der
Eintrag INSTR AND DOS durch den Auswahlbalken
hinterlegt ist

» Eine der Einheitentasten driicken.

Die Auswahlbox OWNER wird geschlossen und die
Einstellung INSTR AND DOS in die Tabelle MOUSE
eingetragen.

Die Maus ist installiert, sie steht in beiden
Betriebsarten, Mel3gerate- und Rechner-Betrieb, zur
Verfligung.

Ruckkehr zum Hauptmendi

» Die Meniuwechsel-Taste mehrmals driicken.
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Anschlufld einer externen Tastatur

Achtung:
Die Tastatur nur bei ausgeschaltetem Gerat (STANDBY) anschlieen. Sonst sind
Fehlfunktionen der Tastatur nicht auszuschlieRen.

Der FSE bietet die Mdglichkeit, eine externe PC-Tastatur an die 5-polige DIN-Buchse (KEYBOARD) an

der Geratertickseite anzuschliel3en.

Die Tastatur vereinfacht im Mel3geratebetrieb die Eingabe von Kommentartexten, Dateinamen usw..Ist

die Option FSE-B15, DOS-Rechnerfunktion, installiert, so hat die Tastatur im DOS-Betrieb ihre

gewohnte Funktion.

Hinweis:  Durch die Tastenkombination <ALT><S-Abf> (deutsche Tastatur) bzw. <ALT><SYSREQ>
(US-Tastatur) kann schnell zwischen der Darstellung des MeRgeratebildschirms und des
DOS-Bildschirms gewechselt werden.

Kapitel 3 enthélt eine Liste, die die Zuordnung der Tastenfunktionen der Frontplatte des FSE zu den
Tastencodes der externen Tastatur sowie spezielle Tastenkombinationen zur schnellen Bedienung
beschreibt. Kapitel 8enthalt die Schnittstellenbeschreibung.

Der Tastaturanschluf? (KEYBOARD) befindet sich an der Geratertickseite.

KEYBOARD

Nach dem Anschluf? der Tastatur mu3 dem Gerat der Anschlu mitgeteilt werden und die
Tastaturbelegung fir den MeRRgeratebetrieb festgelegt werden.

Die Einstellungen erfolgen im Meni SETUP-GENERAL SETUP (Tastengruppe CONFIGURATION,
siehe auch Kapitel 4, Abschnitt "Voreinstellungen und Schnittstellenkonfiguration"):

® Parameter EXT KEYBOARD CONNECTION teilt dem Gerat mit, da® eine Tastatur angeschlossen
ist.

® Parameter EXT KEYBOARD LANGUAGE legt die Tastaturbelegung fur den MelR3geratebetrieb fest
(US-AMERICAN oder GERMAN).

Hinweis: Die Tastenkombination <ALT> <F1> schaltet wéhrend des MelRgeratebetriebs die
Sprachbelegung der Tastatur um.
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Im nachfolgenden Bedienbeispiel wird dem Gerét mitgeteilt, dal eine Tastatur angeschlossen ist, und
es wird die Tastaturbelegung GERMAN ausgewahlt.

Menu SETUP-GENERAL SETUP aufrufen

> Die Taste SETUP der Tastengruppe
CONFIGURATION druicken.

Das MenlU SETUP 6ffnet sich.

CONFIGURATION

MODE

SETUP

» Den Softkey GENERAL SETUP drticken.

Das Untermenii GENERAL SETUP 6ffnet sich und
die aktuellen Einstellungen der allgemeinen
Geréateparameter werden in Form von Tabellen auf
dem Bildschirm dargestellt.

GPl B ADRESS TI ME AND DATE

R T 215
Date |01 Cct 1994

USER PORTS
PORT A PORT B

oo
Direction Qut put "

Val ue 10101010 | 00010001 Interface | PS/ 2
Owner | nst runent

:

3e
i

COM 2 EXTERNAL KEYBQARD

Baud 1200 Connecti onjnot connect ed

Bits 8 8 Language |US Anerican

Parity None None
Stopbits 1 1
HW-Handshake | None None
SW-Handshake | XON/ XOFF None
Owner Instrument Instrument
Protocol Remote Mouse

HIEIEE
EEEEEEEREENI

ON

i
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EXTERNAL
KEYBOARD

EXTERNAL KEYBOARD

Connecti on NOT CONNECTED

Language US- AVERI CAN

DATA ENTRY

EXT KEYBOARD
Connection NOT CONNECTED

-I S
Language
v/ NOT CONNECTED

CONNECTED

DATA VARIATION

EXT KEYBOARD

Connection NOT' CONNECTED

Language

DATA ENTRY

-dBm
o

EXTERNAL KEXBOARD

Connection

Language

US- AVMERI CAN

1065.6016.11

TastaturanschlufR einstellen

» Den Softkey EXTERNAL KEYBOARD driicken.

Der Parameter CONNECTION in der Tabelle
EXTERNAL KEYBOARD ist mit dem
Auswahlbalken markiert.

» Eine der Einheitentasten driicken.

Die Auswahlbox CONNECTION erscheint am
Bildschirm. Der aktuelle Zustand (NOT
CONNECTED) ist durch ein Hakchen markiert und
durch den Auswahlbalken hinterlegt.

> Die Cursortaste [Q] solange driicken, bis der
Eintrag CONNECTED durch den Auswahlbalken
hinterlegt ist.

» Eine der Einheitentasten driicken.

Die Auswahlbox CONNECTION wird geschlossen,
die Einstellung CONNECTED in die Tabelle
EXTERNAL KEYBOARD eingetragen.
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DATA ENTRY

EXT KEYBOARD

Connection | NOT_CONNECTED

Language LANGUAGE

v US- AVER CAN
GERVAN
FRENCH

DATA VARIAT ION

EXT KEYBOARD

L ANGUAGE

Language

GERVAN

Deutsche Tastaturbelegung auswahlen
» Eine der Einheitentasten driicken.

Die Auswahlbox LANGUAGE erscheint am
Bildschirm. Der aktuelle Zustand ist durch ein
Hakchen markiert und durch den Auswahlbalken
hinterlegt.

|V US- AVERI CAN

DATA ENTRY

-dBm
s
| GHz

-

EXTERNAL KEYBOARD

Connection

Language GERMAN

MENU

1065.6016.11

> Die Cursortaste solange driicken, bis der
Eintrag GERMAN durch den Auswahlbalken
hinterlegt ist.

» Eine der Einheitentasten driicken.

Die Auswahlbox LANGUAGE wird geschlossen und
die Einstellung GERMAN in die Tabelle EXTERNAL
KEYBOARD eingetragen.

Hinweis: Diese Einstellung ist nur fir den
Mel3geratebetrieb gltig. Die Belegung
der Tastatur fur den DOS-Betrieb wird
unabhangig davon mit dem entsprechen-
den MS-DOS-Befehl eingestellt.

Ruckkehr zum Hauptmendi

» Die Meniwechsel-Taste mehrmals driicken.
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Anschlul3 eines Ausgabegerates

Achtung:
Den Drucker nur bei ausgeschaltetem Gerat (STANDBY) anschlie3en.

Der FSE bietet die Moglichkeit, an 4 verschiedene Schnittstellen Ausgabegerate zum Ausdrucken einer
Bildschirmkopie (Hardcopy) anzuschlieBen. Die Ausgabegerate, die der FSE unterstltzt, konnen der
Auswahlbox DEVICE/LANGUAGE im Meni HARDCOPY —SETTINGS DEVICE1/2 entnommen werden
(siehe Kapitel 4, Abschnitt "Dokumentation der MelRergebnisse™).

Kapitel 8 enthalt die Schnittstellenbeschreibungen der Anschlusse.

Die Schnittstellen befinden sich an der Geréateriickseite (siehe Tabelle 1-2).

Tabelle 1-2 Schnittstellen fiir ein Ausgabegeréat

LPT com2 <SCPI> IEC625

Schnittstelle an der

Gerateriickseite (oo s’)
LPT1 com1 COom2 GPIB1

Bezeichnung in der
Geratebedienung

Nach dem Anschluf3 des Ausgabegeréates an die gewiinschte Schnittstelle missen die Konfiguration der
Schnittstelle wie auch die des Ausgabegerates eingetragen werden, und die Schnittstelle und das
Ausgabegerat missen einander zugeordnet werden.

Die Konfiguration der gewahlten Schnittstelle (COM1, COM2 oder GPIB1) erfolgt im Menii SETUP-
GENERAL SETUP (Tastengruppe CONFIGURATION, Siehe Kapitel 4, Abschnitt "Voreinstellungen und
Schnittstellenkonfiguration").

Hinweis: Die Schnittstelle LPT1 kann nicht konfiguriert werden. Ist die Option FSE-B15, DOS-
Rechnerfunktion, installiert, so kann LPT 1 sowohl im MeRgeratebetrieb als auch im
Rechner-Betrieb zum Ausdrucken verwendet werden. Die Verwendung kann allerdings nur
abwechselnd erfolgen.

Schnittstellen COM1 und COM2
® Parameter COM PORTS BAUDRATE, BITS, PARITY, STOPBITS, HW/SW-HANDSHAKE legen
die Ubertragungsparameter der Schnittstelle fest.

Hinweis: Die Ubertragungsparameter miissen mit den Vorgaben des Ausgabegerits (siehe
Bedienhandbuch des Ausgabegeréats) tibereinstimmen.

® Parameter COM PORTS PROTOCOL teilt dem Gerat mit, dal ein Ausgabegerdt an die
Schnittstelle angeschlossen ist (Einstellung REMOTE).

® Parameter COM PORTS OWNER ordnet die Schnittstelle einer oder beiden Betriebsarten zu.

Hinweis: Soll im MeRRgeréatebetrieb gedruckt werden, mul3 der Parameter auf INSTRUMENT oder
INSTRUMENT AND DOS stehen. Soll dagegen im DOS-Rechner-Betrieb (Option FSE-
B15, DOS-Rechnerfunktion) gedruckt werden, so mul3 der Parameter auf DOS oder
INSTRUMENT AND DOS stehen.
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Schnittstelle GPIB1
® Parameter GPIB ADRESS teilt dem Gerét die IEC-Bus-Adresse des Ausgabegerats mit.
Hinweis: Wird das Ausgabegerat im Modus "Listen only" betrieben, muf3 hier keine Einstellung
erfolgen.

Die Konfiguration des angeschlossenen Ausgabegerdtes und die Verknipfung mit der Schnittstelle
erfolgt im Meni HARDCOPY DEVICE-SETTINGS DEVICEL/2 (Tastengruppe HARDCOPY, siehe
Kapitel 4, Abschnitt "Auswahl und Konfiguration des Ausgabegerates"). Es kénnen die Konfigurationen
von 2 Ausgabegeraten (DEVICE1 und DEVICE2) eingetragen werden, von denen jeweils eines zum
Druck aktiviert werden muf3.

® Parameter DEVICE/LANGUAGE legt das verwendete Ausgabegerat fest.

Hinweis: Bei der Auswahl des Druckertyps darauf achten, dal3 der gewahlte Druckertyp und das
angeschlossene Ausgabegerat miteinander vertraglich sind. Im Zweifelsfall hilft hier das
Bedienhandbuch des Ausgabegerates.

® Parameter CONNECTION legt die verwendete Schnittstelle fest.

Die Anzahl der weiteren Parameter, die noch eingestellt werden missen, hangt von der ausgewahlten
Schnittstelle und von dem verwendeten Ausgabegerat ab.

® Parameter ORIENTATION legt fest, ob der Ausdruck im Quer- oder im Hochformat erfolgt.
® Parameter DEVICE RESET legt fest, ob das Ausgabegerat vor jedem Drucken rickgesetzt wird.
® Parameter FORMFEED legt fest, ob nach dem Ausdruck einen Seitenvorschub erfolgt.

® Parameter PAPER FEED legt den verwendeten Papierschacht fest (Einzelblatt oder Endlospapier).

Tabelle 1-3 zeigt die werkseitigen Einstellungen fur die 2 Ausgabegerate.

Die werkseitigen Einstellungen von DEVICE 1 entsprechen einem Ausgabegerat mit Befehlssprache
HPGL, Ublicherweise einem Plotter, der an die IEC-Busschnittstelle angeschlossen ist.

Die werkseitigen Einstellungen von DEVICE 2 entsprechen einem Epson-Nadeldrucker (und
kompatiblen), der an die serielle Schnittstelle LPT angeschlossen ist.

Tabelle 1-3  Werkseinstellungen von DEVICE 1 und DEVICE 2 im Meni HARDCOPY-DEVICE

SETTINGS
Parameter Parametername Einstellung DEVICE 1 Einstellung DEVICE 2
Ausgabegerét bzw. DEVICE/LANGUAGE HPGL EPSON 24
Beschreibungssprache
Ausgabekanal CONNECTION GPIB 1 LPT
IEC-Bus-Adresse GPIB ADDRESS 4
Papierformat ORIENTATION PORTRAIT PORTRAIT
Ausgabegerat riicksetzen DEVICE RESET OFF OFF
Seitenvorschub FORMFEED OFF ON
Papierzufuhr PAPERFEED MANUAL MANUAL
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Im nachfolgenden Bedienbeispiel ist ein Postscript-Drucker an die Schnittstelle LPT angeschlossen.

Hinweis: Die Schnittstelle LPT1 muf3 nicht konfiguriert werden. Ist eine andere Schnittstelle gewahlt,
so kann diese im Menl SETUP-GENERAL SETUP konfiguriert werden (Tastengruppe

CONFIGURATION, Siehe Kapitel

konfiguration").

HARDCOPY

= )

SETTING

HARDCOPY
DEVI CEJ :>

Devi ce/ Language
Connect i on
GPI B Address

Orientation
Devi ce Reset
For nf eed
Paper f eed

4, Abschnitt "Voreinstellungen und Schnittstellen-

Drucker konfigurieren und mit Schnittstelle
verbinden

» Die Taste SETTINGS der Tastengruppe
HARDCOPY dricken.

Das Meniu SETTING o6ffnet sich.

SauiiNecuv SV oK SETTI NGS DEVI CE 2

» Den Softkey HARDCOPY DEVICE driicken.

Das Untermeni HARDCOPY DEVICE 6ffnet sich
und die aktuellen Einstellungen zu den beiden
mdoglichen Ausgabegeraten werden in Form von
Tabellen auf dem Bildschirm dargestellt.

DEVI CE SETTI NGS

EPSON 24
LPT

PORTRAI T
OFF

ON
MANUAL FEED
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SETTI NGS > Den Softkey SETTINGS DEVICE2 driicken.
DEVFI‘ CE2

Der aktuelle Auswahl in der ersten Zeile der
Tabellenspalte SETTINGS DEVICE2 ist mit dem
Auswahlbalken markiert.

Connecti on
GPl B Addr ess

Orient ati on
Devi ce Reset
For nf eed
Paper f eed

Devi ce/ Language

PORTRAI T
OFF

MANUAL FEED

DATA ENTRY

GHz s
V -dBm|

| TEM

» Eine der Einheitentasten driicken.

Die Auswahlbox SELECT DEVICE erscheint am
Bildschirm. Die aktuelle Auswahl ist durch ein
Hakchen markiert und durch den Auswahlbalken
hinterlegt.

SETTI NGS DEVI CE 1 [SSpIRNeb.EY Ne =y

Devi ce/ Language|
Connection
GPl B Address

Oientation
Devi ce Reset
For nf eed
Paper f eed

SELECT DEVI CE

m

Vv EPSON 24

DATA VARIATION

[

| TEM

> Die Cursortaste solange driicken, bis der
Eintrag POSTSCR durch den Auswahlbalken
hinterlegt ist.

Devi ce/ Language|
Connection
GPl B Addr ess

Oientation
Devi ce Reset
For nf eed
Paper f eed
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DATA ENTRY » Eine der Einheitentasten driicken.

“ Die Auswahlbox DEVICE wird geschlossen und die
h u Einstellung POSTSCR in die Tabellenspalte
SETTINGS DEVICE2 eingetragen. Der Auswahl-

balken markiert den aktuellen Eintrag.

Hinweis: Der Parameter CONNECTION ist von
Werk auf LPT eingestellt und mul3 daher
nicht geandert werden. Die Auswahl des
Druckertyps setzt automatisch die
Parameter ORIENTATION, DEVICE
RESET, FORMFEED UND PAPER

| TEM

Devi ce/ Language| HPGL
Connection GPIB 1
GPI B Addr ess 4

Orientation PCRTRAI T
Devi ce Reset OFF

For nf eed CFF LENGTH auf Werte, die einem
Paper f eed MANUAL Standardbetrieb mit diesem
Ausgabegerat entsprechen.
Drucker aktivieren
ENABLE
DEV1 DEV2 » Softkey ENABLE sooft drlicken, bis in der zweiten

i Softkeyzeile DEV2 markiert ist.

Rickkehr zum Hauptmeni

MENU

% » Die Menilwechsel-Taste mehrmals driicken.

Durchflihren eines Firmware Updates

Die Installation einer neuen Firmware-Version kann problemlos ohne Offnen des Analysators durch das
eingebaute Diskettenlaufwerk durchgefiihrt werden. Der Lieferumfang des Firmware-Update-Kits und
der Aufruf des Installationsprogramms sind den Begleitunterlagen des Kits zu entnehmen. Das
Installationsprogramm fiihrt anschlieRend durch die restlichen Schritte des Updates.
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Option FSE-B17 — Zweite IEC-Bus-Schnittstelle

Mit der Option FSE-B17, zweite IEC-Bus-Schnittstelle, kdnnen tber die DOS-Rechnerfunktion zum FSE
(Option FSE-B15) neben dem FSE auch externe Geréte lUber den IEC-Bus gesteuert werden. Die
Schnittstellensoftware erlaubt das Verwenden von IEC-Bus-Befehlen in eigenen Programmen. Die
Einbaueinleitung liegt der Option bei.

Einrichten der Software

1. Die Betriebssoftware ist bereits vorinstalliert und muf3 nicht von den Treiberdisketten geladen
werden. Die Treiberdisketten dienen als Sicherungsdisketten.

2. Der Treiber GPIB.COM muf3 beim Starten von DOS geladen werden. Dazu ist die Zeile DEVICE =
C:\AT-GPIB\GPIB.COM in der Datei C:\CONFIG.SYS einzutragen. Bei werkseitigem Einbau wird
dies im Werk durchgefuhrt.

3. Mit dem Programm C:\AT-GPIB\IBCONF.EXE kann die Konfiguration der Karte geédndert werden.
Folgende Parameter dirfen nicht gedndert werden:

Bios-Version < 3.0: Bios-Version = 3.0:

Enabl e Auto Serial Polling .. No Enabl e Auto Serial Polling .. No
Base | /O Address ............ 02C0h Base 1/O Address ............ 02C0h
Interrupt Level ............. 3 Interrupt Level ............. NONE
DMA Channel ................. 5 DMA Channel ................. NONE

Fir die weiteren Parameter s. Handbuch zur Karte.

4. Mit dem Programm IBCONF.EXE werden auch die Parameter fir die angeschlossenen Gerate
eingestellt. Der logische Name fir den FSE ist mit DEV1 und der Addresse 20 voreingestellt. Fir
weitere Gerate s. Handbuch zur Karte.

Hinweis: Bei der Vergabe von logischen Namen flr die angeschlossenen Geréte ist zu beachten,
daf diese Namen nicht mit Verzeichnisnamen unter DOS ubereinstimmen.

Betrieb

Die zweite IEC-Bus-Schnittstelle entspricht physikalisch der des FSE (s. Kapitel 8).
Wenn der FSE Uber den IEC-Bus gesteuert werden soll, missen die beiden IEC-Bus-Buchsen mit
einem IEC-Buskabel verbunden werden.

Die Schnittstelle kann mit fertiger (FSE-K3, 1d.-Nr. 1057.2996.02, etc.) oder selbsterstellter Software
unter DOS / WINDOWS betrieben werden. Die Verwendung von |EC-Bus-Befehlen in eigenen
Programmen ist im Handbuch zur Karte beschrieben.

Die Dateien fur DOS in der Rechnerfunktion befinden sich im Verzeichnis C\AT-GPIB, die fir
WINDOWS im Verzeichnis C:\AT-GPIBW .

Hinweis:  Das Programm IBIC.EXE (s. Handbuch zur Karte) darf nicht zur Steuerung des FSE selbst
(Mel3gerateteil) verwendet werden; die Steuerung anderer (externer) Gerate am Bus ist
dagegen mdoglich.
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Option FSE-B5 — FFT-Filter
Die Option FFT-Filter ist eine Firmware-Option, die durch ein Schlisselwort freigeschaltet wird.

Voraussetzungen

1. Schlusselwort
Das Schlisselwort steht auf dem Klebeschild, das im Lieferumfang der Option enthalten ist. Dieses
Schild ist auf der Rickseite des FSE aufzukleben.

2. Hardware
Der Anderungszustand der Baugruppe DIGITAL IF muR entweder MODIF INDEX > 5 oder
MODIF INDEX =5 und HW CODE > 6 sein. Der Anderungszustand kann in der Tabelle INSTALLED
COMPONENTS im Ment INFO HARDWARE+OPTIONS nachgeprift werden.

3. Firmware

Der Anderungszustand der Firmware muf3 > V1.62 sein. Der Anderungszustand kann in der Tabelle
FIRMWARE VERSION im Meni INFO FIRMWARE VERSIONS nachgepruft werden.

Freischaltung

CONFIGURATION > Mit Taste SETUP das Menii SETUP aufrufen.

MODE

[ ]

SETUP

¥

RTINS, > Mit Softkey OPTIONS das Untermentii zur Eingabe des

@ Schliisselwortes aufrufen.
Bereits vorhandene Optionen werden in der Tabelle angezeigt,
die beim Eintritt in das Untermenu geoffnet wird.

ENABLE NEW
OPTION » Mit Softkey ENABLE NEW OPTION das Eingabefenster

@ aktivieren.

DATA ENTRY » Mit den Zifferntasten das 10-stellige Schliisselwort eingeben und
die Eingabe mit einer der Einheitentasten beenden.

Danach erscheint die neue Firmware-Option in der Tabelle
FIRMWARE OPTIONS.

m dem Hinweis: Eine fehlerhafte Eingabe wird durch die Meldung 'option
key invalid’ angezeigt.
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Option FSE-B16 — Ethernetadapter

Mit Option FSE-B16, Ethernetadapter, kann das Gerat an ein Ethernet-LAN (Local Area Network)
angeschlossen werden. In Verbindung mit der Option FSE-B15, DOS-Rechnerfunktion, ist es damit
mdoglich, Daten lUber das Netzwerk zu Gbertragen und Netzwerkdrucker zu nutzen. Der Adapter arbeitet
mit einem 10-MHz-Ethernet nach den Standards IEEE 802.3 10Base2 (Thin Ethernet, CheaperNet,
BNC-Net)(B16 Var. 03) bzw. 10Base5 (Thick Ethernet)(B16 Var 02). Ein Betrieb ohne Option FSE-B15,
DOS-Rechnerfunktion, ist nicht méglich.

Installation der Hardware

Achtung:

Vor der Installation ist eine Rucksprache mit dem Netzwerkbetreuer empfehlenswert,
besonders bei groReren LAN-Installationen. Fehler beim Anschlu3 kénnen Aus-
wirkungen auf das gesamte Netzwerk haben.

Bei werkseitigem Einbau ist der Adapter vorkonfiguriert. Bei einem nachtraglichen Einbau ist nach der
Einbauanweisung vorzugehen. Die Hardwareeinstellungen durfen nicht verandert werden, da sonst die
Funktionen des Gerates beeintrachtigt werden kénnten.

Folgende Parameter sind eingestellt:
/0O Adr. 300, | RQ 5, MEM CA000

Die Verbindung mit dem Netzwerk ist abhangig von den im Netzwerk verwendeten Anschlissen.

BNC (Thin Ethernet, CheaperNet)(FSE-B16 Var. 03):

AnschluBl Das Gerat wird mit 2 BNC-Buchsen an der Gehauseriickseite in
das LAN-Segment eingeschleift.
Wird von einer der BNC-Buchsen der Strang nicht mehr
weitergefuhrt, so ist diese mit einem 50-Ohm-Abschlu3wiederstand
zu versehen. Eine Verwendung von BNC-"T" Verbindern ist nicht

zulassig.

Netzwerkverkehr
Bei der Auftrennung des Segments kommt es zu Stérungen in
Netzwerkverkehr.

Regeln Die Regeln fur Thin Ethernet-Segmente sind zu beachten:

- Maximale Segmentlange 185 Meter
- Mindestabstand der Anschlisse 0,5 Meter
- Maximal 30 Anschliisse pro Segment.

Werden in einem Segment nur Komponenten verwendet, die
erweiterten Ansprichen geniigen (der FSE B16-Ethernetadapter
entspricht den erweiterten Ansprichen):

- Maximal 300 Meter Segmentlange

- Maximale 100 Anschlisse

Bei der Verwendung von Repeatern:

- Maximale Gesamtlange des Netzwerkes 900 Meter mit
- Maximal 3 Segmenten

- Maximal 2 Repeater zwischen zwei Anschlissen.
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AUI (Thick Ethernet)(FSE B16 Var. 02)

Anschlufy Das Gerat wird mit einem Tranceiverkabel (DB-15 AUl Stecker,
nicht im Lieferumfang) an der Geh&userickseite und am Tranceiver
an das LAN-Segment angeschlossen.

Netzwerkverkehr Durch den AnschluR kommt es zu keinerlei Stérungen im
Netzwerkverkehr. Auch die Abtrennung vom Netzwerk ist ohne
Probleme mdglich, wenn dabei beachtet wird, dal kein
Datenverkehr mehr stattfindet.

Regeln Die Regeln fir Thick Ethernet Segmente sind zu beachten:
- Maximale Segmentlange 500 Meter
- Mindestabstand der Anschlisse 2,5 Meter
- Maximal 100 Anschlisse in einem Segment

Bei der Verwendung von Repeatern:

- Maximale Gesamtlange des Netzwerkes 2500 Meter mit
- Maximal 3 Segmenten

- Maximal 2 Repeater zwischen zwei Anschliissen.

Bei der Verwendung von anderen Netzwerkomponenten kénnen
sich diese Regeln andern

RJ45 (UTP, 10BaseT, Western Stecker)

Anschlufl Der AnschluB an eine RJ45 Sternverkabelung ist nicht direkt
moglich. Bei Verwendung eines MINI-Tranceivers (AUl -> RJ45)
kann der AnschluR am AUI-Port an der Gehauseriickseite
vorgenommen werden.

Netzwerkverkehr Durch den Anschluf? kommt es zu keinerlei Stérungen im Netzwerk-
verkehr. Auch die Abtrennung vom Netzwerk ist ohne Probleme
maoglich, wenn dabei beachtet wird, dal3 kein Datenverkehr mehr
stattfindet.

Regeln Herstellen der Verbindung:
Da es sich bei RJ45 nicht um eine Bus- sondern um eine
Sternverkabelung handelt, sind bei der Verbindung Kkeine
besonderen Regeln zu beachten.

Installation der Anschliisse:
Bei der Installation der Anschlusse sind die LAN-Regeln zu
berticksichtigen.

Einrichten der Software

Die Ubertragung von Daten im Netzwerk erfolgt in Datenblécken, den sogenannten Paketen. In den
Paketen werden neben den Nutzdaten weitere Informationen zum Betrieb, die sogenannten
Protokolldaten (Sender, Empfanger, Art der Daten, Reihenfolge) Ubertragen. Fur die Verarbeitung der
Protokollinformationen, missen dem Protokoll entsprechende Treiber installiert werden. Fir die
Netzwerkdienste  (Dateilibertragung,  Verzeichnisdienste, Drucken  im Netz) ist ein
Netzwerkbetriebssystem erforderlich und muf3 installiert werden.
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Installation der Netzwerktreiber

ODI

Die ODI Treiber sind von NOVELL fiir das Netzwerkbetriebssystem NETWARE entwickelt worden. Es
handelt sich um einen offenen Standard, so da auch andere Systeme darauf aufsetzen kénnen. Das
Treibersystem ist modular aufgebaut und damit leicht an die Hardware anpassbar.

Notwendige Dateien

Laden der Treiber

1065.6016.11

LSL. COM (ODI -Trei ber)
SMC8000. EXE  (Har dwar e- Trei ber fir den Adapter)
NET. CFG (Konfi gurationsdatei)

Die Datei NET. CFG enthélt die Informationen die fur die Installation
der Netzwerktreiber notwendig sind. Es handelt sich um eine
Textdatei die mit jedem Editor z.B. EDIT erstellt werden kann.

Die Datei NET. CFGmuf3 mindestens folgende Angaben enthalten:

Li nk Support
Max Stacks 8
Buffer 12 1586
MenPool 8192

Li nk Driver SMC8000

Port 300

Mem CAO000

Int 5

Frame ETHERNET | |
Der Parameter "Frame ..." ist von der Art der Pakete im Netzwerk
abhangig. Informationen uber den verwendeten Frame-Typ hat der
Netzwerkbetreuer. Bei Verwendung eines falschen Typs kommt es
zu keinen Storungen im Netzwerk, es kann aber keine Verbindung zu
anderen Systemen aufgebaut werden.

Die Treiber miussen in der Reihenfolge :

LSL
SMC8000

unter DOS geladen werden.

Um einen automatischen Start zu ermdglichen, kénnen die Treiber in
die Datei C: \ NETWORK. BAT eingetragen werden. Diese Batch Datei
wird automatisch beim Start des Gerates ausgefiihrt. Ein Entladen
der Treiber ist moglich, wenn die Programme mit dem Parameter / U
aufgerufen werden. Das Entladen muf3 in umgekehr-ter Reihenfolge
stattfinden.
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NDIS

Die NDIS Treiber werden hauptsachlich von MICROSOFT Netzwerkbetriebssystemen (DOS MS-
NET,WINDOWS FOR WORKGROUPS, WINDOWS 95, WINDOWS NT) verwendet. Es handelt sich
um einen offenen Standard, so daf3 auch andere Systeme darauf aufsetzen kénnen. Das Treibersystem
ist modular aufgebaut, und damit leicht an die Hardware anpaf3bar.

Notwendige Dateien
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PROTMAN. DCS
PROTMAN. EXE
NET. EXE

NET. MSG

| FSHLP. SYS
PROTOCCL. | NI
NDI SHLP. SYS
NETH. M5G
WFWBYS. CFG

SMC8000. DCs (Hardware Trei ber fir den Adapter)

SYSTEM | NI

Die Datei PROTOCOL. | NI und SYSTEM | NI enthalten Informationen,
die fur die Installation der Netzwerktreiber notwendig sind. Es handelt
sich um Textdateien, die mit jedem Editor z.B. EDIT erstellt und

verandert werden kann.

Die Datei PROTOCCL.I NI muf3 mindestens folgende Angaben

enthalten:
[ net wor k. set up]
ver si on=0x3110
net car d=ns$w8003e, 1, MS$WB003E, 3
transport=ns$nw i nknb, NV\LI NK
transport =nms$ndi shl p, MSSNDI SHLP
transport =ns$net beui , NETBEUI
| ana0=ns$wW8003e, 1, ns$nw i nknb
| anal=ms$w8003e, 1, ns3$ndi shl p
| ana2=ns$wW8003e, 1, ns$net beui

[ prot man]
Dri ver Name=PROTMANS$
PRI ORI TY=MS$NDI SHLP

[ NVLI NK]

Bl NDI NGS=M5$WB003E
[ MB$NDI SHLP]

Dri ver Namre=ndi shl p$
Bl NDI NGS=M5$WB003E

[ NETBEUI |

Dri ver Nane=net beui $
SESS| ONS=10

NCBS=12

Bl NDI NGS=MS$WB003E
LANABASE=1

[ MS$WBO03E]

Dri ver Name=SMC8000$
irg=5

i obase=0x300
ramaddr ess=0xca00

[ SMCB000W
Adapt er s=MS$WB003E
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Anderungen in der Datei
CONFI G. SYS

Laden der Treiber

1065.6016.11

Die Datei SYSTEM I NI muf3 mindestens folgende Angaben enthalten:
[ Net wor K]
wi nnet =wf wnet / 00025100
mul ti net =nonet
Fi | eShari ng=Yes
Pri nt Shari ng=Yes
LogonDi sconnect ed=yes
Enabl eShari ng=Yes
User Name=FSE
Wor kgr oup=WORKGROUP
Conput er Name=FSE
Comrent =FSE
[ network drivers]
net car d=sntnac. dos
transport =ndi shl p. sys, *net beui
devdi r=C:\ NDI S
LoadRMDr i ver s=No

[ NVNBLI NK]
LANABASE=0
Der Parameter "UserName=..." enhalt den Usernamen fur das Netzwerk.
Der Parameter "Workgroup=..." enhélt den Namen einer Arbeitsgruppe zu dem
Das Gerat zugeordnet wird.
Der Parameter "ComputerName=..." bestimmt den Namen des Gerats im Netzwerk.

Dieser Name mufB im Netzwerk einmalig sein.

Zur Installation missen alle Treiber in ein Verzeichnis z.B. C: \ NDI S
kopiert werden.

Die Datei C. \ CONFI G. SYS muf um die Zeile
DRI VER = C:\ NDI S\ | FSHLP. SYS

erganzt werden. Dazu ist das Readonly-Attribut der Datei mit dem
DOS-Befehl

ATTRI B C:\ CONFI G SYS -R

Zu entfernen.

Beim Starten des Gerates werden die Netzwerktreiber automatisch
geladen.

1.79 D-13



Optionen FSE

Packet Treiber

Das "Packet"” Netzwerktreiber System ist von Universitaten entwickelt worden, und kann kostenfrei
verwendet werden. Viele kostenfreie Netzwerkbetriebssysteme (KERMIT) setzen auf diesem
Treibersystem auf. Wurden die Treiber fir Netzwerkkarten friher auch in den Universitaten erstellt,
gehen die Hersteller dazu tber, eigene Treiber mitzuliefern.

Notwendige Dateien PKT8000. COM

Zur Installation muf3 der Treiber in ein Verzeichnis z.B. C. \ PACKET
kopiert werden.

C. \ PACKET\ PKT8000 -i Ox7e 5 0x300 OxcaOO0

startet den Treiber.

Um einen automatischen Start zu ermoglichen kann der Treiber in die
Datei C: \ NETWORK. BAT eingetragen werden. Diese Batch Datei wird
automatisch beim Start des Geréates ausgefihrt.

Installation des Netzwerkbetriebssystems

NOVELL NETWARE

Voraussetzung fur NOVELL NETWARE sind die ODI-Treiber. Die Zugriffssoftware liegt in 3 Varianten
vor:  NETWARE SHELL, NETWARE REQUESTER und NETWARE CLIENT 32.
NETWARE SHELL erlaubt nur den Zugriff auf NETWARE 3 Server. Der NETWARE REQUESTER
erlaubt den Zugriff auf NETWARE 3 sowie NETWARE 4 (NDS). NETWARE CLIENT 32 ist auf dem
Gerét nicht laufféhig.

NETWARE SHELL

Notwendige Dateien | PXCDI . COM
NETX. EXE

Die Dateien mussen in das Verzeichnis zu den Netzwerktreibern
kopiert werden.

Wenn die Verbindung mit einem bestimmten Netzwerkserver
erwinscht ist, kann der Name des Servers mit der Zeile

PREFERRED SERVER = FSESERVER
in die Datei NET. CFG eingetragen werden.

FSESERVER Servernamen im Netzwerk
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Laden der Treiber

NETWARE REQUESTER

Notwendige Dateien

Anderungen in der Datei
CONFI G. SYS

Anderungen in der Datei
NET. CFG
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Die Treiber missen in der Reihenfolge :

| PXODI
NETX

unter DOS geladen werden.

Um einen automatischen Start zu ermdglichen, kénnen die Treiber
zusétzlich zu den Netzwerktreibern in die Datei C: \ NETWORK. BAT
eingetragen werden. Diese Batch Datei wird automatisch beim Start
des Gerates ausgefihrt. Ein Entladen der Treiber ist moglich, wenn
die Programme mit dem Parameter / U aufgerufen werden. Das
Entladen muf3 in umgekehrter Reihenfolge stattfinden.

| PXODI . COM
AUTO. VLM

Bl ND. VLM
CONN. VLM

FI O VLM
GENERAL. VLM
| PXNCP. VLM
NDS. VLM
NETX. VLM
NVR. VLM

NVP. VLM
PNW VLM

PRI NT. VLM
REDI R. VLM
RSA. VLM
SECURI TY. VLM
TRAN. VLM
VLM EXE

Die Dateien mussen in das Verzeichnis zu den Netzwerktreibern
kopiert werden.

In der Datei C: \ CONFI G. SYS muf3 um die Zeile
LASTDRI VE = V: durch LASTDRI VE = Z:

ersetzt werden. Dazu ist das Readonly-Attribut der Datei mit dem
DOS-Befehl

ATTRI B C:\ CONFI G SYS -R

zu entfernen.

Die Datei NET. CFGmuf um folgende Zeilen erweitert werden:
Net war e Dos Request er
NETWARE PROTOCOL = NDS BI ND
FI RST NETWORK DRI VE = W
SHOW DOTS = ON
SPX CONNECTI ONS = 99

| PX PACKET SIZE LIMT = 1514
hol d= of f
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Laden der Treiber

MICROSOFT NET

Notwendige Dateien

Laden der Treiber

TCP/IP

Wenn die Verbindung mit einem bestimmten Netzwerkserver
erwinscht ist, kann der Name des Servers mit der Zeile

PREFERRED SERVER = FSESERVER
in die Datei NET. CFG eingetragen werden.

FSESERVER Servernamen im Netzwerk

Die Treiber miussen in der Reihenfolge :

I PXODI
VLM

unter DOS geladen werden.

Um einen automatischen Start zu ermdglichen, kénnen die Treiber
zuséatzlich zu den Netzwerktreibern in die Datei C: \ NETWORK. BAT
eingetragen werden. Diese Batch Datei wird automatisch beim Start
des Gerates ausgefihrt. Ein Entladen der Treiber ist moglich, wenn
die Programme mit dem Parameter /U aufgerufen werden. Das
Entladen muf3 in umgekehrter Reihenfolge stattfinden.

Voraussetzung fur das MICROSOFT NET sind die NDIS-Treiber.
Weitere Treiber sind nicht notwendig.

Der Start erfolgt tiber das DOS-Kommando :
C.\ NDI S\ NET START
Um einen automatischen Start zu ermdglichen kann das Kommando

in die Datei C.\ NETWORK. BAT eingetragen werden. Diese Batch
Datei wird automatisch beim Start des Geréates ausgefihrt.

Bei TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol)handelt es sich nicht um ein
Netzwerkbetriebssystem, sondern um einen Standard, der es erlaubt, Daten zwischen Rechnern mit
verschiedenen Betriebssystemen zu Ubertragen. Die Funktionalitdten werden von Dienstprogrammen
wie z.B. FTP, TELNET, KERMIT, HTTP, RSH abgewickelt. TCP/IP stellt nur die Funktionalititen zum
Transport und zur Adressierung im Netz zu Verfigung.

Notwendige Dateien
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TCP/IP kann auf den ODI- oder PACKET Treibern aufsetzen.
Normalerweise ist noch ein Treiber notwendig, der die TCP/IP-
Unterstitzung bereitstellt. Die Verwendung der Treiber ist dem
jeweiligen Produkt zu enthehmen.

1.82 D-13



FSE Optionen

KERMIT

Notwendige Dateien Das Dateilibertragungsprogramm KERMIT setzt auf den PACKET-
Treibern auf.
Fir die Installation von KERMIT ist es nur notwendig, alle Dateien in
ein Verzeichnis z.B. C: \ KERM T zu kopieren.
Voraussetzung ist, dalR dem Gerdat eine [IP-Adresse vom
Netzwerkverwalter zugeteilt worden ist, sowie die "Sub Net Mask" fur
das Netzwerk bekannt ist. Beide Adressen liegen als vier durch
Punke getrennte Zahlen von 0 bis 255 vor. Eine IP-Adresse muf3 im
Netzwerk einmalig sein, sonst kann es zu Stérungen kommen. Die
"Sub Net Mask" ist im gesamten Netzwerk gleich.
Beispiele IP-Adresse: 89.0.0. 14
Beispiel Sub Net Mask: 255. 255. 0. 0

Betrieb

Nach der Installation des Netzwerkbetriebssystems ist es maoglich, Daten zwischen dem Gerat und
anderen Rechnern auszutauschen, sowie Drucker im Netz zu nutzen. Voraussetzung fir den
Netzwerkbetrieb sind die Berechtigungen fiir die Netzwerkresourcen. Resourcen kénnen Zugriff auf
Dateiverzeichnisse anderer Computer oder die Mdglichkeit einen zentralen Drucker zu nutzen sein. Die
Berechtigungen vergibt der Netzwerk- oder Serverbetreuer. Dabei ist es notwendig, den
Netzwerknamen der Resource sowie die entsprechenden Berechtigungen zu erhalten. Zur Sicherheit
gegen miRbrauchliche Verwendung werden die Resourcen durch Passworte geschitzt. Normalerweise
wird fur jeden berechtigten Benutzer der Resourcen ein Username vergeben, der auch durch ein
Passwort geschiitzt ist. Diesem Benutzer kénnen dann Resourcen zugeordnet werden. Dabei kann die
Art des Zugriffs, ob also Daten nur gelesen, oder auch geschrieben sowie ein gemeinsamer Zugriff auf
Daten, festgelegt werden. Je nach Netzwerkbetriebssystem sind andere Arten der Nutzung maglich.

NOVELL

Beim Betriebssystem NETWARE von NOVELL handelt es sich um ein Server-gestiitztes System. Es
kénnen keine Daten zwischen einzelnen Arbeitsstationen ausgetauscht werden, sondern der
Datenverkehr erfolgt zwischen dem Arbeitsplatzrechner und einem zentralen Rechner, dem Server.
Dieser Server stellt Speicherplatz sowie die Verbindung zu Netzwerkdruckern zu Verfligung. Die Daten
auf einem Server sind in Verzeichnissen wie bei DOS organisiert und werden der Workstation als
virtuelle Laufwerke zu Vefligung gestellt. Ein virtuelles Laufwerk verhalt sich auf der Wokstation wie eine
weitere Festplatte, die Daten kénnen auch entsprechend bearbeitet werden. Man spricht in diesem Fall
von Laufwerksmapping. Auch Netzwerkdrucker kénnen wie normale Drucker angesprochen werden.
Das NOVELL-Netzwekbetriebssystem liegt in zwei Formen vor: NETWARE 3 und NETWARE 4 NDS.
Bei der alteren Version, NETWARE 3, verwaltet jeder Server seine Resourcen selbst und ist
unabhangig. Ein Benutzer mulR dabei auf jedem Server extra verwaltet werden. Bei NOVELL 4 NDS
werden alle Resourcen im Netzwerk zusammen in der NDS (NOVELL DIRECTORY SERVICE)
vewaltet. Der Benutzer muf? sich nur einmal im Netzwerk anmelden, und erhélt Zugriff auf die fir ihn
freigegebenen Resourcen. Die einzelnen Resourcen und Benutzer werden als Objekte in einem
hierarchischen Baum (NDS TREE) verwaltet. Der Platz des Objekts im Baum wird bei NETWARE als
"CONTEXT" bezeichnet und muf3 zum Zugriff auf die Resourcen bekannt sein.
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Virtuelle Laufwerke

Ablage von Geratedaten auf
einem Server
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Nachdem alle Netzwerktreiber geladen wurden und das Gerat
Verbindung mit dem Server aufgenommen hat, wird ein neues
Laufwerk W erzeugt. Nach dem Wechsel in dieses Laufwerk
startet der Befehl

LOG N
die Anmeldung. Es werden der Username und das Passwort
abgefragt.

Bei NOVELL 4 NDS ist es notwendig mit dem Befehl
CX <cont ext >

vorher den CONTEXT zu setzen.

Der Befehl

MAP [ ROOT] <l w>: =<server >/, <vol ume>: <ver zei chni s>
erzeugt ein virtuelles Laufwerk auf der Rechnerfunktion des
Gerates.

Wird der Parameter ROOT angegeben, sind die Ubergeordneten
Verzeichnisse nicht ansprechbar.

Beispiel:

MAP P: =VENUS/ SYS: MESSUNG FSE
bewirkt, dal’R das Verzeichnis \ MESSUNG\ FSE auf der Festplatte
SYS des Servers VENUS auf dem Gerat als Laufwerk P:
erscheint. Im Laufwerk P: kann auch eine Ebene auf MESSUNG
zurickgegangen werden. Wird der Befehl mit dem Parameter
ROOT aufgerufen, ist es nur noch maglich, auf Ebenen unterhalb
von FSE zu gelangen.

Der Befehl
MAP DEL <I| w>:

hebt das Laufwerkmapping wieder auf.

| w Laufwerksbezeichner unter den das virtuelle Laufwerk
angesprochen wird (E...P,R...V)

server Name des NOVELL Servers auf dem sich das Verzeichnis
befindet.

vol une Name des Datentragers auf den sich das Verzeichnis befindet.

ver zei chni s Name des Verzeichnisses auf das zugegriffen werden soll.

Geratedaten koénnen statt auf der Festplatte auch auf virtuellen
Laufwerken gespeichert werden. Dazu ist es notwendig zunachst
ein virtuelles Laufwerk E: in der Rechnerfunktion zu erzeugen.
Die Datei LOADI NFOim Verzeichnis d: \ muR die Zeile

ATTACHDEVI CE E_DOS AS : C. EDGCS

enthalten, damit dem Gerat das Vorhandensein des Laufwerkes
bekannt ist. Der Zugriff auf E: erfolgt entsprechend den normalen
Geratefunktionen.
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Drucken auf einem Um einen Drucker in der Rechnerfunktion nutzen zu kénnen, mufd
Netzwerkdrucker dieser zunachst mit dem Befehl
CAPTURE L=<| pt > Q=<pri nt er queue>
mit dem Gerat verbunden werden.

Beispiel:

CAPTURE L=1 Q=PRI NTER FSE
bewirkt, daR die Druckdaten, die normalerweise auf den
Printerport LPT1 geschickt werden, auf den Netzwerkdrucker mit
dem Namen PRI NTER_FSE umgeleitet werden.

Ipt Druckerport (1=LPT1, 2=LPT2, 3=LPT3)
printerqueue Druckerqueuename des Druckers mit der Rechnerfunktion
verbunden werden.

Hardcopy vom Gerat auf einen Es ist nicht mdglich, direkt eine Hardcopy vom Gerét auf einen

Netzwerkdrucker Netzwerkdrucker umzuleiten. Zuerst muR in eine Datei auf der
Festplatte gedruckt werden (Print to File) und diese dann in der
Rechnerfunktion auf den Drucker kopiert werden.

Folgende DOS Batch-Datei automatisiert diesen Vorgang:

START:

I F NOT EXI ST C:\ USER\ QUTPUT. PRN GOTO START
COPY C:\ USER\ QUTPUT. PRN LPT1 /B

DEL C:\ USER\ QUTPUT. PRN

GOTO START

Wird dieses Batchprogramm aufgerufen, wartet die Rechner-
funktion solange, bis das Geréat eine Druckdatei mit dem Namen
QUTPUT. PRN erzeugt hat, druckt diese aus und loscht sie wieder.

MICROSOFT

Bei MICROSOFT kénnen sowohl Daten zwischen Arbeitsstationen (Peer to Peer) als auch zwischen
Arbeitsstationen und Servern ausgetauscht werden. Diese kdnnen den Zugriff auf eigene Dateien sowie
die Verbindung zu Netzwerkdruckern zu Verfigung stellen. Die Daten auf einem Server sind in
Verzeichnissen wie bei DOS organisiert und werden der Workstation als virtuelle Laufwerke zu
Verfligung gestellt. Ein virtuelles Laufwerk verhalt sich auf der Wokstation wie eine weitere Festplatte,
dir Daten konnen auch entsprechend bearbeitet werden. Man spricht in diesem Fall von
Laufwerksmapping. Auch Netzwerkdrucker kénnen wie normale Drucker angesprochen werden. Die
Verbindung ist zu DOS, WINDOWS FOR WORKGROUPS, WINDOWS95, WINDOWS NT mdéglich.

Anmelden im Netzwerk Nachdem alle Netzwerktreiber geladen wurden und das Gerat
Verbindung mit dem Server aufgenommen hat, wird ein neues
Laufwerk W erzeugt.

Nach dem Wechsel in dieses Laufwerk startet der Befehl
NET LOGON

die Anmeldung. Es werden der Username und das Passwort
abgefragt.
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Drucken auf einem
Netzwerkdrucker

Hardcopy vom Gerat auf einen
Netzwerkdrucker
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Der Befehl
NET USE <l w>: \\<server>\<verzei chni s>

erzeugt ein virtuelles Laufwerk auf der Rechnerfunktion des
Gerate.

Beispiel:

NET USE P: VENUS\ MESSUNG FSE
bewirkt, dal? das Verzeichnis \ MESSUNG FSE des Servers VENUS
auf dem Gerét als Laufwerk P: erscheint.

Der Befehl
NET USE <l w>: \\<server>\<verzei chni s> /[ DELETE

hebt das Laufwerkmapping wieder auf.

Iw Laufwerksbezeichner unter den das virtuelle Laufwerk
angesprochen wird (E...P,R...V)
server Name des Servers auf dem sich das Verzeichnis befindet.

verzeichnis ~ Name des Verzeichnisses auf das zugegriffen werden soll.

Geréatedaten konnen statt auf der Festplatte auch auf virtuellen
Laufwerken gespeichert werden. Dazu ist es notwendig zunéchst
ein virtuelles Laufwerk E: in der Rechnerfunktion zu erzeugen

Die Datei LOADI NFOim Verzeichnis D: \ muf3 die Zeile

ATTACHDEVI CE E_DCS AS : C. EDCS

enthalten, damit dem Gerat das Vorhandensein des Laufwerkes
bekannt ist. Der Zugriff auf E: erfolgt entsprechend den normalen
Gerétefunktionen.

Um einen Drucker in der Rechnerfunktion nutzen zu kénnen muf}
dieser zunachst mit dem Befehl

NET USE <port>: \\<server>\<printerqueue>
mit dem Gerat verbunden werden.

Beispiel:

NET USE LPT1: \\VENUS\ PRI NTER FSE
bewirkt, daR die Druckdaten, die normalerweise auf den
Printerport LPT1 geschickt werden, auf den Netzwerkdrucker mit
dem Namen PRI NTER_FSE umgeleitet werden.

port Druckerport (LPT1, LPT2, LPT3)
server Name des Servers auf dem sich das Verzeichnis befindet.
printerqueue Druckerqueuename des Druckers

Es ist nicht mdglich, direkt eine Hardcopy vom Geréat auf einen
Netzwerkdrucker umzuleiten. Es mul3 zuerst in eine Datei auf der
Festplatte gedruckt werden (Print to File) und diese dann in der
Rechnerfunktion auf den Drucker kopiert werden.

Folgende DOS Batch-Datei automatisiert diesen Vorgang:

START:

I F NOT EXI ST C:\ USER\ QUTPUT. PRN GOTO START
COPY C:\ USER\ QUTPUT. PRN LPT1 /B

DEL C:\ USER\ QUTPUT. PRN

GOTO START

Wird dieses Batchprogramm  aufgerufen, wartet die
Rechnerfunktion solange bis das Gerét eine Druckdatei mit dem
Namen OUTPUT. PRN erzeugt hat, druckt diese aus und léscht sie
wieder.
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TCP/IP

Unter dem Protokoll TCP/IP ist es mdglich, Dateien zwischen verschieden Rechnersystemen zu
Ubertragen. Dabei ist es notwending, dall auf beiden Rechnern ein Programm lauft, das diesen
Datentransfer steuert. Es ist nicht notwendig. dal3 bei beiden Partnern dasselbe Betriebs- oder
Dateisystem verwendet wird. Es ist z.B. ein Dateitransfer zwischen DOS/WINDOWS und UNIX mdglich.
Einer der beiden Partner mul3 als Host (Gastgeber), der andere als Client konfiguriert sein. Die Rolle
kann aber auch wechseln. Normalerweise wird das System, das mehrere Prozesse gleichzeitig
ausfihren kann (UNIX), den Hostpart Ubernehmen. Das Ublicherweise zu TCP/IP verwendete
Dateitransferprogramm ist FTP (File Transfer Protocol). Auf der Mehrzahl der UNIX Systeme ist ein FTP
Host standardmassig installiert.

Von der Columbia Universitat kommt das KERMIT Programm, daf3 nicht nur einen Dateiaustausch tber
Netzwerke, sondern auch Uber Modem erlaubt. KERMIT kann kostenfrei verwendet werden. Beide
Verfahren bieten einen gesicherten Weg der Datenlibertragung, es treten also normalerweise keine
Fehler auf.

FTP
Der Gesamtumfang der Funktionen und Befehle ist in der Dokumentation zu FTP beschrieben.
Herstellen der Verbindung Der DOS Befehl

FTP

startet das Programm.

Der Befehl
OPEN <XX. XX. XX. XX>

stellt die Verbindung her.

XX.XX.XX.XX = |[P-Adresse z.B. 89.0.0.13

Ubertragen von Daten Der Befehl
PUT <dat ei name>
Ubertragt die Daten zum Zielsystem.

Der Befehl
GET <dat ei name>

Ubertragt die Daten vom Zielsystem.

Der Befehl
TYPE B

Ubertragt die Daten im BINARY-Format, es erfolgt keinerlei
Konvertierung.

Der Befehl
TYPE A

Ubertragt die Daten im ASCIll-Format. Damit werden
Steuerzeichen so konvertiert dal’ die Text-Dateien auch auf dem
Zielsystem lesbar sind.

Beispiele:
PUT C:.\ AUTOEXEC. BAT

schickt die Datei AUTOEXEC. BAT an das Zielsystem.
LCD DATA

wechselt in der Rechnerfunktion in das Unterverzeichnis DATA.
CD SETTI NG
wechselt auf dem Zielsystem in das Unterverzeichnis SETTI NG.

dateiname= Name der Datei z.B DATA.TXT
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Wechseln der Verzeichnisse

KERMIT

Der Befehl
LCD <pat h>
wechselt wie bei DOS das Verzeichnis.

Der Befehl
LD R

zeigt den Verzeichnisinhalt an.

Diese Befehle beziehen sich auf die Rechnerfunktion des
Geréates. Wird das L vor den Befehlen weggelassen, so gelten sie
fir das Zielsystem.

KERMIT enthélt eine Vielzahl von Funktionen, die in der Datei KERMIT.HLP ausfiihrlich beschrieben

sind.

Herstellen der Verbindung

1065.6016.11

Der DOS Befehl
KERM T

startet das Programm.

Der Befehl
SET TCP/ | P ADDRESS <xXx. XX. XX. XX>
XX.XX.XX.XX = |IP-Adresse z.B. 89.0.0.13
setzt die eigene IP-Adresse.

Der Befehl
SET TCP/ | P SUBNETMASK <XX. XX. XX. XX>
XX.XX.XX.XX= Sub Net Mask z.B. 255.0.0.0
setzt die Sub Net Mask.

Diese Befehle koénnen auch in die Datei MSCUSTOM I NI
eingetragen werden. Sie werden dann beim Start von KERMIT
automatisch ausgefuhrt.

Der Rechner, auf den Daten Ubertragen werden sollen, wird mit
dem Befehl
SET PORT TCP/ I P <XX. XX.XX. XX>

XX.XX.XX.Xx=IP-Adresse des Zielrechners.
eingestellt. Voraussetzung ist, dal3 auf dem Zielrechener auch das
Kermitprogramm im Hostmode lauft. KERMIT kann Uber das
Internet im WWW von der COLUMBIA UNIVERSITY fur fast alle
Beriebssysteme bezogen werden
(URL: http:// WWW.COLUMBIA.EDU).

Der Befehl
CONNECT

stellt die Verbindung her.

Der Befehl
HANGUP

|6st die Verbindung auf.
Der Befehl
QT

verlafit das Programm.
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Der Befehl
SEND <dat ei nane>

Ubertragt die Daten zum Zielsystem

Der Befehl
GET <dat ei name>

Ubertragt die Daten vom Zielsystem.

dateiname Name der Datei z.B. SETTING.DAT

Der Befehl
CD <pat h>
wechselt wie bei DOS das Verzeichnis.

Der Befehl
DI RECTORY

zeigt den Verzeichnisinhalt an.

Diese Befehle beziehen sich auf die Rechnerfunktion des
Gerates. Wird vor die Befehle der Zusatz REMOTE. . verwendet
so gelten sie fir das Zielsystem.

Beispiele:
SEND C: \ AUTOEXEC. BAT

schickt die Datei AUTOEXEC. BAT an das Zielsystem.
CD DATA

wechselt in der Rechnerfunktion in das Unterverzeichnis DATA.
REMOTE CD SETTI NG

wechselt auf dem Zielsystem in das Unterverzeichnis SETTI NG.
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FSE Pegel- und Frequenzmessung

2 Kurzeinfihrung

Das Kapitel 2 erlautert anhand von einfachen Messungen beispielhaft die Bedienung des Gerates.

Eine weitergehende Erldauterung der grundlegenden Bedienschritte, wie z.B. Auswahl der Menis und
Einstellen der Parameter, sowie die Beschreibung des Aufbaus und der Anzeigen des Bildschirm
befinden sich in Kapitel 3.

In Kapitel 4 werden alle Menis mit den Funktionen des FSE im Detail beschrieben.

Dieses Kapitel beschreibt typische einfache MeRaufgaben fir einen Spektrumanalysator. Dabei wird je-
der notwendige Bedienschritt an Hand des FSE erklart, so dal3 ein schneller Einstieg mdglich ist, ohne
alle Bedienfunktionen im einzelnen kennen zu missen. Die beschriebenen Aufgaben und Anwendungen
sind:

¢ Messung von Pegel und Frequenz eines Sinus-Signales

* Messung von Oberwellen

¢ Messung von Intermodulation 3. Ordnung und Bestimmung des Interceptpunktes

» Zeitbereichsmessungen an gepulsten Signalen

Alle nachfolgenden Beispiele gehen von der Grundeinstellung des Analysators aus. Diese wird mit der
Taste PRESET im Tastenfeld SYSTEM eingestellt. Die wichtigsten Grundeinstellungen sind in Tabelle
2-1 enthalten, die vollstandigen Grundeinstellungen sind im Kapitel 4 zu finden.

Tabelle 2-1  Wichtige PRESET- Einstellungen

Parameter Parameter name Einstellung

FSEA FSEB FSEM FSEK
Betriebsart Mode Analyzer Analyzer Analyzer Analyzer
Mittenfrequenz Center Frequency 1,75 GHz 3,5 GHz 13,25 GHz 20 GHz
Darstellbereich d. Span 3,5 GHz 7 GHz 26,5 GHz 40 GHz
Frequenz
Referenzpegel Ref Level —20dBm —20dBm —20dBm —20dBm
HF-Dampfung RF ATT 10dB 10dB 10dB 10dB
Anzeigebereich f. Pegel Level Range 100 dB 100 dB 100 dB 100 dB
Auflésebandbreite Res Bw 3 MHz 3 MHz 3 MHz 3 MHz
Videobandbreite Video Bw 3 MHz 3 MHz 3 MHz 3 MHz
Ablaufzeit Sweep Time 5ms 5ms 150 ms 225 ms
Trigger Trigger free run free run free run free run

Pegel- und Frequenzmessung

MelRRaufgabe

Die Bestimmung des Pegels und der Frequenz eines Signals ist eine der haufigsten MeRaufgaben, die
mit einem Spektrumanalysator gelost werden. Meist wird man bei der Messung eines unbekannten
Signals von der PRESET-Einstellung ausgehen. Sind hohere Pegel als +30 dBm zu erwarten oder
moglich, so muRR ein Leistungsddmpfungsglied vor den Eingang des Analysators geschaltet werden.
Diese Pegel wirden sonst die Eichleitung oder den Eingangsmischer beschadigen oder zerstoren.
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FSE

Wichtige Spektrumanalysatorfunktionen

Wichtige Funktionen fir die Pegel- und Frequenzmessung sind das Einstellen der Mittenfrequenz
(CENTER FREQUENCY) und des Frequenzdarstellbereichs (SPAN) sowie die MARKER-Funktionen.

MelRablauf - Pegel- und Frequenzmessung Beispiel 1

In diesem Beispiel wird ein Signal mit einer Frequenz von 200 MHz und einem Pegel von -10 dBm an
den Analysatoreingang RF INPUT angelegt. Das Einstellen der Mittenfrequenz und des Frequenz-
darstellbereichs erfolgt manuell. Die Bedienung erfolgt fast ausschlie3lich mit den Festfunktionstasten.
Die gleichzeitig mit einer Taste aufgerufenen Meniis missen daher meist nicht beachtet werden. Auf
diese Art ist eine schnelle, Tasten-orientierte Bedienung moglich.

Folgende Mel3schritte werden ausgefiihrt:
Das Gerét rucksetzen.

Das Signal anlegen.

Die Mittenfrequenz auf 200 MHz einstellen.

No okrwNE

SYSTEM

PRESET

T

FREQUENCY
CENTER
ﬁ CENTER FREQUENCY
1.75 Gz
DATA ENTRY

CENTER FREQUENCY
dBm ﬁ 200 NHz
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Den Frequenzdarstellbereich (SPAN) auf 1 MHz verkleinern.
Den Pegel und die Frequenz mit dem Marker messen.

Die Me3dynamik optimieren und den Pegelmelfehler verringern.
Die Frequenz mit dem eingebauten Frequenzzahler messen.

1.

>

Das Geraét riicksetzen
Die Taste PRESET driicken.

. Das zu messende Signal an den Analysator-

eingang RF INPUT an der Geréatefrontseite
anschliel3en

. Die Mittenfrequenz auf 200 MHz einstellen

Die Taste CENTER im Tastenfeld FREQUENCY
dricken.

Das Eingabefeld fur die Mittenfrequenz erscheint
am Bildschirm

Uber die Zehnertastatur im Eingabefeld 200 ein-
geben und die Eingabe mit der Taste MHz
abschlieRen.
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Pegel- und Frequenzmessung

FREQUENCY

SPAN

%a

400 MHz

DATA ENTRY

d";; )

1 Miz

MARKER

4,

>

Den Darstellbereich der Frequenz (SPAN) auf
1 MHz verringern

Die Taste SPAN im Tastenfeld FREQUENCY
driicken.

Im Eingabefeld Uber die Zehnertastatur 1 eingeben
und die Eingabe mit der Taste MHz abschlieRen.

Hinweis: Mit dem Frequenzdarstellbereich wird
automatisch die Auflésebandbreite (RES
BW), die Videobandbreite (VIDEO BW)
und die Ablaufzeit (SWEEP TIME) neu
eingestellt, da diese Funktionen in der
PRESET-Einstellung gekoppelt sind.

D ORMAL =) MARKER 1 [ T1]

-10.5 dBm
200. 00000000 MHz

DATA VARIATION
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. Den Pegel und die Frequenz mit dem Marker

messen und am Bildschirm die MeRwerte
ablesen

Die Taste NORMAL
driicken.

im Tastenfeld MARKER

Der Marker springt auf das grof3te am Bildschirm
angezeigte Signal.

Hinweis:

Beim ersten Einschalten eines Markers fuhrt der
Marker automatisch die Funktion PEAK SEARCH
aus (wie hier im Beispiel).

War bereits ein Marker aktiv, mul3 die Taste
SEARCH im Tastenfeld MARKER gedrickt werden,
um den zur Zeit aktiven Marker auf das Maximum
des angezeigten Signals zu setzen.

Die die vom Marker gemessenen Pegel- und Fre-
guenzwerte erscheinen im Markerfeld am oberen
Bildschirmrand. Dort kénnen sie als Mel3ergebnis
abgelesen werden (siehe Bild 2-1).

Mit dem Drehknopf den Marker auf der Mel3kurve
bewegen.

Die zugehdrigen Pegel- und Frequenzwerte kdnnen
im Markerfeld abgelesen werden.
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Bild 2-1 zeigt den Bildschirm mit der Mel3kurve des in einem Bereich von 1 MHz dargestellten Signals,
sowie die Markerwerte von Pegel und Frequenz.

Markerfeld

Mar ker 1[ T1] RBW 20 kHz RF ATT 10 dB
Ref Lvl -10.8 dBm VBW 20 kHz
-20 dBm 200. 0052 MHz SW 7.5 ns Uni t dBm

1

MARKER 2

MARKER 4

e 2|
e |
a4

|
W NARKER 3
|

=5
%
@

i

LR i

Cent er 200 MHz 100 kHz/ Span 1 Mz

=
G000 BEEEb i

=
ol 23
ﬂg 32

i
4

Bild 2-1 200-MHz-Signal. Das Markerfeld zeigt die MeRwerte des Markers an.

Bei geringen Signal-/Rauschabstédnden kann die PegelmeRgenauigkeit durch optimale Einstellung des
FSE erhoht werden. Die Genauigkeit der Frequenzanzeige kann durch Verwendung des internen Fre-
guenzzahlers erhéht werden.

6. Die MeRRdynamik optimieren und den
Pegelmelfehler verringern

» Die Taste MKR - im Tastenfeld MARKER drticken.
Das Meni MARKER-MKR - 6ffnet sich.

MARKER

MKR =»
MARKER - >
> o]
MR- >

VKR->
REF LEVEL

> Den Softkey MKR - REF LEVEL drucken.

Der Referenzpegel (REF LEVEL) wird auf den Sig-
' nalpegel verringert.
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FSE Pegel- und Frequenzmessung

7. Die exakte Frequenz mit dem eingebauten Fre-
guenzzadhler bestimmen

Hinweis: Der Frequenzzahler mi3t die tatsachliche
Frequenz des markierten Signals mit der ge-
wahlten Zahlerauflosung und der Genauig-
keit der internen Referenzfrequenz.
Die Genauigkeit der Frequenzmessung mit
dem Marker wird dagegen durch die Anzahl
der horizontalen Bildpunkte und die ver-
wendete Auflosebandbreite begrenzt.

> Die Taste NORMAL im Tastenfeld MARKER
driicken.

Das Meni MARKER-NORMAL 6ffnet sich.

MARKER
NORMAL

%a

» Den Softkey SIGNAL COUNT driicken.

Sl G\’l\Ai_[I__
Der Frequenzzahler ist jetzt eingeschaltet. Er mifdt
die Frequenz mit der PRESET-Aufldsung. Die Auflo-
sung soll auf 10 Hz erhéht werden.
MENU > Die Menlwechsel-Taste (D dricken.

# E Das rechte Seitenmenu 6ffnet sich.

» Den Softkey COUNTER RESOL drucken.

Das Untermenii COUNTER RESOLUTION wird
aufgerufen.

COUNTER
RESOL | — P

QOUNTER
RESOLUTI ON

10 kHz

» Softkey 10 Hz driicken.

ot ) MARKER 1 [T1 ONT]
-10.5 dBm Die gewtinschte Frequenzauflésung (10 Hz) ist ein-
200. 00001 Mz gestellt

Im Markerfeld kennzeichnet die Angabe [CNT] den
eingeschalteten Frequenzzahler (siehe Bild 2-2).
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Pegel- und Frequenzmessung FSE

Marker 1[T1 CNT] RBW 20 kHz RF ATT 10 dB
Ref Lvl -10.8 dBm VBW 20 kHz COUNTER
-20 dBm 200. 00513 MHz SWI 7.5 ms Uni t dBm RESCLUTI ON

10 kHz

1 kHz

100 Hz

5
&

o
&

il

Center 200 MHz 100 kHz/

il

TSy

&
@
i
E

UL

Bild 2-2  Messung mit Frequenzzahler

MelRablauf — Pegel- und Frequenzmessung Beispiel 2

Schneller als bei der manuellen Eingabe von Mittenfrequenz und Frequenzdarstellbereich kann das
Signal durch Zoomen (Funktion MARKER ZOOM) im gewiinschten kleinen Frequenzdarstellbereich in
der Bildschirmmitte dargestellt werden.

In diesem Beispiel wird ebenfalls das Signal mit einer Frequenz von 200 MHz und einem Pegel von
-10 dBm an den Analysatoreingang RF INPUT angelegt.

Folgende MefRschritte werden ausgefihrt:

Das Gerét rucksetzen.

Das Signal anlegen.

Das Signal zoomen.

Den Pegel und die Frequenz mit dem Marker messen.

Die Dynamik optimieren und den Pegelmeffehler verringern.

o o M w N e

Die Frequenz mit dem eingebauten Frequenzzéhler bestimmen.
Die Schritte 1 bis 2 und 4 bis 6 entsprechen den Schritten 1 bis 2 bzw. 5 bis 7 des vorherigen

Bedienbeispiels. Schritt 3 ersetzt die manuelle Eingabe von Mittenfrequenz und Frequenzdarstellbereich
(Schritte 3 und 4).
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FSE Pegel- und Frequenzmessung
siehe Bedienbeispiel 1 (Schritte 1 bis 2):
1. Das Geréat in den Grundzustand versetzen.
2. Das zu messende Signal an den Analysatorein-
gang RF INPUT anschlielZen.
MARKER 3. Das Signal zoomen
NORMAL » Die Taste NORMAL im Tastenfeld MARKER

¥

driicken.

Der Marker bewegt sich auf das grofite am
Bildschirm angezeigte Signal. Dies ist im Beispiel
das Signal bei 200 MHz (Funktion PEAK SEARCH,
siehe Bedienschritt 5 im Beispiel 1).

Den Softkey MARKER ZOOM driicken.

Das Eingabefeld fur den Frequenzdarstellbereichs
erscheint am Bildschirm.

MARKER MARKER ZOOM >
ZOOMy | —p [ 3.5 GHz
>

DATA ENTRY

v MARKER ZOOM
s e 4 1 M

Im Eingabefeld Uber die Zehnertastatur 1 eingeben
und die Eingabe mit der Taste MHz abschliel3en.

Nach der Eingabe des Frequenzdarstellbereichs
wird das mit dem Marker markierte Signal gezahlt
und als neue Mittenfrequenz eingestellt. Gleichzeitig
wird der eingegebene Frequenzdarstellbereich 1
MHz eingestellt.

Hinweis: Mit dem Frequenzdarstellbereich wird
automatisch die Auflosebandbreite (RES
BW), die Videobandbreite (VIDEO BW)
und die Ablaufzeit (SWEEP TIME) neu
eingestellt, da diese Funktionen in der
PRESET-Einstellung im  gekoppelten
Modus (COUPLED) betrieben werden.

siehe Bedienbeispiel 1 (dort Schritte 5 bis 7):

4,

1065.6016.11

Den Pegel und Frequenz mit dem Marker
messen und ablesen
Die MeRdynamik optimieren und den Pegelmef3-
fehler verringern
Die Frequenz mit dem eingebauten Frequenz-
zéhler bestimmen
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Pegel- und Frequenzmessung FSE

Mar ker 1[T1] RBW 20 kHz RF ATT 10 dB
Ref Lvl -10.8 dBm VBW 20 kHz
-20 dBm 200. 0052 MHz SWIF 7.5 ns Uni t dBm

| [ | :
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Bild 2-3  Die Funktion MARKER ZOOM erfordert die Eingabe des Frequenzdarstellbereichs (Span)

Pegelmel3genauigkeit

Der Pegelmelfehler wird bei einem Analysator durch folgende Parameter beeinflul3t:
® HF-Eichleitung (RF-ATT)

® ZF-Verstarkung

* Auflosebandbreite (RES BW)

®* Anzeigebereich (LEVEL RANGE)

® Linearitat der Anzeige (SCALE FIDELITY)

Der Pegelmel¥fehler des FSE ist im Frequenzbereich bis 1GHz < 1dB, von 1GHz bis 3,5GHz < 1,5dB.
Dabei sind alle oben genannten EinfluRgréRen beriicksichtigt. Der Frequenzgang der betreffenden
Baugruppen (HF-Teiler, Frontend) ist dabei individuell auf der Baugruppe gespeichert. Der FSE liest die
entsprechenden Werte in der Einschaltroutine aus und korrigiert den Frequenzgang wahrend des
Sweeps. Die Fehler der Dampfungseinstellungen, der Filterbandbreiten und des Videogleichrichters
werden durch die eingebaute Kalibrierroutine nach deren Aufruf korrigiert. Zu diesem Zweck enthélt der
FSE eine interne 120-MHz-Kalibrierquelle, die intern auf den HF-Eingang geschaltet wird.

Die Mel3fehler werden nach Durchlaufen der Kalibrierroutine garantiert. Die einzelnen Parameter sind
jedoch sehr stabil, so dal3 die Kalibrierung nur bei gréReren Temperaturschwankungen nach ca. 15
Minuten Einlaufzeit durchgefihrt werden muf3. Ansonsten reicht eine Kalibrierung pro Woche véllig aus.
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FSE Messung des Oberwellenabstands

Messung des Oberwellenabstandes

MeRaufgabe

Die Messung der Oberwellen eines Signals ist eine sehr haufige Aufgabe, die optimal mit einem
Spektrumanalysator geldst werden kann. Im allgemeinen wird jedes Signal mehr oder weniger grof3e
Oberwellen enthalten. Besonders kritisch sind diese bei Sendern héherer Leistung, z.B. in Funkgeraten,
da dabei in den Oberwellen nennenswert Leistung abgestrahlt werden kann, die andere Funkdienste
beim Empfang beeintrachtigt. Oberwellen entstehen an nichtlinearen Kennlinien, vielfach werden sie
gezielt durch Tiefpafifilter reduziert. Nachdem auch der Analysator, z.B. mit dem 1. Mischer nichtlineare
Kennlinien hat, ist bei der Messung darauf zu achten, daf} die analysatoreigenen Oberwellen das
MeRergebnis nicht beeinflussen. Nétigenfalls muf3 die Grundwelle mit einem Hochpalifilter selektiv
gegenlber den Oberwellen gedampft werden.

Bei der Messung von Oberwellen eines Signals ist die erzielbare MeRdynamik vom k2-Intercept des
Spektrumanalysators abhéngig. Der k2-Intercept-Punkt ist der fiktive Eingangspegel am ersten Mischer,
bei dem die erste Oberwelle gleich dem Pegel der Grundwelle ist. In der Praxis kann dieser Pegel nicht
an den Mischer angelegt werden, da der Mischer damit zerstért wirde. Mit dem k2-Intercept-Punkt kann
jedoch auf relativ einfache Weise die erzielbare Meldynamik fir den Oberwellenabstand eines
MeRobjekts berechnet werden.

Wie aus Bild 2-4 zu ersehen ist, vermindert sich der Oberwellenpegel um 20 dB, wenn der Pegel der
Grundwelle um 10 dB verringert wird.

A Anzei ge- k2- 1 ntercept
pegel [ dBni
50+ [dBn /
.7
404+ L
s, /
a /
30+ L)
// /
20+ 7 )/
Grund- 7 K
101 welle 7 / erste Ober-
)/ wel | e
0+ K
/
-10+ !
/
-201 )/ )
1 /
- 30+
1 1
-40 1 | — 1 — 1 i >
-30 -20 -10 0/ 10 20 30 40 50 pE. pegel

-50+ [dBn

-60+

70+

-804+

Bild 2-4  Theoretischer Anzeigeverlauf von Grund- und Oberwelle bei einem k2-Intercept von 50 dBm
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Messung des Oberwellenabstands FSE

Aus den Geradengleichungen und dem gegebenen Interceptpunkt ergibt sich die folgende Formel fiir
den erzielbaren Oberwellenabstand ay» in dB:

a,=1P2-F; (1) akp = Oberwellenabstand
Pe = Mischerpegel/dBm
IP2 = k2-Intercept-Punkt

Die Formel fur den intern entstehenden Pegel P4 auf der ersten Oberwelle in dBm lautet:
R=2+R-1P2 (2

Die untere MelRgrenze fir die Oberwelle stellt dabei die Rauschanzeige des Spektrumanalysators dar.
Die an einem Mel3objekt zu messende Oberwelle sollte bei ausreichender Mittelung mit dem Videofilter
mindestens 4 dB Uber der Rauschanzeige liegen, damit der MeRfehler durch das Eingangsrauschen
kleiner als 1 dB wird.

Daraus lassen sich folgende Regeln fur die Messung von hohen Oberwellenabstéanden ableiten:
® Die ZF-Bandbreite ist so klein wie mdglich zu wahlen, damit die Rauschanzeige niedrig wird.

® Die HF-Dampfung ist so gro3 wie nétig zu wahlen, damit der notwendige Oberwellenabstand noch zu
messen ist.

Hinweis:  Der Mischerpegel ist der angelegte HF-Pegel abziglich der eingestellten HF-Dampfung.
Die klirrarme Betriebsart (Funktion LOW DISTORTION) des Analysators stellt automatisch
die optimale HF-Dampfung fur besten Oberwellenabstand ein.

Der maximale Oberwellenabstand ist dann erzielt, wenn der Pegel der Harmonischen gleich dem
Eigenrauschpegel des Empféangers ist. Der dabei am Mischer anliegende Pegel ergibt sich nach (2) zu

Prauscn / dBmM+ 1P2
2

Bei 30-Hz-Auflésebandbreite (Rauschpegel < -140 dBm, IP2 = 50 dBm) betragt dieser Pegel -45 dBm.
Damit ergibt sich nach (1) ein maximal mefR3barer Oberwellenabstand von 95 dB abziglich 4 dB
Mindest-Signal-Rauschabstand.

R,[dBm] =

Wichtige Spektrumanalysatorfunktionen

Neben Frequenz- und Pegeleinstellungen werden bei dieser Messung vor allem die Deltamarker
(Funktion DELTA-MARKER) bendétigt. AuRerdem wird die Funktion MRK- CF STEP SIZE (Marker-
frequenz = Schrittweite der Mittenfrequenz) benutzt, um mit den Cursortasten schnell die einzelnen
Oberwellen zu messen.

Es gibt mehrere Methoden, um den Oberwellenanteil zu messen:

® Die Messung von Grund- und Oberwelle in einem Frequenzdarstellbereich.

® Die Messung des Oberwellenabstandes einzeln in einem schmalen Frequenzdarstellbereich.
Diese Methode ist immer dann angebracht, wenn ein hoher Oberwellenabstand zu messen ist
(dieses erfordert eine hohe Dynamik und somit kleine Auflésebandbreite) oder die Frequenz der
Grundwelle sehr hoch ist, d.h. ein sehr gro3er Frequenzdarstellbereich notwendig ist.

® Die Messung von Grund- und Oberwelle in zwei unabhéangigen Mel3fenstern am Bildschirm (Split-
Screen-Betriebsart).

Bedienbeispiel 1 zeigt die Messung von Grund- und Oberwelle in einem Frequenzdarstellbereich.
Bedienbeispiel 2 zeigt die Messung des Oberwellenabstands in separaten Frequenzdarstellbereichen.

Bedienbeispiel 3 zeigt die Messung von Grund- und Oberwelle in zwei unabhéangigen Fenstern am
Bildschirm.
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MelRablauf — Messung des Oberwellenabstands Beispiel 1

Das 10-MHz-Referenzsignal des Analysators wird als Signal verwendet. Dazu wird der
Analysatoreingang RF INPUT mit der Buchse EXT REF IN/OUT an der Geréterlickseite verbunden. Da
der Ausgangspegel 7 dBm betragt, mul zuvor der Referenzpegel auf 10 dBm eingestellt werden.

Es werden folgende Mel3schritte ausgefuhrt:

1. Das Gerét riicksetzen.
2. Den Referenzpegel auf 10 dBm einstellen.
3. Das 10-MHz-Referenzsignal an den Analysatoreingang anschliel3en.
4. Die Startfrequenz auf 5 MHz einstellen.
5. Die Stoppfrequenz auf 55 MHz einstellen.
6. Mit der Videobandbreite das angezeigte Rauschen mitteln.
7. Die Grundwelle mit dem Marker messen.
8. Den Oberwellenabstand mit dem Deltamarker messen.
9. Den Abstand weiterer Oberwellen messen
SYSTEM 1. Das Geréat ricksetzen
PRESET » Die Taste PRESET driicken.
LEVEL 2. Den Referenzpegel auf 10 dBm einstellen
» Die Taste REF im Tastenfeld LEVEL drticken.
REF REFERENCE LEVEL
ﬁ -20 dBm Das Eingabefeld fur den Referenzpegel erscheint
am Bildschirm.
DATA ENTRY » Im Eingabefeld tiber die Zehnertastatur 10 eingeben
und die Eingabe mit der Taste dBm abschlie3en.

REFERENCE LEVEL

mVvV.
MHz ﬁ 10 dBm

3. Das 10-MHz-Referenzsignal (Ausgang EXT REF
IN/OUT) an den Analysatoreingang RF INPUT
anschlielRen.
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FSE

FREQUENCY

START START FREQUENCY

¥

DATA ENTRY

mVvV.
260 —)
¥

START FREQUENCY

5 MHz

FREQUENCY

STOP STCP FREQUENCY

ﬁ = AR

DATA ENTRY

STOP FREQUENCY

55 MHz

SWEEP

VI DEO BW

COUPLING
VHEOBN

i%% ::} COUPLI NG
DEFAULT

COUPLI NG

RATIO o

&
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4. Die Startfrequenz auf 5 MHz einstellen
» Die Taste START im Tastenfeld FREQUENCY

driicken.

Das Eingabefenster fur die Startfrequenz erscheint
am Bildschirm.

» Im Eingabefeld Uber die Zehnertastatur 5 eingeben

und die Eingabe mit der Taste MHz abschlieRen.

. Die Stoppfrequenz auf 55 MHz einstellen

» Die Taste STOP im Tastenfeld FREQUENCY

driicken.

Das Eingabefenster fur die Stoppfrequenz erscheint
am Bildschirm.

» Im Eingabefeld tber die Zehnertastatur 55 eingeben

und die Eingabe mit der Taste MHz abschliel3en.

> Die Taste COUPLING

. Mit der Videobandbreite das angezeigte
Rauschen mitteln

im Tastenfeld SWEEP
driicken.

Das Meni COUPLED FUNCTION o6ffnet sich.

Die Videobandbreite kann jetzt entweder automa-
tisch an die Auflosebandbreite gekoppelt werden
oder sie kann manuell eingegeben werden.
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entweder:
COUPLI NG COUPLI NG Automatische Kopplung d_er Videobandbreite an
RATIO & den Frequenzdarstellbereich
— > Den Softkey COUPLING RATIO driicken.
:' RBW/ VBW
POLSE L1 Das Untermenil zum Einstellen der automatischen
Kopplung der Bandbreiten an den Frequenz-
darstellbereich 6ffnet sich.
REW/ VBW » Den Softkey RBW / VBW NOISE [10] drticken.

32l 10| Die Videobandbreite wird um den Faktor 10 kleiner

MENU

VI DEO BW
MANUAL

DATA ENTRY

]

S
i

1065.6016.11

VI DEO BANDW DTH

3 Mz

VI DEO BANDW DTH
10 kHz

als die Auflésebandbreite eingestellt. Dadurch wird
die Rauschanzeige geglattet.

» Die Menilwechsel-Taste @ driicken.
Das Untermenii COUPLING RATIO schliel3t sich.

oder:
Manuelle Eingabe der Videobandbreite
» Den Softkey VIDEO BW MANUAL driicken

Das Eingabefeld fur die Videobandbreite erscheint
am Bildschirm.

» Im Eingabefeld tber die Zehnertastatur 10 eingeben
und die Eingabe mit der Taste kHz abschliel3en.

Der Analysator zeigt die Grundwelle sowie die 1. bis
3. Oberwelle (siehe Bild 2-5).
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RBW 500 kHz RF ATT 40 dB
VBW 10 kHz M xer -30 dBm
SWI 100 ns Uni t dBm

VI DEO BW

VI DEO BW
AUTO

e lcE

SVEEP TI ME
MANUAL

SWEEP TI ME
AUTO

c
%}
m
Py

COPLI NG
DEFAULT

COUPLI NG

g
o
«

5 MHz

Bild 2-5  10-MHz-Grundwelle und Oberwellen bis 55 MHz

7. Die Grundwelle mit dem Marker messen

MARKER
NORMAL > Die Taste NORMAL im Tastenfeld MARKER
dricken.
Der Marker erscheint auf der Grundwelle (siehe
auch Pegel- und Frequenzmessung, Bedienschritt
5, PEAK SEARCH-Funktion).
Die MeRwerte konnen im Markerfeld am linken
oberen Bildschirmbereich abgelesen werden.
MARKER 8. Den Deltamarker aktivieren und den Oberwellen-
abstand messen
DELTA
» Die Taste DELTA im Tastenfeld MARKER drticken.
Der Deltamarker ist aktiv. Er erscheint auf der
Grundwelle.
MARKER » Die Taste SEARCH der Tastengruppe MARKER
drucken.
SEARCH

Das Meni SEARCH-MARKER o6ffnet sich.

L
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NEXT PEAK » Den Softkey NEXT PEAK RIGHT driicken.
Rl GHT

Der Deltamarker erscheint auf der ersten Oberwelle
und miRt den Abstand von Oberwelle zu
Grundwelle. Der MeRwert wird im Markerfeld an
linken oberen Bildschirmrand angezeigt. Im Beispiel
betragt der Oberwellenabstand ca. 40 dB (siehe Bild
2-6).

NEXT PEAK 9. Den Abstand weiterer Oberwellen messen
RIGHT > Den Softkey NEXT PEAK RIGHT driicken.

Der Deltamarker springt zur néachsthdheren
Oberwelle. Das Ablesen des Mel3wertes erfolgt wie
vorher.

c
%}
m
Py

Delta [T1] RBW 500 kHz RF ATT 40 dB
-44.8 dB VBW 10 kHz M xer -30 dBm
10. 0000 MHz SWI 100 s Uni t dBm

MARKER
NCRVAL
=n
=
SI GNAL
QONT
MARKER

DEMD g
MARKER
ZooM
MARKER
I NFO
ALL MARKER
CF

5 Mz Stop 55 Mz 3

4

Bild 2-6  Abstand der 1. Oberwelle: ca. 40 dB bezogen auf die Grundwelle
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MelRablauf — Messung des Oberwellenabstands Beispiel 2

Im Bedienbeispiel 2 werden die Grundwelle und die Abstédnde der einzelnen Oberwellen separat
gemessen. Der Bezug zur Grundwelle wird mit dem REFERENCE FIXED-Marker hergestellt, das
Springen von Oberwelle zu Oberwelle mit der Funktion MKR - CF STEP SIZE und den Step-Tasten
durchgefiuhrt. Diese Methode ist empfehlenswert, wenn es auf hochste Dynamik ankommt.

Folgende Mel3schritte werden ausgefiihrt:

1. Das Gerat in den Grundzustand versetzen.

2. Den Referenzpegel auf 10 dBm einstellen.

3. Das 10-MHz-Referenzsignal (Buchse EXT REF IN/OUT) an den Analysatoreingang RF INPUT
anschlief3en.

Die Startfrequenz auf 5 MHz einstellen.

Die Stoppfrequenz auf 55 MHz einstellen.

Mit der Videobandbreite das angezeigte Rauschen mitteln.
Die Grundwelle mit dem Marker messen.

Den Frequenzdarstellbereich verkleinern (ZOOM-Funktion).

© ©® N o g &

Die Frequenzschrittweite auf die Grundwellenfrequenz einstellen.
10. Den Referenzwert einfrieren (REFERENCE FIXED)
11. Den Abstand der ersten Oberwelle messen.

12. Den Abstand der weiteren Oberwellen messen.

Den Analysator gemall Beispiel 1 bis ein-
schlieBlich  "Die Grundwelle mit dem Marker
messen" einstellen (Schritte 1 bis 7).

8. Den Frequenzdarstellbereich verkleinern

MARKER —
» Die Taste NORMAL im Tastenfeld MARKER
NORMAL ..
S driicken.
@ —» Das Meni MARKER-NORMAL 6ffnet sich.
OFF
=
VARKER » Den Softkey MARKER ZOOM driicken.
ZOO0M Das Eingabefeld fir den Frequenzdarstellbereich

MARKER ZOCM erscheint am Bildschirm.
:> 3.5 Gz
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DATA ENTRY
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o
dBm h

MARKER
MKR =
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PEAK
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MKR- >CF
TEPSI ZE

| VARKER Z00M

100 kHz

VKRS
CENTER
VKRS
REF LEVEL

REFERENCE
FI XED
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» Im Eingabefeld uUber die Zehnertastatur 100
eingeben und die Eingabe mit der Taste kHz
abschliel3en.

9. Die Frequenzschrittweite auf die Grundwellen-
frequenz einstellen

> Die Taste MKR - im Tastenfeld MARKER
Das Meni MARKER-MKR - 06ffnet sich.

» Den Softkey PEAK driicken.

Der Marker erscheint auf dem Maximalwert der
Grundwelle

» Den Softkey MKR - CF STEP SIZE driicken.

Die Schrittweite der Mittenfrequenzeinstellung mit
den Cursortasten wird gleich der Frequenz des
Markers gesetzt.

10. Den Referenzwert einfrieren
» Die Taste DELTA im Tastenfeld MARKER driicken.
Das Meniu DELTA-MARKER o6ffnet sich.

» Softkey REFERENCE FIXED drucken.

Die Position des Markers wird jetzt zur kurven-
unabhangigen Referenz fiur die Deltamessungen,
auch wenn der eigentliche Referenzpunkt nicht
mehr am Bildschirm angezeigt wird.
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DELTAL [ T1 FXO RBW 2 kHz RF ATT 40 dB
Ref Lvl -80.8 dB VBW 2 kHz M xer -30 dBm
10 dBm 48. 0 kHz SW 100 ns Uni t dBm
- — FAD 1

|
|
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>
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REFERENCE
FI XED

DELTA MKR
ABS  REL

0 e A

Cent er 10. 000002 MHz 10 kHz/ Span 100 kHz

USER

I

Bild 2-7 Grundwelle mit REFERENCE FIXED-Marker

11. Die Oberwelle messen

FREQUENCY » Die Taste CENTER im Tastenfeld FREQUENCY
CENTER driicken.
’ LORbLY: Das Eingabefeld fir die Mittenfrequenz erscheint
am Bildschirm.

» Die Cursortaste @ im Tastenfeld DATA

DATA VARIATION VARIATION driick
| GENTER FREQUENCY | Heen.
20 MHz Die Mittenfrequenz erhéht sich um einen Schritt
(= Frequenz der Grundwelle).
MARKER » Die Taste SEARCH der Tastengruppe MARKER
\ARKER drucken.
SEARCH SEARCH ) ) .
> Das Menu SEARCH-MARKER o6ffnet sich.
NEXT PEAK|
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FSE Messung des Oberwellenabstandes

» Den Softkey PEAK dricken.
PEAK

Der Deltamarker erscheint auf der ersten Oberwelle
und mit den Abstand von Oberwelle zu
Grundwelle. Der MelRwert wird im Markerfeld an
linken oberen Bildschirmrand angezeigt

(siehe Bild 2-8).

12. Den Abstand der weiteren Oberwellen messen

» Die Bedienschritte von Punkt 11 wiederholen

Die Mittenfrequenz erhdht sich abermals um die
Frequenz der Grundwelle. Der Deltamarker
erscheint daher auf der nachsten Oberwelle.

C
[
m
Py

DELTAL [T1 FXD RF ATT 40 dB
Ref Lvl -42.3 dB M xer -30 dBm MARKER
10 dBm 10. 001 MHz Uni t dBm SEARCH

NEXT PEAK
NEXT PEAK
RI GHT
NEXT PEAK
LEFT

LAWY

Cent er 20. 002118 Mz 10 kHz/ Span 100 kHz |:>

Bild 2-8  Messung der 1. Oberwelle

Hinweis:  Im Analysator intern erzeugte Oberwellen kdnnen leicht durch Einschalten von zusétzlicher
HF-Dampfung erkannt werden. Wenn zusatzlich 10 dB Dampfung eingeschaltet wird,
verringert sich der angezeigte Pegel bei einer durch den Empfanger selbst erzeugten
Oberwelle um 10 dB, bei Oberwellen von MefRobjekten bleibt er konstant. Voraussetzung
dabei ist, dal das Empfangerrauschen sich deutlich unterhalb des angezeigten Pegels
befindet.
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Messung des Oberwellenabstandes FSE

MeRablauf — Messung des Oberwellenabstands Beispiel 3

Eine getrennte Messung von Grund- und Oberwellen kann auch in zwei gleichzeitig am Bildschirm
dargestellten, aber unabhangigen MelRfenstern erfolgen (SPLIT-SCREEN-Betriebsart). Dadurch ist die
gleichzeitige Darstellung von Grundwelle und Oberwelle mit hoher Auflésung und Dynamik moglich.
Folgende MefRschritte werden ausgefihrt:

1. Das Gerat in den Grundzustand versetzen.

2. Den Referenzpegel auf 10 dBm einstellen.

3. Das 10-MHz-Referenzsignal (Buchse EXT REF IN/OUT) an den Analysatoreingang RF INPUT
anschliel3en.

Die Startfrequenz auf 5 MHz einstellen.

Die Stoppfrequenz auf 55 MHz einstellen.

4
5
6. Mit der Videobandbreite das angezeigte Rauschen mitteln.
7. Die Grundwelle mit dem Marker messen.

8. Den Frequenzdarstellbereich verkleinern (ZOOM-Funktion).

9. Die Frequenzschrittweite auf die Grundwellenfrequenz einstellen.
10. Die Darstellung von zwei Mel3fenstern einschalten.

11. Die Einstellungen der beiden Fenster entkoppeln.

12. Den Abstand der Oberwelle messen.

Den Analysator gem&R Beispiel 2 bis einschliel3-
lich "Die Frequenzschrittweite auf Grundwellen-
frequenz einstellen” einstellen (Schritte 1 bis 9).

10. Die Darstellung von zwei Melfenstern ein-

SYSTEM
schalten

Hae DI SPLAY > Die Taste DISPLAY im Tastenfeld SYSTEM
dricken.

SCREEN
Das Menii SYSTEM-DISPLAY o6ffnet sich.

SCREEN

]

SPLIT » Den Softkey SPLIT SCREEN driicken.

SCREEN

Am Bildschirm werden gleichzeitig zwei Fenster
dargestellt (siehe Bild 2-9) Das obere Melfenster
wird als Screen A, das untere als Screen B be-
zeichnet. Nach dem erstmaligen Einschalten sind
beide MelRfenster gekoppelt, d.h. Einstellungs-
anderungen wie z. B. Frequenz- oder Pegel-
einstellungen erfolgen in beiden Fenstern.
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FSE Messung des Oberwellenabstandes

11. Die Einstellungen der beiden Mel3fenster

SCREEN
COUPLI NG E entkoppeln
' - g » Den Softkey SCREEN COUPLING dricken.
Das Untermenlii SCREEN COUPLING offnet sich.
SCREEN i
UNCOUPLED » Den Softkey SCREEN UNCOUPLED driicken.
' Die Einstellungen fur beide Mef3fenster kbnnen jetzt

unabhéngig voneinander gewdahlt werden. Die
Eingabe bezieht sich jeweils auf das mit Softkey
ACTIVE SCREEN A oder ACTIVE SCREEN B im
Hauptmeni ausgewahlte Fenster.

MKRL [ T1] RBW 1 kHz RF ATT 40 dB
Ref Lvl +9.8 dBm VBW 1 kHz M xer -30 dBm
10 dBm 10. 010000 MHz §V\T 100 ns Uni t dBm

g8
9 |33

6

]
T
4

Center 10. 000002 MHz 10 kHz/ Span 100 kHz

MKR1L [ T2] RBW 1 kHz RF ATT 40 dB
Ref Lvl +9.8 dBm VBW 1 khHz M xer -30 dBm
10 dBm 10.010000 MHz 'SV\T 100 ns Uni t dBm

:
:

m

UL

é

Center 10. 000002 MHz 10 kHz/ Span 100 kHz

Bild 2-9  SPLIT-SCREEN-Betriebsart
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FSE

MENU

ACTI VE
:’ SCREEN A

ACT | VE
SCREEN B

12. Im unteren MelRRfenster SCREEN B die Ober-

wellen messen

» Die Meniliwechsel-Taste @ driicken.

Das Hauptmen 6ffnet sich.

» Den Softkey ACTIVE SCREEN B drlicken.

Die folgenden Eingaben gelten jetzt alle fur das
untere Fenster, das zur Messung des Oberwellen-
abstands dient.

ACTI VE
CREEN B
FREQUENCY
CENTER CENTER FREQUENCY
[ﬁ —P [10 M&
DATA VARIATION
[ CENTER FREQUENCY |
:’ 20 MHz
MARKER
SEARCH ’\SME;R%EI
NEXT PEAK|
PEAK

1065.6016.11

» Die Taste CENTER im Tastenfeld FREQUENCY

driicken.

Das Eingabefeld fir die Mittenfrequenz erscheint
am Bildschirm.

» Die Cursortaste @ im Tastenfeld DATA

VARIATION drucken.

Die Mittenfrequenz erhéht sich um einen Schritt
(= Frequenz der Grundwelle).

» Die Taste SEARCH der Tastengruppe MARKER

driicken.
Das Meni SEARCH-MARKER o6ffnet sich.

» Den Softkey PEAK driicken.

Ein Marker erscheint auf der ersten Oberwelle und
mif3t den Pegel der Oberwelle. Der MeRwert wird im
Markerfeld an linken oberen Rand des zweiten
MeRfensters angezeigt

(siehe Bild 2-10).
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MKRL [ T1] RBW 1 kHz RF ATT 40 dB

Ref Lvl +9.8 dBm VBW 1 kHz M xer -30 dBm

10 dBm 10.010000 MHz 3 100 ns Uni t dBm
T

Center 10. 000002 MHz Span 100 kHz

DELTA [T2] RF ATT 40 dB
Ref Lvl -36.8 dBm M xer -30 dBm
10 dBm 10.000010 MHz Uni t dBm

%)
o
%5

B
gﬁ

W TN e

Center  20.000004 Mz 10 kHz Span 100 kHz

Y Y

Bild 2-10 Alternierende Darstellung von Grund- und 1. Oberwelle
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Intermodulationsverzerrungen FSE

Messung von Intermodulationsverzerrungen

MelRaufgabe

Werden auf einen Ubertragungsvierpol mit einer nichtlinearen Kennlinie mehrere Signale gegeben,
dann treten an dessen Ausgang durch Summen und Differenzbildung der Signale
Intermodulationsprodukte auf. Die nichtlineare Kennlinie verursacht Oberwellen der Nutzsignale, die
sich wiederum an der Kennlinie mischen. Besondere Bedeutung haben dabei die Mischprodukte
niedriger Ordnung, da deren Pegel am groften ist und sie sich in der Nahe der Nutzsignale befinden.
Die groRten Storungen verursacht das Intermodulationsprodukt dritter Ordnung. Bei ihm handelt es sich
im Fall der Zweitonaussteuerung um das Mischprodukt aus dem einem Nutzsignal und der ersten
Oberwelle des zweiten Nutzsignals.

Die Frequenzen der Storprodukte liegen im Abstand der Nutzsignale oberhalb und unterhalb der
Nutzsignale. Das Bild 2-11 zeigt die Intermodulationsprodukte Pg; und Pgy, die durch die beiden
Nutzsignale P71 und Py entstehen.

A P P
Pegel N1 N2 N
ad3
R1 B2 |
Af Af Af
>
Frequenz
's1 e e 's2 a

Bild 2-11  Intermodulationsprodukte Pg1 und Pgo

Das Intermodulationsprodukt bei fg, entsteht durch Mischung mit der ersten Oberwelle des Nutzsignals
Pn2 mit dem Signal Py, das Intermodulationsprodukt bei fg1 durch Mischung mit der ersten Oberwelle
des Nutzsignals Py1 mit dem Signal Pyo .

fs1=2xfhy-fn2 (1)
fso=2x1fh2-fn1 @)
Der Pegel der Storprodukte ist abhangig vom Pegel der Nutzsignale. Wenn beide Nutzsignale um 1 dB

erhoht werden, erhéht sich der Pegel der Storsignale um 3 dB. Das heil3t, der Abstand ag3 der
Storsignale von den Nutzsignalen vermindert sich um 2 dB. Dies veranschaulicht das Bild 2-12.
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A / Interceptpunkt

Ausgangs- .7

egel . .
Peg Kompression -

Intermodulations-
produkt

3

Nutzsignal

>
Eingangspegel

Bild 2-12 Abhangigkeit des Pegels der Stérprodukte vom Pegel der Nutzsignale

Die Nutzsignale am Ausgang eines Vierpols erhéhen sich proportional zum Eingangspegel, solange der
Vierpol sich im linearen Bereich befindet. 1 dB Pegelédnderung am Eingang bewirkt 1 dB Pegeldnderung
am Ausgang. Ab einem bestimmten Eingangspegel geht der Ubertragungsvierpol in Kompression und
der Ausgangspegel erhoht sich nicht weiter. Die Intermodulationsprodukte dritter Ordnung steigen
dreimal so schnell als die Nutzsignale. Der Intercept-Punkt ist der fiktive Pegel, in dem sich beide
Geraden schneiden. Er kann nicht direkt gemessen werden, da der Nutzpegel vorher in durch die
maximale Ausgangsleistung des Vierpols begrenzt wird.

Aus den bekannten Steigungen der Geraden und dem gemessenen Intermodulationsabstand aps bei
einem gegebenen Pegel kann er jedoch nach der folgenden Formel errechnet werden.

IP3:a%3+PN 3)

Bei einem Intermodulationsabstand von 60 dB und einem Eingangspegel Py von -20 dBm errechnet
man zum Beispiel den Intercept dritter Ordnung IP3 zu:

|p3:62_o+(—20dBm) =10dBm. (4)

Wichtige Spektrumanalysatorfunktionen

Insbesondere bei Intermodualtionsmessungen ist die richtige Einstellung der HF-Dampfung wichtig.
Diese kann beim FSE automatisch entsprechend dem Referenzpegel eingestellt werden. Dabei gibt es
drei Kopplungsmdoglichkeiten:

— RFATTEN AUTO
— ATTEN AUTO LOW DIST
— ATTEN AUTO LOW NOISE

Bei der Messung von Intermodulationsverzerrungen ist die Kopplungsart ATTEN AUTO LOW DIST
empfehlenswert, bei der Eigenstérprodukte minimiert werden.

1065.6016.11 2.25 D-10



Intermodulationsverzerrungen

FSE

MeRablauf

Im folgenden Beispiel soll der Intercept dritter Ordnung eines Verstérkers gemessen werden.

Zwei MeRRsender mit den Sendefrequenzen f; und f speisen Uber einen Leistungsteiler den Verstarker.
Der Ausgang des MelRobjektes wird mit dem HF-Eingang des FSE verbunden. Der Pegel der beiden
MeRsender ist gleich und wird so gewahlt, dal3 das MeRobjekt nicht iibersteuert wird.

f, = 99,5 MHz
f, = 100,5 MHz

Pegel am Verstarkereingang = —-20 dBm bei f1 und f,

MeRaufbau: : fl

Power- MeR-
splitter objekt

2 10-dB-
@ Verstarker

Folgende MefRschritte werden ausgefihrt:

Den FSE ricksetzen.

Die Mittenfrequenz auf 100 MHz einstellen.

Den Frequenzdarstellbereich (SPAN) auf 5 MHz einstellen.
Den Referenzpegel auf -10 dBm einstellen

Die Aufldsebandbreite auf 10 kHz einstellen.

Die HF-Dampfung fur klirrarmen Betrieb einstellen.

Interceptpunkt mit den Markern messen

© N o gk~ 0w DbdPE
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FSE Intermodulationsverzerrungen
vgl. MelRbeispiel Pegel- und Frequenzmessung
(Schritte 1 bis 3)
1. Das Geréat in den Grundzustand versetzen.
2. Die Mittenfrequenz auf 100 MHz einstellen.
3. Den Frequenzdarstellbereich auf 5 MHz einstellen.
LEVEL 4. Den Referenzpegel auf -10 dBm einstellen
» Die Taste REF im Tastenfeld LEVEL driicken.
REF REFERENCE LEVEL
é -20 dBm Das Eingabefeld fir den Referenzpegel erscheint
am Bildschirm.
SATAENTRY » Im Eingabefe_ld Ub(_ar die Zehr_wertastatur -10 einge-
ben und die Eingabe mit der Taste dBm
abschliel3en.
REFERENCE LEVEL
di@ —p [ -10 dBm
SWEEP 5. Die Auflésebandbreite auf 10 kHz einstellen
» Die Taste COUPLING im Tastenfeld SWEEP
COUPLING .
driicken.
@ Das Meni SWEEP-COUPLING o6ffnet sich.
e
RES BW .
MANUAL » Den Softkey RES BW MANUAL driicken
RESOLUTI ON BANDW DTH . N .. . .
3 3 Mz Das Eingabefeld fur die Auflosebandbreite erscheint
am Bildschirm.
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FSE

DATA ENTRY

() (]

RESOLUTI ON BANDW DTH

v (k] —» 10 kHz

uS

I NPUT

RF ATTEN

:> MANUAL

ATTEN AUTO
NORMAL

ATTEN AUTO
LOW NO SE

ATTEN AUTO
LOW DI ST

RF ATTEN

MANUAL | =D

NPUT ATTENUATI ON
10 dB

> Uber die Zehnertastatur im Eingabefeld 10 eingeben
und die Eingabe mit der Taste kHz abschliel3en.

6. Klirrarmen Betrieb einstellen
» Die Taste INPUT driicken
Das Menl INPUT o6ffnet sich.

entweder
» Den Softkey ATTEN AUTO LOW DIST dricken.

Der klirrarme Betrieb ist ausgewahlt. Damit wird die
Kombination aus Eingangsdampfung und ZF-Ver-
starkung so gewahlt, dal3 die internen Inter-
modulationsprodukte bei gegebenem Referenz-
pegel mdglichst gering sind und damit der gréf3te
intermodulationsfreie Bereich erreicht wird.

Der FSE zeigt das MeRRdiagramm in Bild 2-13

DATA VARIATION

1065.6016.11

oder
» Den Softkey RF ATTEN MANUAL drucken.

Das Eingabefenster fir die HF-Dampfung erscheint
am Bildschirm.

» Mit dem Drehknopf die HF-Dampfung variieren.

Andert sich die Amplitude der IM-Produkte nicht, so
ist die bestehende Einstellung bereits ausreichend
(siehe Bild 2-13)
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USER

Delta 1 [T1] RWB 10 kHz RF Att 20 dB
Ref Lvl -59.78 dB VBW 10 kHz
-10 dBm 2.00000000 MHz SWI 150 ns Uni t dBm
vl

E

:
:

||

RN | i | g

il ] 48

10
CENTER 100 MHz 500 kHz/ Span 5MHz

@
&

Bild 2-13 MefRdiagramm bei klirrarmen Betrieb

7. Interceptpunkt mit Markern messen

MARKER
NORMAL > Die Taste NORMAL im Tastenfeld MARKER
driicken.
Der Marker erscheint auf der Grundwelle (siehe
auch Pegel- und Frequenzmessung, Bedienschritt
5, PEAK SEARCH-Funktion).
Die MeRwerte konnen im Markerfeld am linken
oberen Bildschirmbereich abgelesen werden.
MARKER » Die Taste DELTA im Tastenfeld MARKER driicken.
DELTA Der Deltamarker ist aktiv. Er erscheint auf der
? Grundwelle.

DATA VARIATION entweder

» Mit dem Drehknopf den Marker auf ein Inter-
modulationsprodukt stellen (siehe Bild 2-13).
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oder
MARKER » Die Taste SEARCH der Tastengruppe MARKER
SEARCH driicken.

Das Meni SEARCH-MARKER o6ffnet sich.

L

» Den Softkey NEXT PEAK driicken, bis der Delta-
NEXT PEAK marker auf einem der IM-Produkte erscheint (siehe
Bild 2-13).

8. IP3 aus dem gemessenen Abstand und dem
Sighalpegel nach (4) berechnen

Im Beispiel wurden ca. 60 dB Intermodulations-
abstand bei einem Pegel vom -10 dBm gemessen.
Der IP3 betragt demnach:

IP3 = 60 dB/2 + (-10dBm) = 20 dBm
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FSE Zeitbereich bei gepulsten Signalen

Zeitbereichsmessungen an gepulsten Signalen

MelRaufgabe

Bei vielen Systemen, die mit gepulsten Signalen arbeiten, interessiert nicht nur die Pulsbreite und die
Pulswiederholfrequenz, die aus dem Spektrum bestimmbar sind, sondern daruber hinaus die Anstiegs-
und Abfallzeit sowie der Verlauf der Leistung wahrend des Pulses. Vor allem in modernen digitalen
Mobilfunksystemen, die wie z.B. GSM nach dem TDMA-Verfahren arbeiten, ist der zeitliche Verlauf der
Leistung Uber einen groRen Dynamikbereich zu messen.

Zeitbereichsmessungen werden mit dem Spektrumanalysator im Zeitbereich (ZERO SPAN)
durchgefuhrt. Dabei arbeitet der Analysator als festabgestimmter Empfénger auf der eingestellten
Mittenfrequenz, am Bildschirm wird aus der Frequenzachse die Zeitachse, so dal3 die Signalleistung
Uber der Zeit angezeigt wird.

Wichtige Spektrumanalysatorfunktionen

Fir die Zeitbereichsmessungen sind vor allem Triggerfunktionen, wie Videotrigger, aber auch Ein-
stellungen des Sweepablaufs, wie MeRwertausblendung (GAP SWEEP), von besonderer Bedeutung.
Vor allem die Pretrigger-Funktion des GAP SWEEP erlaubt erst die Messung von Anstiegszeiten, da
damit Messungen vor dem Triggerzeitpunkt dargestellt werden. Durch die Méglichkeit, einen Bereich
auszuschneiden (Gap) koénnen mit hoher zeitlicher Auflésung beide Flanken eines Pulssignals
gleichzeitig auf dem Bildschirm dargestellt werden. Wahrend der Gap-Zeit wird der Sweep-Ablauf und
damit die Datenaufnahme zu der mit der "GAP"-Linie gekennzeichneten Zeit unterbrochen, und somit
ein Teil des Pulses (der bei dieser Messung nicht interessiert) ausgeblendet (siehe Bild 2-14).

angezeigt x angezeigt

Ny, < Ny,
>

(ausgeblendet)\\ >
Trigger 1\ \
}

)

Pre-Trigger Trigger bis Zeitliicke Zeitlicke
Zeit Zeit Zeit

Bild 2-14 Parameter beim MeRwertausblendung — Gap Sweep

Hinweis:  Mit einer Pretrigger-Zeit von 0 s und einer Zeit von Trigger bis Zeitliicke von 0 s hat die
Funktion Gap-Zeit die gleiche Wirkung wie ein verzdgerter Trigger.
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MeRablauf

In diesem Beispiel werden die Anstiegs- und Abfallzeit sowie der Verlauf der Leistung wahrend des
Pulses gemessen.

Als Signalquelle wird ein Signalgenerator SME mit eingebauter Pulsmodulationsquelle SME-B4
verwendet. Es kann jedoch auch ein pulsmodulierbarer Signalgenerator mit einem externen
Pulsgenerator verwendet werden.
Einstellungen am Signalgenerator:

Frequenz 900 MHz
Pegel -5dBm
Modulation Puls
Pulsbreite ca. 600 us
Pulswiederholfrequenz ca. 500 Hz

Folgende Mel3schritte werden ausgefiihrt:

1. Das Gerat rucksetzen.
Damit ist die Videobandbreite auf 3 MHz eingestellt.

Die Mittenfrequenz auf 900 MHz einstellen.

Den Frequenzdarstellbereich auf Zero Span einstellen.

Den Referenzpegel auf 0 dBm einstellen.

Die Auflésebandbreite auf 2 MHz einstellen

Die Ablaufzeit des Sweeps auf 1 ms einstellen.

Den HF-Ausgang des SME mit dem HF-Eingang des FSE verbinden.
Den Videotrigger einstellen.

© 0o N o 0k~ wDN

Die Ablaufzeit auf 100 us einstellen

=
o

Die Triggerzeitpunkte einstellen.

-
=

Die Melwertausblendung aktivieren

vgl. MeRbeispiel - Pegel- und Frequenzmessung
(Schritte 1 bis 3)

1. Das Gerat in den Grundzustand versetzen.
Damit ist die Videobandbreite auf 3 MHz
eingestellt.

2. Die Mittenfrequenz auf 900 MHz einstellen.

3. Den Frequenzdarstellbereich auf Zero Span
einstellen.

Hinweis: Beim ersten Aufruf des Zero Span nach
dem Preset wird automatisch eine
Auflésebandbreite von 1 MHz eingestellt.
Ansonsten wird beim Einschalten des Zero
Span immer die zuletzt im Zero Span
verwendete Auflosebandbreite eingestellt.
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Zeitbereich bei gepulsten Signalen

LEVEL

REF REFERENCE LEVEL

% —p [ -20 dbm

DATA ENTRY

a
dm% N

ms 0 dBm

SWEEP

COUPLED
COUPLING FUNCTI ON

RES BW

:} MANUAL
RES BW

AUTO

SWEEP TI

MANUAL
VEEP TI ME

AUTO

RES BW RESOLUTI ON BANDW DTH

MANUAlg | —p [ 1 Mz

DATA ENTRY

dBm RESCLUTI ON BANDW DT
mvVv
s :’ 2 Mz

SVEEP TI ME SVEEP TI ME

MANUALg | —p [ 5 ns

1065.6016.11

4. Den Referenzpegel auf 0 dBm einstellen
» Die Taste REF im Tastenfeld LEVEL driicken.

Das Eingabefeld fur den Referenzpegel erscheint
am Bildschirm

» Im Eingabefeld Gber die Zehnertastatur O eingeben
und die Eingabe mit der Taste MHz/ms abschlieRen.

5. Die Auflosebandbreite auf 2 MHz einstellen

> Die Taste COUPLING im Tastenfeld SWEEP
driicken.

Das Meni SWEEP-COUPLING 6ffnet sich.

» Den Softkey RES BW MANUAL driicken.

Das Eingabefeld fur die Auflosebandbreite 6ffnet
sich

» Im Eingabefeld Uber die Zehnertastatur 2 eingeben
und die Eingabe mit der Taste MHz abschlieRen.

6. Die Ablaufzeit auf 1 ms einstellen
» Den Softkey SWEEP TIME MANUAL dricken.

Das Eingabefeld fur die Sweepablaufzeit 6ffnet sich
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FSE

DATA ENTRY

1 ns

dﬁm% SVEEP TI ME
mv :’

SWEEP

TRIGGER TRI GGER

%ﬁ

VI DEO

DATA VARIATION

T ME
—

SWEEP SVEEP TI ME
MANUAI 5 s

DATA ENTRY

() =)

ae SVEEP TI ME
2 =P [ 100 .s

1065.6016.11

» Im Eingabefeld Gber die Zehnertastatur 1 eingeben

und die Eingabe mit der Taste MHz abschliel3en.

7. Den HF-Ausgang des SME mit dem HF-Eingang

des FSE verbinden

8. Die Triggerung durch die Anzeigespannung

aktivieren (Videotrigger)
» Taste TRIGGER im Tastenfeld SWEEP driicken
Das Menlu TRIGGER o6ffnet sich

» Den Softkey VIDEO drtcken.

Es erscheint eine gestrichelte horizontale Linie am
Bildschirm, die den Triggerpegel markiert

» Mit dem Drehknopf den Triggerpegel so einstellen,
dal sich ein stehendes Bild ergibt (siehe Bild 2-15)

9. Die Ablaufzeit auf 100 ps einstellen
» Den Softkey SWEEP TIME MANUAL driicken.

Das Eingabefenster fur die Ablaufzeit 6ffnet sich.

» Im Eingabefeld Uber die Zehnertastatur 100
eingeben und die Eingabe mit der Taste kHz/us
abschlieRen.
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Zeitbereich bei gepulsten Signalen

Ref Lvl
0 dBm

RF Att 10 dB

M xer -20 dBm
Uni t dBm TRI GGER

FREE RUN

VI DEO

LINE

HEElH

EXTERN

3
;

i

Bild 2-15  Darstellung der Pulsfolge mit Videotrigger

-
COUNT

SWEEP

GAP SVEEP
ON OFF

GAP_SVEEP
-

GAP SWEEP
SETTINGS g

L

PRE
TRI GGE :}
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GAP_SWEEP
SETTI NGS

TRI GGER
LEVEL

HI

TRI GGER

TRG TO GAP
TI ME

LENGTH

H

GAP PRETRI GGER

0 ns

10. Die Triggerzeitpunkte einstellen
»> Die Taste SWEEP im Tastenfeld SWEEP driicken.
Das Meni SWEEP o6ffnet sich.

» Den Softkey GAP SWEEP SETTINGS drticken.

Das Untermenid GAP SWEEP SETTINGS zum
Einstellen der Triggerzeitpunkte 6ffnet sich.

» Den Softkey PRE TRIGGER driicken.

Das Eingabefeld fur den Pretrigger 6ffnet sich
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FSE

DATA ENTRY
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TIMEQ | —p
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DATA ENTRY
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GAP PRETRI GGER

10 uS

TRG TO GAP

0 ns

TRG TO GAP

40 ps

GAP LENGTH

0 ns

GAP LENGTH

540 ps

» Im Eingabefeld tber die Zehnertastatur 10 eingeben
und die Eingabe mit der Taste kHz/us abschliel3en.

» Den Softkey TRG TO GAP drticken.

Das Eingabefeld fir die Dauer von Trigger zu
Zeitlicke 6ffnet sich

» Im Eingabefeld tber die Zehnertastatur 40 eingeben
und die Eingabe mit der Taste kHz/us abschliel3en.

» Den Softkey GAP LENGTH drticken.

Das Eingabefeld fiir die Dauer der Zeitlicke 6ffnet
sich.

» Im Eingabefeld Uber die Zehnertastatur 540
eingeben und die Eingabe mit der Taste kHz/us
abschliel3en.
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11. Die MeRwertausblendung aktivieren

MENU
BN S > Die Menlwechsel-Taste driicken.
™ ma Das rechte Seitenmen 6ffnet sich.
SETTI NGS@
GAP SVEEP » Den Softkey GAP SWEEP ON/OFF driicken.

ON g OFF Die Messung mit MeRwertausblendung ist aktiviert.
Die MelRergebnisse sind in Bild 2-16 dargestellt.

RMB 1 MHz RF Att 10 dB
VBW 1 MHz M xer -20 dBm
SWI 100 ps Uni t dBm

T g rﬁné &3 r‘s"n
g |lod |9k |B i
=l

2
=

EXT GATE

Ihl"lﬂl EXT GATE
SETTI

SGL SWEEP
DI SP OFF

QW
gr‘n
m

C

%}

m

a

of %% 2
%5150 |9

10 ps/ 50 us 590 us 10 ps 640 us

Bild 2-16 MeRwertausblendung zur gleichzeitigen Darstellung von ansteigender und abfallender
Flanke eines Pulssignals Die Position der Me3wertausblendung (Gap) ist durch die
verdickte senkrechte Linie gekennzeichnet. Die Beschriftung der Zeitachse a3t die Gap-
Zeit durch die Doppelbeschriftung mit 50 ps und 590 us erkennen.
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FSE Manuelle Bedienung

3 Manuelle Bedienung

Das Kapitel 3 bietet eine Ubersicht tiber das grundlegende Bedienkonzept des FSE bei manueller Be-
dienung. Hierzu gehort eine Beschreibung der Bildschirmanzeigen, der Menlbedienung und der Ein-
stellung von Parametern. Eine Ubersicht der Ments befindet sind am Ende dieses Kapitels.

Die Funktionen der Menis sind in Kapitel 4 ausflihrlich beschrieben. Eine Kurzeinfihrung, bei der
Schritt fur Schritt durch einfache Messungen gefiihrt wird, findet sich in Kapitel 2. Die Fernbedienung
des Gerates ist in den Kapitel 5, 6 und 7 beschrieben.

Der FSE wird mentigesteuert Uber Tasten und Softkeys bedient. Gerate- und Mel3parameter kdnnen
entweder direkt Uber Softkeys oder durch Werteeingabe in Eingabefelder bzw. Tabellen eingestellt wer-
den. Die Softkeys schalten zwischen den Betriebsarten um und wahlen die Bildschirmdarstellung
(SINGLE SCREEN oder SPLIT SCREEN). Bei Bedarf tiberlagern Anzeigefelder den MefRbildschirm.

Nach dem Einschalten des Gerates erscheint am Bildschirm fir einige Sekunden eine Meldung tber die
installierte BIOS-Version (z.B. ,Analyzer BIOS Rev. 1.2%).

AnschlieRend erfolgen die Ausgaben des Einschalt-Selbsttests:

MAINPROCESSOR
SELFTEST STARTING ...
TESTING CMOS ...

DMA CHANNEL ...
INTERRUPTS ...

NMI ...

BASE MEMORY ...
EXTENDED MEMORY ...
HD CAPACITY ...

INIT FLOPPY DRIVE ...
INIT HD ...

SELFTEST DONE,
SYSTEM IS BOOTING ...

Nach Abschlul3 des Einschalttests werden die verschiedene Systemteile geladen und das Gerét beginnt
zu messen. Bei einer Ausstattung mit der NT-Rechnerfunktion bootet der Windows NT-Rechner nach
dem Laden der Systemteile. Es wird die Mef3art durchgeflihrt, die vor dem letzten Abschalten aktiv war,
sofern nicht im Menii MEMORY RECALL eine andere Geratekonfiguration mit AUTO RECALL ausge-
wahlt wurde. Wahrend der Messung kann jederzeit zwischen den Menis und den Mef3arten gewechselt
werden. Der Bildschirm zeigt die MelRergebnisse und die Einstellungen der Parameter.
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Der Bildschirm

Der Bildschirm informiert standig Gber die Ergebnisse und Parameter der ausgewahlten Mef3funktionen.
Er zeigt die Belegung der Softkeys und Menus an, Uber die die Einstellungen der Mel3parameter erfol-
gen. Die Darstellung der MeRRergebnisse, die Beschriftung der Softkeys und die MenUlart ist abhangig
von der gewahlten MeRfunktion.

Die Bildschirmflache gliedert sich in zwei Bereiche:

Diagrammbereich Softkeybereich

Marker 1 [T1 ONT]
-36.42 dBm -40 dem
100. 002 Mz i dBm

NI SE

‘ SANPLES
REFERENCE
PONT § ‘
REFERENCE
‘ FI XED

DELTA M(R

ALL DELTA

Span 50.0 Mz | ﬁ -

Bild 3-1 Bildschirm-Grundaufteilung

Diagrammbereich Dieser Bereich enthalt die MelRdiagramme und sonstigen MeRwertanzeigen
sowie die fur die Beurteilung der Mef3ergebnisse wichtigen Parameter und
Statusanzeigen.
Zusatzlich kénnen in diesem Bereich Melde- und Eingabefelder sowie Ta-
bellen eingeblendet werden.

Softkeybereich In diesem Bereich werden die Uber Softkey erreichbaren Geréatefunktionen

dargestellt. Eine Uberlagerung des Softkeybereichs durch andere Bildobjekte
ist nicht maglich.
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Diagrammbereich

Statusanzeige

Marker /Deltamarker

Hardwareeinstellungen

Logo UNCAL OVLD ™ =~ "Marker 1 [TL CNT] ~ ~ 1! RBW 1 Mz RF Att 20 dB 1‘
[ -36.42 dBm 1 vBw 1 Mz M xer 40 dBm
Referenz-/ _-20dBm_ || 100002 Me || S 5m it dBuv
Max-Pegel e
START FREQUENCY 1. K
Eingabefeld 1.000000 Mz 1 o
! |
o] “EYRI(_?: G I
. 'FRQ —— Gerateeinstellungen
Gerate- VI EW i 1-R i (Enhancement
elnstellungen Har dcopy not conpl et ed. 12-R, Labels)
Stop printer? :i:s:
'GAT !
Meldefeld TR
! |
! |
Tabelle 750 |
Interface | PS/ 2 I MAC |
Pege|achsen_ | nst r unent o
beschriftung
MeRfenster
Frequenz- oder '14.3un| 97 12:13 Messung|nach WG 081 15M | | - — Zusatzbeschriftung
Zeitachsen- B -100.00————L — ——— e —————
beschriftung
Bild 3-2 Bildschirmaufteilung des FSE im Analysatorbetrieb (ohne MelRdiagramm)
Auswertelinie B
(Frequenzlinie) | /] \ Auswertelinie
/ / \ \ (Frequenzlinie)
o1 [ \
| / \ \
/ ’ \ \ .
Grenzwertlinien
[ \ t
Auswertelinien L1 L2 L3
(Pegellinien)
c / \
II / \ \ - Marker
- / ' Delta-
ATy N ] e
' MeRkurve (Trace)
F1 F2
Bild 3-3 Mel3diagramm
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Anzeigen im Diagrammbereich
Im Diagrammbereich werden folgende Bildelemente angezeigt:

Statusanzeige Hinweis auf eine UnregelmaRigkeit (z.B. UNCAL)
Die Statusanzeige zeigt zusatzlich an, wann der Maximalpegel und der Refe-
renzpegel unterschiedliche Werte haben. In diesem Fall lautet die Anzeige MAX
/| REF LVL.

UNCAL "UNCAL" wird angezeigt, wenn eine der folgenden Bedingungen
zutrifft:
» keine gultigen Kalibrierdaten vorhanden (Status CALIBRATION
FAILED in der Tabelle CAL RESULTS), ist z.B. nach einem Kalt-
start nach Firmware-Update der Fall.
O Totalkalibrierung durchfihren

 Korrekturdaten sind abgeschaltet (Ment CAL, CAL CORR OFF).
O Einschalten der Korrektur CAL CORR ON oder PRESET

* Sweepzeit zu klein fur aktuelle Gerateeinstellung (Span, Auflése-
bandbreite, Videobandbreite).
O Sweepzeit erhéhen

» Auflésebandbreite zu klein fir eingestellte Symbolrate (Vektora-
nalyse (Option FSE-B7): digitale Demodulation) .
O Auflésebandbreite erhéhen

OVLD ,Overload" wird angezeigt bei Ubersteuerung am Eingangsmischer
O Eingangsdampfung vergrol3ern

IFOVLD ,IF Overload“ wird angezeigt bei Ubersteuerung nach dem Ein-
gangsmischer.
O Reference Level vergrof3ern

DIFOVL ,Digital IF Overload* wird angezeigt bei Ubersteuerung der digitalen
Auflosefilter.
O Reference Level vergréf3ern

ExtRef .External Reference” wird angezeigt, wenn das Gerat auf
REFERENCE EXT eingestellt ist (Meni SETUP), aber an der ent-
sprechenden Rickwandbuchse kein Referenzsignal anliegt.

O Eingangssignal der Externen Referenz prifen

LO unl ,LO unlock” wird angezeigt, wenn der 1. LO ausgerastet ist (Bau-
gruppenfehler).
LO Lvl .LO Level” wird angezeigt, wenn der Ausgangspegel des 1. LO zu

klein ist (Baugruppen-Fehler).

LO LvD ,LO Level Digital IF* wird angezeigt, wenn der Ausgangspegel des
Ostzillators der Baugruppe Digital IF zu klein ist (Baugruppen-
Fehler).

OCXO 'OCXO cold' wird angezeigt, solange die Ofenquarz-Referenz ihre
Betriebstemperatur noch nicht erreicht hat. Die Meldung erlischt
spatestens einige Minuten nach dem Einschalten.

UNLD ‘Underload’ wird angezeigt, wenn das Gerét nicht optimal ausge-
steuert wird. In diesem Fall wird die volle MeR3genauigkeit nicht
erreicht. Diese Meldung ist nur in der Betriebsart Vektoranalyse
moglich (Option FSE-B7).

O Referenzpegel verkleinern
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Marker bzw. Deltamarker

Hardwareeinstellungen

Betriebsart Analyzer
RBW
VBW
SWT
RF Att

Mixer

Unit

Betriebsart Tracking

Generator
TG Lvl

Betriebsart Vektor-
Analyse

CF

SR

Demod
Standard
DEMOD BW

MelRfenster (Grid)
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Enthalt die Position des zuletzt ausgewéhlten Markers bzw. Deltamar-
kers in X- und Y-Richtung sowie seinen Index. Als Zusatzinformation
sind in eckigen Klammern 2 Felder verflgbar, in denen die Mel3kurve,
der der Marker zugeordnet ist, sowie die aktive Mel3funktion des an-
gezeigten Markers angezeigt werden. Die Mel3funktionen der Marker im
zweiten Feld werden durch folgende Kiirzel gekennzeichnet:

CNT  Frequenzzéhler aktiv
TRK  Signal Track aktiv
NOI Rauschmessung aktiv

Der Markertext hat die gleiche Farbe wie die MeRkurve, auf der der
Marker steht. Steht zum Beispiel der aktive Marker auf Tracel und ist
Tracel in gelber Farbe dargestellt, ist auch der Markertext gelb.

Anzeige der eingestellten Auflosebandbreite.

Anzeige der eingestellten Videobandbreite.

Anzeige der eingestellten Ablaufzeit (SWEEP TIME).

Anzeige der eingestellten HF-Dampfung.

Anzeige des vom Benutzer vorgegebenen Soll-Pegels am Eingangsmi-

scher (erfolgt nur, wenn dieser von der Standard-Vorgabe abweicht)
( = Pegel beim Referenzpegel Ref Lvl).

Anzeige der Pegeleinheit der Mel3ergebnisse und der damit verbun-
denen Einstell- und MelRparameter in voller Lange. Besonders wichtig
ist dieses Feld bei der Auswahl von Einheiten mit mehr als 4 Stellen, da
diese in den anderen Funktionsfeldern (auf3er Marker) nur abgekurzt als
dB* dargestellt werden.

Nur verfligbar bei den Optionen FSE-B8/9/10/11

Anzeige des eingestellten Tracking Generator-Ausgangspegels

Nur verfiigbar mit der Option FSE-B7

Anzeige der eingestellten Mittenfrequenz
Anzeige der Symbolrate

Anzeige des eingeschalteten Demodulators
Anzeige des eingestellten Standards (z.B: GSM)

Anzeige der Demodulationsbandbreite bei analoger Demodulation

X-Achse: Frequenz oder Zeit,
Y-Achse: Pegel
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Gerateeinstellungen Anzeige, dal3 Gerateeinstellungen vom Anwender vorgenommen wur-
(Enhancement Labels) den, die das MeRergebnis beeinflussen, ohne daf3 dies aus der Dar-
stellung der MeRwerte sofort ersichtlich ist.

* Die aktuelle Gerateeinstellung entspricht nicht der, bei der eine der dar-
gestellten Mel3kurven aufgenommen wurde. Dieser Zustand tritt in fol-
genden Fallen ein:

« Die Geréateeinstellung wird wahrend eines ablaufenden Sweeps ver-
andert.

» Die Gerateeinstellung wird im SINGLE SWEEP-Betrieb nach dem Ende
des Sweep-Ablaufs verandert, und es wird kein neuer Sweep gestartet.

« Die Gerateeinstellung wird verandert, nachdem eine MeRRkurve auf
VIEW gestellt wurde.

Die Anzeige bleibt solange auf dem Bildschirm erhalten, bis die ent-
sprechende Ursache vom Anwender beseitigt wird. Im Einzelfall be-
deutet dies entweder, da3 ein neuer Sweepablauf gestartet (SINGLE
SWEEP-Betrieb) oder die betreffende MelRkurve auf BLANK geschaltet
wird (alle Falle).

A Kennzeichnung fur das Melfenster A (Screen A). Screen A ist fur die
Eingabe von MeRRparametern aktiviert.

B Kennzeichnung fur das Mel3fenster B (Screen B). Screen B ist fur die
Eingabe von MeRRparametern aktiviert.

C Wenn in der Betriebsart Vektoranalyse (Option FSE-B7) im Mel3fenster
A das Inphase- und Quadratursignal dargestellt wird, wird das Fenster in
zwei Diagramme aufgeteilt. Das obere ist mit A und das untere mit C
gekennzeichnet.

D
Wenn in Betriebsart Vektoranalyse (Option FSE-B7) im MeRfenster B
das Inphase- und Quadratursignal dargestellt wird, wird das Fenster in
zwei Diagramme aufgeteilt. Das obere ist mit B und das untere mit D
gekennzeichnet.

LN Die automatische Einstellung der Eingangsdampfung ist auf ATTEN
LOW NOISE eingestellt.

LD Die automatische Einstellung der Eingangsddmpfung ist auf ATTEN
LOW DISTORTION eingestellt.

NOR Die Normalisierung ist eingeschaltet, volle Genauigkeit (nur bei FSE-
B8/9/10/11).

APP Die Normalisierung ist eingeschaltet, eingeschrankte Genauigkeit (von

Normalisierung abweichende Geréteeinstellung Genauigkeit, nur bei
FSE-B8/9/10/11).

TDF Ein Antennenkorrekturfaktor (TRANSDUCER FACTOR) ist einge-

schaltet.

TDS Ein Satz von Antennenkorrekturfaktoren (TRANSDUCER SET) ist ein-
geschaltet.

LVL Ein Pegeloffset # 0 Hz ist eingestellt. Bei eingebautem Mitlaufgenerator

(Option) erscheint diese Anzeige ebenfalls bei einem Pegeloffset.
FRQ Ein Frequenzoffset # 0 Hz ist eingestellt.
SGL Der Sweepablauf ist auf SINGLE SWEEP eingestellt.
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1-<n>

2-<n>

3-<n>

4-<n>

<n>AP
<n>MA
<n>MI
<n>SA
<n>AV
<n>RM
<n>AC
GAT

TRG
EXT

75 Q

MAC
PRN

<n>VIEW

<n>AVG
MIX
SID

AID

Differenzbildung Trace 1 - Trace <n> aktiv (<n>: Zahlenwert) bzw. Dif-
ferenzbildung Trace 1 - Reference Line aktiv (<n>: R)

Differenzbildung Trace 2 - Trace <n> aktiv (<n>: Zahlenwert) bzw. Dif-
ferenzbildung Trace 2 - Reference Line aktiv (<n>: R)

Differenzbildung Trace 3 - Trace <n> aktiv (<n>: Zahlenwert) bzw. Dif-
ferenzbildung Trace 3 - Reference Line aktiv (<n>: R)

Differenzbildung Trace 4 - Trace <n> aktiv (<n>: Zahlenwert) bzw. Dif-
ferenzbildung Trace 4 - Reference Line aktiv (<n>: R)

Bei Trace <n> (n = 1...4) ist der Detektor auf AUTOPEAK eingestellt.
Bei Trace <n> (n = 1...4) ist der Detektor auf MAX PEAK eingestellt.
Bei Trace <n> (n = 1...4) ist der Detektor auf MIN PEAK eingestellt.
Bei Trace <n> (n = 1...4) ist der Detektor auf SAMPLE eingestellt.
Bei Trace <n> (n = 1...4) ist der Detektor auf AVERAGE eingestellt.

Bei Trace <n> (n = 1...4) ist der Detektor auf RMS eingestellt.

Das Frequenzsweep wird durch die Buchse EXT TRIG/GATE-gesteuert.
Die Triggerung des Gerates erfolgt nicht freilaufend (FREE RUN).

Das Gerat ist fir den Betrieb mit externer Referenz konfiguriert

Die Eingangsimpedanz des Geréates ist auf 75 Q einstellt.

Die Makroaufzeichnung ist eingeschaltet.

Eine Druckerausgabe ist aktiv. PRN Uberschreibt das Enhancement-
Label MAC.

Trace <n> (n = 1...4) ist auf VIEW gestellt
Trace <n> (n = 1...4) ist auf AVERAGE gestellt
Der externe Mischerausgang ist eingeschaltet (Option FSE-B21).

Externer Mischerausgang: SIGNAL ID ist eingeschaltet (Option FSE-
B21).

Externer Mischerausgang: AUTO ID ist eingeschaltet (Option FSE-
B21).
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FSE

Frequenzachsenbe-
schriftung

ffffffffffffffff

********************

Zusatzbeschriftung

[14.Jun 97 12:13 |

Pegelachsenbeschriftung

Eingabefeld

Referenzpegel/ Max Pegel

Grenzwertlinien

MeRkurven (Traces 1...4)

Auswertelinien

Anzeige der Skalierung der X-Achse

In diesem Funktionsfeld wird der Abstand zweier Gridlinien dargestellt.

In diesem Funktionsfeld wird die eingestellte Mittenfrequenz oder Start-
frequenz dargestellt, je nachdem, ob zuletzt die Tasten CENTER/SPAN
oder START/STOP gedriickt wurden.

Bei Span = 0 Hz wird immer die Mittenfrequenz dargestellt.

In diesem Funktionsfeld wird der eingestellte Frequenzbereich (SPAN)
oder die Stoppfrequenz dargestellt, je nachdem, ob zuletzt die Tasten
CENTER/SPAN oder START/STOP gedriickt wurden.

Bei Span = 0 Hz wird der Triggerzeitpunkt (PRETRIGGER) dargestellt.

Hier kbnnen Datum, Uhrzeit und ein wahlbarer Kommentar angezeigt
werden.

Anzeige der Skalierung der Y-Achse

Das Dateneingabefeld wird bei Bedarf in den Diagrammbereich einge-
blendet.

Anzeige des eingestellten Referenzpegels bzw. kombinierte Anzeige
des Maximalpegels und Referenzpegels

Grenzwertlinien werden verwendet, um am Bildschirm Pegelverlaufe
bzw. spektrale Verteilungen zu markieren, die nicht unter- bzw. tiber-
schritten werden durfen.

Insgesamt kdnnen bis zu 4 Mel3kurven (Traces) gleichzeitig dargestellt
werden.

Hilfsmittel zum Auswerten einer Mel3kurve.

Der Bildschirm des FSE unterscheidet 2 Darstellarten:

e Vollbildschirm (Full Screen): 1 Fenster, alle Mel3kurven werden in einem Fenster (Window)

dargestellt.

¢ Geteilter Bildschirm (Split Screen): 2 Fenster, MeRkurven, Grid und Beschriftung werden auf die

1065.6016.11

beiden Fenster verteilt.
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Vollbildschirm (Full Screen-Darstellung)

In der Full-Screen-Darstellung erfolgen die Einstellungen und Messungen im jeweils aktiven, sichtbaren
MelRdiagramm. Alle Anzeigen am Bildschirm beziehen sich auf dieses MelRdiagramm. Die Kennung
(SCREEN A oder SCREEN B) ist als Enhancement Label A bzw. B am rechten Diagrammrand einge-
blendet.

Ein Umschalten zwischen den MeRdiagrammen erfolgt mit der Taste DISPLAY. Das Ausblenden eines
Diagramms beendet die dort ablaufende Messung.

Das Umschalten von Split Screen- auf Full-Screen-Darstellung erfolgt im Menl SYSTEM-DISPLAY.

Geteilter Bildschirm (Split Screen-Darstellung)

In der Split Screen-Darstellung wird der Bildschirm in zwei Hélften aufgeteilt.

USER

| Marker 1 [T1 CNT]
|Ref Lvl -36. 42 dBm
|-20 dBm 100. 002 Mz
-20.0

-40.0

SOFTKEY 2

-60.0

-80.0 SOFTKEY 3

|
ICenter 100.0 MHz 5 MHz/ Span 50.0 MHz || SOFTKEY 5
L I
Marker 1 [T1 CNT] \: RBW RF At 20 dBI|
‘Ref Lvl -36.42 dBm | VBW M xer -40 dBmi|
-20 dBm 100. 002 Mz | | SwWr Uni t dBmi : SOFTKEY 6

-20.0

-40.0 SOFTKEY 7

-60.0

SOFTKEY 8

-80.0

-100.0 T SOFTKEY 9

I

-lZO.q

i
?

Center 100.0 MHz Span 50.0 Mz :

t o 0=

Bild 3-4 Bildschirmaufteilung des FSE in Split Screen-Darstellung

Die obere Halfte ist immer dem MelRfenster A zugeteilt, die untere dem MelRRfenster B. Die Einstellungen
fur die Messung in den beiden Mef3fenstern kénnen unabhéngig gewahlt werden. So ist z.B. im Mel3-
fenster A die Darstellung eines Spektrums und in Mel3fenster B die Darstellung eines Zeitverlaufs im
Zeitbereich moglich. Das fiir die Eingabe der MeRRparameter oder die Markerbedienung gultige Fenster
wird mit der Taste DISPLAY gewahlt.

Die Anzeigen, die nur fir jeweils ein MeRRdiagramm gultig sind, erscheinen am Rand des zugehdrigen
Diagramms. Anzeigen, die fur beide Fenster gelten, werden zwischen den Diagrammen angezeigt.

In der Split Screen- Darstellung ist die Zuordnung der Mel3kurven zu den Fenstern fest und kann nicht
geandert werden.

Tabelle 3-3 Zuordnung der Mel3kurven (Traces) zu den Fenstern bei Split Screen-Darstellung in den
Betriebsarten Signal- und Vektoranalyse

Trace 1: oben (Screen A) Trace 3: oben (Screen A)

Trace 2: unten (Screen B) | Trace 4: unten (Screen B)

Die beiden Mefl3fenster kdnnen noch in jeweils zwei Mel3diagramme aufgeteilt sein. Das ist bei der ge-
trennten Darstellung von MelRwerten, wie z.B der Darstellung des Inphase- und Quadratursignals in der
Vektoranalyse der Fall. Mel3fenster A teilt sich in Diagramm A und C, Mel¥fenster B in Diagramm B
und D.
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Softkeybereich

Softkeys sind den zehn Tasten am rechten Rand des Bildschirms zugeordnet. Der Aufbau des Softkey-
bereichs ist unabhangig von der Betriebsart. Er besteht aus folgenden Bildelementen:

| SOFTKEY Menii-Bezeichnung
| MENU TITLE

LABEL1 ¥

|
|
SOFTKEY || |
|
|

SL?\ETETEZY @—L Softkey mit Untermeni (Pfeil)

SOFTKEY ———  eingeschalteter Softkey (grin)
LABEL3 U |
|

Softkey nicht wahlbar (flach)
LABEL4 O |

|
SOFTKEY I
LABEL5 © :

— Softkey -Menu

|
SOFTKEY }
LABEL6 T ,

SOFTKEY - eingeschalteter Softkey
LABEL7 & 6ffnet Dateneingabefeld (rot)

SOFTKEY
LABEL8 ¥

LABEL9 {

SOFTKEY
LABEL 10 &

|
|
|
|
|
|
SOFTKEY }
|
|
|
|
|

! <& {} © —Meni-Anzeige

Bild 3-5 Aufbau des Softkeybereichs

Die Softkeys haben je nach Geratezustand unterschiedliche Funktionen. Daher ist ihre Beschriftung
variabel. Ein Pfeil bei der Softkeybeschriftung zeigt an, dal3 dieser Softkey in ein Untermenu fihrt. Die
Funktion und der aktuelle Zustand der Softkeys wird im Beschriftungsfeld durch unterschiedliche Texte
und Farben angezeigt. Ab Werk sind die Farben folgendermafen zugeordnet:

Tabelle 3-4 Bedeutung der Softkeyfarben

Softkeyfarbe Bedeutung

grau Softkey ausgeschaltet
grin Softkey eingeschaltet
rot Softkey eingeschaltet und Dateneingabe aktiv

Diese Farben kénnen vom Anwender im Menl SYSTEM DISPLAY-DISPLAY CONFIG beliebig geéndert
werden.

Ein Softkey wird durch Driicken der entsprechenden Taste ein- bzw. ausgeschaltet. Ist eine Maus an
das Gerat angeschlossen, kann alternativ dazu das Softkey-Beschriftungsfeld auf dem Display ange-
klickt werden.

Softkeys werden nicht dargestellt, wenn die Funktionalitét, die sie reprasentieren, nicht zur Verfiigung
steht. Dabei gibt es zwei Falle:

* Ist eine Geréatefunktion optional, so wird der zugehdrige Softkey nicht dargestellt, wenn die Option
nicht eingebaut ist.

« Ist die Geratefunktion aufgrund der Ubrigen Geréteeinstellungen zeitweise nicht zuganglich, so wird
dies durch das Fehlen der 3D-Umrahmung gekennzeichnet (Softkey erscheint "flach™).
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Mentwechsel

Bei manueller Bedienung kann der FSE mit den Tasten der Frontplatte, der externen Tastatur und mit
einer Maus bedient werden.

Die Bedienung erfolgt mentugesteuert. Je nach Gerétezustand werden unterschiedliche Softkeyments
eingeblendet. Die einzelnen Menis bilden den sog. Menibaum. Das oberste Menl (die Wurzel des
Meniibaums) wird stets durch eine Taste aufgerufen. Die Verzweigung in weitere Menls (Untermenis)
erfolgt dann Uber die einzelnen Softkeys:

oberstes Menii

SCREEN ]
L1
| > —
Untermen
L]
[ ]
L]
- =
L] ]
L] O
& =3 R
[ ]
] Seitenmenis ] =
— - -
[ | (e | 1
[ ] ] %
[ ] ]
L] L]
L] ]
[ ] [ ]
] L]
= =
Bild 3-6 Prinzip des Mentwechsels

Jedes Softkey-Menu besteht aus maximal 30 Softkeys, von denen jeweils 10 Softkeys in einem Haupt-
meni, einem linken und rechten Seitenmeni angeordnet sind. Leere Seitenmenis werden nicht
angezeigt, wohl aber leere Hauptmenis. Am unteren Rand des Softkeybereichs werden daher Pfeile
dargestellt, die anzeigen, ob ein Seitenmenii vorhanden ist oder nicht.
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Linkes Seitenmeni

Softkey

Softkey

Softkey

N

Softkey
24
Softkey

5
Softkey
Softkey
27
Softkey
Softkey
29

Softkey

i

= © o ol =

Hauptmenu

Softkey
Softkey
Softkey
3
Softkey
4
Softkey
Softkey

Softkey

7
Softkey
Softkey
9

Softkey

:

Rechtes Seitenmenii

i{> Softkey
11

Softkey
12

Softkey
1

w

Softkey
14

Softkey
5

Softkey
1
Softkey
Softkey
1
Softkey
1

Softkey
20

w N N N N N

Bild 3-7

ﬁ

Wechsel zwischen Haupt- und Seitenmenti

Die Menupfeile erleichtern die Orientierung innerhalb des Menubaumes.

Beispiele:

T

MENU

)
A

<
)

»

SOFTKEY
fl

¥

{71 [ Rechtes und linkes Seitenmend ist vorhanden. Dieses Meni ist zudem das

oberste Men, da kein O- Pfeil vorhanden ist.

Es kann nur in ein rechtes Seitenmeni oder in das dariberliegende Meni
gewechselt werden.

Zwischen dem Hauptmend und den Seitenmenis wird mit den Tasten
MENU gewechselt. Ist an das Gerat eine Maus angeschlossen, kdnnen zum
Menuwechsel die Menupfeile direkt angeklickt werden. Die Tasten MENU
besitzen folgende Bedeutung:

Nach Driicken dieser Taste wechselt der FSE in das linke Seitenmen.

Diese Taste ruft das dariiberliegende Meni auf, das im Meniibaum eine
Hierarchie-Ebene hoher liegt. In manchen Menis kann dieser Wechsel
automatisch erfolgen. Dabei wird nach Driicken eines Softkeys selbsttétig in
das dartberliegende Meni zurtickgekehrt.

Nach Driicken dieser Taste wird in das rechte Seitenmeni gewechselt.
Von einem Seitenmend kann nicht direkt in das andere Seitenmeni
gewechselt werden, sondern nur Gber das Hauptmendi.

In allen Sofkeys, die ein Untermenl aufrufen, ist in der Softkeybeschriftung
ein Pfeil enthalten. Der Wechsel in Untermenis erfolgt stets Uber einen
Softkey.

Die Softkeys sind im IEC-Bus-Betrieb und wahrend der Abarbeitung eines Makros ausgeblendet.
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Einstellen der Parameter

Dateneingabe

Gerateparameter konnen mit Hilfe des Ziffernblocks (DATA ENTRY) und des Drehknopfs an der
Frontplatte oder der externen Tastatur in einem Eingabefeld oder in einer Tabelle eingegeben werden.
Der Zifferntastenblock DATA ENTRY dient der Eingabe von numerischen Parametern (z.B. der Start-
frequenz). Der Drehknopf dient dem raschen Inkrementieren bzw. Dekrementieren von numerischen
Parametern mit einer festgelegten Schrittweite.

Die externe Tastatur ist zur Definition alphanumerischer Parameter (z.B. Dateinamen) zu empfehlen, da
an der Frontplatte keine Buchstaben eingegeben werden kdnnen. Bei Geraten ohne externer Tastatur,
wird bei der Eingabe von alphanumerischen Parametern automatisch der sog. Hilfszeileneditor aufge-
rufen. Im Hilfszeileneditor kénnen einzelne Buchstaben und eine Reihe von Sonderzeichen ausgewahit
und in das eigentliche Eingabefeld kopiert werden.

Ziffernblock auf der Frontplatte

Die Tasten haben folgende Funktion:

DATA ENTRY

@ . @ Zifferntasten

DATA ENTRY

D Andert das Vorzeichen der Mantisse oder des Exponenten eines nume-
rischen Parameters Bei einem alphanumerischen Parameter wird an der
Cursorposition ein "-" eingeflgt.

DATA ENTRY

D Flgt in der Zahlenzeichenkette an der Cursorposition einen Dezimalpunkt

ein.

DATA ENTRY
)

0| ohz Versehen den eingegebenen Zahlenwert mit der gewdahlten Einheit und
g schliel3en die Eingabe ab.
dBm
mv | MHZz
" - Bei dimensionslosen GréfRen erhalten alle Einheitentasten die Wertigkeit
ig'kH ) "1", um Fehlbedienungen auszuschlieBen. Die Einheitentasten Uberneh-
hs [0 men damit auch die Funktion einer ENTER-Taste. Gleiches gilt bei einem
alphanumerischen Eingabefeld.
dB.. )
nv Hz
ns
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DATA ENTRY

EXP Figt am Ende der Zahlenzeichenkette einen Exponenten an (E-xx).
DATA ENTRY Léscht bei begonnener Zahleneingabe das Zeichen links vom Cursor.
Schaltet bei abgeschlossener zwischen dem aktuell eingestellten Para-
meter und dem zuvor gultigen Wert hin und her (UNDO-Funktion).

DATA ENTRY Verlassen und Entfernen des Eingabefeldes vom Bildschirm bei noch nicht
erfolgter bzw. bei bereits abgeschlossener Eingabe .
CLR Komplettes Loschen der angefangenen Eingabezeichenkette bei begonne-

ner Zahleneingabe.
Léschen der Systemmeldungen oder Warnungen, die in einem speziellen
Feld auf dem Bildschirm ausgegeben werden.

Drehknopf und Cursortasten

Der Drehknopf hat mehrere Funktionen:

]
A
@ @ * Bei einer numerischen Eingabe wird der Gerateparameter mit einer

@ festgelegten Schrittweite inkrementiert (Drehung im Uhrzeigersinn) bzw.
dekrementiert (Drehung entgegen dem Uhrzeigersinn).

Die dabei verwendete Schrittweite kann gleich oder kleiner (z.B. 1/10)
der Schrittweite sein, die fUr die Cursortasten definiert wurde (siehe
Beschreibung der STEP-Taste).

e Innerhalb von Tabellen kann mit dem Drehknopf der Auswahlbalken
horizontal oder vertikal verschoben werden, solange kein Eingabefeld
gedffnet ist. Die Umschaltung der Bewegungsrichtung (horizontal/
vertikal) erfolgt dabei Giber die Cursortasten.

» Beim Hilfszeileneditor dient der Drehknopf zur Auswahl der einzelnen
Buchstaben.

* Marker, Auswerte-, Grenzwertlinien u.a. kénnen ebenfalls mit dem
Drehknopf auf dem Bildschirm verschoben werden.

Der Drehknopf verfugt Gber einen Beschleunigungsalgorithmus, d.h., mit
zunehmender Drehgeschwindigkeit steigt die Schrittweite der Veranderung.

Cursor up

Bei numerischen Eingaben dienen die Tasten @ bzw. @ zum VergroRRern

bzw. Verkleinern des Gerateparameters um die eingestellte Schrittweite.

Cursor left @ @ cusorrigt - Die Tasten wechseln bei alphanumerischen Eingaben zwischen Eingabe-
@ zeile und Hilfszeileneditor.

Cursor down Die Tasten @ bzw. @ bewegen den Cursor innerhalb des Eingabefeldes
auf die gewlinschte Position in der Zahlenzeichenkette.

Innerhalb von Tabellen dienen die Cursortasten zur Bewegung des Aus-
wahlbalkens zwischen den Zeilen und Spalten der Tabelle.
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Eingabefelder

Aufbau des Eingabefeldes
Die Eingabe von Gerateparametern erfolgt in einem eigenen Eingabefeld und nicht an der Stelle, an
welcher der Parameter angezeigt wird.

Das Eingabefeld wird durch einen Softkey oder einer Taste aufgerufen und dient der Definition von
numerischen (hier am Beispiel START FREQUENCY) oder alphanumerischen Gerateparametern:

Titelzeile mit
Parameterbezeichnung
START FREQUENCY
10.2457535 GHZ | Editierzeile mit

Parameterwert und Einheit

START FREQUENCY OUT OF RANGE

Status- und Fehlermeldungen

Bild 3-8 Aufbau des Eingabefeldes

Nach dem Aufruf des Eingabefeldes erscheint in der Editierzeile der aktuell glltige Parameterwert
einschlieBlich der Einheit. In der dritten und (optional) vierten Zeile werden Status- und
Fehlermeldungen, die sich stets auf die aktuelle Eingabe beziehen, angezeigt.

In der Grundeinstellung erscheint das Eingabefeld immer in der linken oberen Ecke des aktiven
MefRfensters. Ist eine Maus an das Gerat angeschlossen, kdnnen geoffnete Eingabefelder an eine
beliebige Position auf dem Bildschirm verschoben werden, ohne jedoch die Softkey-Leiste zu
Uberdecken. Die neue Position gilt solange, bis das MeRRfenster gewechselt wird. Das Dateneingabefeld
wird je nach Bedarf durchsichtig bzw. undurchsichtig dargestellt.

Alphanumerische Parameter werden in der Editierzeile als einfache Zeichenkette ausgegeben. Bei
numerischen Parametern ist jedoch folgender Aufbau aus Mantisse, Exponent und Einheit vorgegeben:

Mantisse Exponent Einheit

| | |
-123.456789 E-12 MHz

Vorzeichen Leerzeichen

Bild 3-9 Aufbau des numerischen Parameters

Mantisse: Das erste Zeichen ist das Vorzeichen der Mantisse, wobei das Pluszeichen nicht dar-
gestellt wird. Daran schlief3t sich der eigentliche Zahlenwert an. Die Stellenzahl ist je
nach Gerateparameter unterschiedlich. Der Cursor kann bis maximal an die erste Stelle
der Mantisse bewegt werden, nicht jedoch vor das Vorzeichenfeld. Der Ort des Dezi-
malpunktes ist beliebig.

Exponent: Der Exponent ist von der Mantisse durch ein Leerzeichen getrennt. Das Vorzeichenfeld
des Exponenten folgt auf das "E", wobei Pluszeichen "+" wie bei der Mantisse nicht
ausgegeben werden. Bei Cursorbewegungen wird das "E" und das Vorzeichenfeld tber-
sprungen. Fir den Wert des Exponenten sind zwei Zeichen fest vorgegeben.

Einheit: Die Einheit (im Editiermodus nicht sichtbar) ist vom Exponenten durch ein Leerzeichen
abgesetzt.

Die Anzahl der Stellen, die fur jeden Gerateparameter eingegeben werden koénnen, ist lediglich durch
die Breite des Eingabefeldes begrenzt, nicht jedoch durch die physikalisch mdgliche Stellenzahl
(Beispiel: Bei Pegelangaben sind zwei Nachkommastellen sinnvoll. Es kénnen vom Benutzer jedoch
beliebig viele Nachkommastellen eingegeben werden - der Eingabewert wird entsprechend gerundet).
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Insgesamt werden zwei Typen des Eingabefeldes unterschieden:

Bei numerischen Parametern kénnen in der Edi-
1 2757 ElEZ tierzeile des Eingabefeldes bis zu 24 Zeichen an-
START FREQUENCY OUT OF RANGE gezeigt werden. In der Editierzeile kein horizon-

tales Scrollen moglich.

——— ACOPYT'TLE Bei alphanumerischen Parametern kénnen in der
Editierzeile des Eingabefeldes bis zu 60 Zeichen

angezeigt werden (siehe Kapitel Anzeige). Maxi-
mal kdnnen 256 Zeichen eingegeben werden. Ein
horizontales Scrollen ist moglich.

Falls keine externe Tastatur vorhanden ist, wird
das dreizeilige Eingabefeld durch ein Buchsta-
benfeld ersetzt, in dem die Zeichen mit den Cur-
sortasten einzeln ausgewahlt werden konnen
(siehe Hilfszeileneditor).

Editieren von numerischen Parametern

Aufruf des Eingabefeldes:

Nach dem Aufruf des Eingabefeldes mit dem zugehérigen Softkey erscheint der aktuelle Wert des
numerischen Parameters einschlie3lich der Einheit.

Editiermodus:

Das Dricken einer Ziffern-, Vorzeichen- oder Dezimalpunkttaste fihrt zum Verschwinden von Wert
und Einheit. Der neue Wert wird linksbiindig ausgegeben. Die einzelnen Zeichen werden stets im
Einfugemodus eingegeben. Ist die maximale Anzahl von Zeichen eingegeben worden, ist keine
weitere Eingabe mehr mdglich (kein horizontales Scrollen). Befinden sich rechts vom Cursor Zeichen,
werden diese bei Erreichen der maximalen Lange nach rechts herausgeschoben und sind verloren.

Das Driicken der Tasten DATA VARIATION @ bzw. [D fahrt zum Verschwinden der Anzeige der
Einheit. Der Cursor befindet sich vor der ersten Stelle der Mantisse ( ) bzw. nach der letzten
beschriebenen Stelle (@ ). Mit den Tasten @ bzw. [D wird der Cursor im Zahlenwert verschoben.

Das Betatigen der Taste DATA VARIATION @ bzw. @ oder des Drehknopfs stellt den
urspringlichen Parameterwert wieder her und verdndert ihn gemaf der definierten Schrittweite flr
diesen Parameter.

Das Gerates speichert zusatzlich zum aktuellen Wert noch den zuvor gultigen Wert. Mit der Taste
BACK kann zwischen diesen beiden Werten hin- und hergeschaltet werden.

Beenden oder Abbruch der Eingabe:

Die Eingabe wird durch Driicken einer Einheitentaste abgeschlossen. Der neue Parameterwert wird
dann auf Glltigkeit Gberpriift und in die Gerateeinstellung ibernommen. Im Fehlerfall erscheint in der
Statuszeile des Editierfeldes eine entsprechende Fehlermeldung, z.B. "Out of range", "Value
adjusted", usw.

Das Editieren eines Parameters kann durch die Taste CLR abgebrochen werden. In diesem Fall wird
der urspringliche Parameterwert angezeigt. Erneutes Driicken der Taste CLR schlie3t das
Eingabefeld.

Das Driicken einer Taste oder eines Softkeys nach begonnener Eingabe fiihrt zum Abbruch der Ein-
gabe und Schlieen des Eingabefeldes. Wird der gleiche Softkey, der das Eingabefeld gedffnet hat,
wahrend einer Eingabe gedrickt, so wird der urspriingliche Wert restauriert und angezeigt.
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Editieren von alphanumerischen Parametern

Bei alphanumerischen Parametern gelten im Prinzip die gleichen Vereinbarungen wie bei numerischen
Parametern. Folgende Ausnahmen sind zu beachten:

» Bei alphanumerischen Parametern muf3 keine Einheit ausgegeben werden.

 Alle vier Einheitentasten wirken haben die gleiche Funktion wie die ENTER-Taste.

* In der Editierzeile ist horizontales Scrollen moglich.

« Ein Inkrementieren/Dekrementieren tber die Tasten ), (&) oder den Drehknopf ist nicht méglich.

» Das Driucken der Vorzeichentaste flgt ein "-" Zeichen an der Cursorposition ein, die Dezimal-

punkttaste einen Punkt ".".
« Die Exponententaste ist ohne Funktion.

Hilfszeileneditor

Mit dem Hilfszeileneditor konnen Beschriftungen und Texteingaben vorgenommen werden, ohne dalR
eine externe Tastatur vorhanden sein muf3. In diesem Fall ist an das Standard-Eingabefeld ein weiteres
Feld mit Buchstaben und Sonderzeichen angehangt. Der Hilfszeileneditor wird bei Fehlen einer
externen Tastatur und dem Offnen eines Eingabefeldes fiir alphanumerische Eingaben automatisch
dargestellt.

CALIBRATION FILE

C. \ MEASDATA\ STANDARD. CAL —1—— dreizeiliges Eingabefeld
T o Grof3- und

[ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWKYZAGU! 2" $% () {[]}\ +*#~' - _=.: Kisnbuchsiaben,

abcdef ghi j kI mopgr st uvwxyzasiB, ; <>| @237°1234567890 | sonderzeichen

Bild 3-10 Hilfszeileneditor

¢ Die Tasten @ und @ wechseln zwischen der Editierzeile und dem Hilfszeileneditor .

* Innerhalb des Hilfszeileneditors setzen die Cursortasten und der Drehknopf den Cursor auf das
gewilnschte Zeichen.

¢ Durch Driicken einer beliebigen Einheitentaste wird ein Zeichen in die Editierzeile ilbernommen.

* Wenn der Cursor in der Editierzeile steht, schlielt das Dricken einer Einheitentaste die
Dateneingabe ab.
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Tabelleneingabe

Im FSE werden zahlreiche Tabellen zur Anzeige und Konfiguration von Gerateparametern eingesetzt.
Die Tabellen unterscheiden sich dabei sehr stark in der Anzahl der Zeilen, Spalten und Beschriftung
sowie ihrer Funktionalitat.

Tabellen werden undurchsichtig dargestellt. IThre Grél3e ist fest vorgegeben und kann nicht verandert
werden. Ist eine Maus vorhanden, so kénnen Tabellen auf dem Display verschoben werden, wobei sie
den Bereich der Softkeys nicht Uberdecken. Tabellen kdénnen von Eingabefeldern o0.4. Uberlagert
werden.

Tabellen sind meist an ein Softkeymeni gekoppelt, das weitergehende Funktionen fir das Editieren von
Tabelleneintréagen zur Verfigung stellt, z.B. Loschen von Tabellen, Kopieren von Zeilen oder Spalten,
Markieren von Tabellenelementen, Wiederherstellung von Default-Zustdnden, usw. Andere Tabellen
wiederum dienen ausschlie3lich der Anzeige von Gerateparametern und kdnnen nicht editiert werden.

Die Definition der einzelnen Tabellen und die Bedienung von speziellen Editierfunktionen findet sich im
Referenzteil bei der Beschreibung des entsprechenden Softkeymends.

Das grundlegende Bedienkonzept ist jedoch bei allen Tabellen gleich. Man unterscheidet dabei
zwischen Bewegungsmodus und Editiermodus.

Bewegungsmodus

Dieser Modus ist nach dem Offnen einer Tabelle aktiv. Der Auswahlbalken (Cursor) wird mit Hilfe der
Cursortasten zwischen den einzelnen Tabellenelementen bewegt. Das Tabellenelement, das sich unter
dem Auswahlbalken befindet, wird invertiert dargestellt.

TRANSDUCER SET

Narme Uni t

Ant enna dBuVv/ m
Ant b2 dBuV/ m
Ant _Pre dBuVv/ m
v A ab ~clB/ m
Pr ofset dBpA

Auswahlbalken
(Cursor)

Bild 3-11 Bewegungsmodus

Editiermodus

Ein Tabellenelement, das mit einem Auswahlbalken markiert ist, kann auf folgende Weise editiert
werden:

¢ Durch Drucken einer der Einheitentasten an der Frontplatte oder der ENTER-Taste auf der externen
Tastatur

e Durch einen Doppelklick mit der Maus auf das Tabellenelement. Falls das angeklickte Tabellen-
element noch nicht durch den Auswahlbalken markiert ist, wird dieser zusatzlich auf das Element
gesetzt.

« Bei numerischen oder alphanumerischen Gerateparametern kann der Editiervorgang auch direkt
durch Eingabe einer beliebigen Ziffer oder eines Buchstabens an der Frontplatte bzw. der externen
Tastatur gestartet werden.

Als Editor stehen dabei das Dateneingabefeld, die Auswabhlliste oder der Toggle-Editor zur Verfigung.

Nach der Beendigung des Editiervorgangs befindet sich die Tabelle wieder im Bewegungsmodus. Der
Auswahlbalken wird dabei automatisch auf das nachste Tabellenelement gesetzt.
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Sperren der Bedienelemente

Sperren der Bedienelemente — Taste HOLD

DATA VARIATION

HOLD

UNLOCK

LOCK DATA
f

]

LOCK ALL
f

]

1065.6016.11

Das Menui HOLD sperrt Teile der Bedienelemente oder die gesamte
Bedienung des Gerates. Damit kann ein unbeabsichtigtes Verandern von
Einstellungen verhindert werden.

Die Leuchtdiode Uber der Taste HOLD zeigt an, dal eine Sperrung der
Bedienung aktiviert wurde.

Diese Sperre kann wieder aufgehoben werden, indem die beiden Softkeys
UNLOCK in beliebiger Reihenfolge nacheinander gedriickt werden.

Beim Ausschalten des MeRgerats wird die Sperrung ebenfalls aufgehoben,
so dall das Gerdt nach dem darauffolgenden Einschalten wieder normal
bedienbar ist.

Der Softkey UNLOCK ist zweimal vorhanden.

Wenn die beiden Softkeys in beliebiger Reihenfolgen nacheinander gedriickt
werden, geben sie das Gerat aus dem gesperrten Zustand wieder frei. Die
LED uber der Taste HOLD verlischt anschlief3end.

Der Softkey LOCK DATA sperrt das Drehrad.

Der Softkey LOCK ALL sperrt die gesamte Frontplatte (einschlie3lich der
Taste PRESET und des Drehknopfs), die Maus und alle Tasten der externen
Tastatur. Das HOLD-Menii kann nicht mehr verlassen werden.

Nur die beiden Softkeys UNLOCK sind nicht gesperrt und erméglichen das
Aufheben der Sperre
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Einstellen der Schrittweite — Taste STEP

Bei einer Vielzahl von numerischen Gerateparametern kann der Wert in der Editierzeile des
Eingabefeldes mit den Tasten @ bzw. @ oder dem Drehknopf schrittweise inkrementiert bzw.

dekrementiert werden.

Die bei den Cursortasten verwendete Schrittweite (STEPSIZE) wird flr die ausgewéhlten Parameter im

Meni STEP festgelegt.

Hinweise: — Das Einstellen der Schrittweite ist nicht bei allen numerischen Parametern mdglich.
— Einige Parameter besitzen ein erweitertes STEP-Menl, dessen Funktionen beim
jeweiligen Parameter beschrieben sind.
— Die Schrittweiteneinstellung wirkt nicht auf den Drehknopf, da dieser Uber eine héhere
Aufldsung verfugt.

DATA VARIATION

STEP

i

STEPSI ZE
AUTO

g

STEPSI ZE
MANYAL

0

1065.6016.11

Die Taste STEP o6ffnet das Menl STEP zur Eingabe der Schrittweite.

Die Anderung der Schrittweite eines Gerateparameters ist nur moglich, wenn
dieser Parameter in einem Eingabefeld editiert wird. Falls kein Gerate-
parameter editiert wird oder fur diesen Parameter kein Inkrementieren bzw.
Dekrementieren maoglich ist (z.B. bei allen alphanumerischen Parametern),
so sind im Menl STEP die Softkeys gesperrt.

Mit der Taste (&) wird das STEP-Men verlassen und automatisch in das
vorher aktive Menu zurtickgekehrt.

Der Softkey STEPSIZE AUTO stellt die Schrittweite fur den entsprechenden
Geréateparameter automatisch ein. Die Schrittweite paf3t sich in Abhangigkeit
von anderen Parametern) laufend an veranderte Geréateeinstellungen an.

Beispiel:
Die Schrittweite der CENTER-Frequenz richtet sich nach dem eingestellten
SPAN.

Der Softkey STEPSIZE MANUAL aktiviert die Eingabe der Schrittweite des
aktiven Parameters. Der Parameter, fir den die Schrittweite verandert wird,
erscheint in der Titelzeile des Eingabefeldes:

Beispiel:

START FREQUENCY STEPSI ZE

100 kHz

Die Schrittweite bleibt solange konstant, bis ein neuer Wert eingegeben oder
Softkey STEPSIZE AUTO aktiviert wird. Sie ist nicht mehr an andere
Gerateparameter gekoppelt.
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Bedienung mit Maus und externer Tastatur

Dateneingabe mit externer Tastatur

Nach dem Anschlul3 einer externen Tastatur stehen zuséatzliche Zeichen fur die Eingabe zur Verfligung
(Buchstaben und Sonderzeichen). Es ist auch ein gemischter Betrieb von Frontplattentasten und
externer Tastatur moglich. Die Ziffern-, Cursor- und Vorzeichen wirken dabei wie die entsprechenden
Tasten an der Frontplatte des Gerats. Einige Tasten der externen Tastatur verfigen bei Eingaben oder
Tabellen jedoch Uber eine erweiterte Funktionalitat, diese ist in der folgenden Tabelle beschrieben.Die
Tabelle zeigt die Tastenkombinationen der externen Tastatur, mit denen die Funktionen der Tasten der
Geratefrontplatte ausgelost werden kdnnen.

1065.6016.11

3.21

Hinweis: —Die Tastenkombination <ALT><S-Abf> (deutsche Tastatur) bzw. <ALT> <SYSREQ>
(englische Tastatur) schaltet zwischen MelRgeratebildschirm und Bildschirm der
Rechnerfunktion um (bei installierter Option FSE-B15, Rechnerfunktion).

— Die Tastenkombination <ALT> <F1> schaltet bei MeRgeratebetrieb die Sprachbelegung
der Tastatur zwischen US-amerikanisch und der im Menu GENERAL SETUP
ausgewahlten Sprachbelegung um (bei Geraten ohne Rechnerfunktion).

Tabelle 3-3 Emulation der Frontplattentastatur

Tasten an der Frontplatte des Tastencode der Tasten an der Frontplatte des Tastencode der
FSE ext. Tastatur FSE ext. Tastatur
Softkeys: SK1 F1 Tastengruppe Hardcopy: Start| SHIFT-F6
SK2| F2 Settings | SHIFT-F9
SK3| F3 .
ska| Fa Tastengruppe Status: Local SHIFT-F3
SK5 F5 Tastengruppe Frequency: Start | CTRL-F7
SK6| F6 Stop| CTRL-F8
SK7 F7 Center| CTRL-F9
SK8 F8 Span CTRL-F10
SSKEg IE?O Tastengruppe Level: Ref| CTRL-F11
Range CTRL-F12
Mentauswahl: Menu left| CTRL ~ Input | ALT-F11
Menuright| CTRL - Cal| ALT-F12
Menuup| CTRL: Tastengruppe Marker: Normal | CTRL-F1
Cursorsteuerung: Cursor left - Search | CTRL-F2
Cursor right N Delta| CTRL-F3
Cursorup | 1 - Mkr| CTRL-F4
Cursor down ! Tastengruppe Lines: Display | CTRL-F5
Drehknopf: Knob left | SHIFT 1t Limit| CTRL-F6
Knob right |  SHIFT | Tastengruppe Traces: 1| ALT-1
Zifferntasten: 0..9[ 0..9 2| ALT-2
: 3| ALT3
Einheitentasten: GHz... ALT-G 4| ALT-4
MHz..| ALT-M Tastengruppe Sweep: —-| ALT-F3
kHz... ALT-K _ ALT-F4
Hz... <ENTER> | ALT-F5
Editiertasten: Clear| <ESC> Coupling [ ALT-F6
Backspace | BACK Sweep | ALT-F7
Sonstige Data Entry-Tasten Trigger | ALT-F8
Exponent "Exp" ALT-E Tastengruppe Memory: Config SHIFT-F10
Vorzeichen "+/-" - Save | SHIFT-F11
Dezimalpunkt "." Recall | SHIFT-F12
Hold-Taste: Hold SHIFT-F1 Tastengruppe Data Entry: Step | SHIFT-F7
User-Mendu: User| SHIFT-F2 Buchstaben/ Sonderzeichen A ... Z (ext)
. a..z(ext)
Tastengruppe System: Preset| SHIFT-F4
cal|l ALT-F12 Sonderz. (ext.)
Display | ALT-F10 Editiertasten Delete
Info SHIFT-F5
Cursorsteuerung Home
Tastengruppe Configuration: Mode ALT-F2 End
Setup SHIFT-F8 Page up
Page down

D-14




Mausbedienung/externe Tastatur FSE

Dateneingabefelder bei Mausbedienung

Bei angeschlossener Maus stehen weitere Funktionen in den Eingabefeldern zur Verfigung. Zu diesem
Zweck werden zusatzliche Buttons im Eingabefeld angezeigt.

Bei Mausbedienung gelten im wesentlichen alle Festlegungen, die fir alle anderen Typen der Einga-
befelder getroffen wurden. Es bestehen jedoch folgende Abweichungen:

» Die Titelzeile der Eingabefelder und einiger Tabellen enthalt am linken Rand den sog. Close-Button
[=]. Das Anklicken dieses Buttons mit der Maus bricht die Eingabe ab und schliel3t das Eingabefeld.
Dies entspricht der Funktion der Taste CLR bei manueller Bedienung.

Tabellen, die an ein Softkeymenl gekoppelt sind, enthalten keinen Close-Button. Sie schlie3en nur
bei einem Wechsel des Ments.

» Die Editierzeile von numerischen Eingabefeldern enthélt am linken Rand der Editierzeile zwei Buttons
(@). Einfaches Anklicken inkrementiert bzw. dekrementiert den Parameter in der Editierzeile (wie mit
den Tasten () / &) bzw. dem Drehrad bei manueller Bedienung).

* In der Eingabezeile von numerischen Eingabefeldern positioniert die Maus den Cursor durch
Anklicken eines Zeichens.

* Im Hilfszeileneditor selektiert die Maus im Buchstabenfeld ein Zeichen durch einfaches Anklicken. Ein
Doppelklick kopiert das Zeichen aus dem Buchstabenfeld in die Editierzeile.

* In Tabellen selektiert die Maus durch einfaches Anklicken einen Tabelleneintrag. Ein Doppelklick
offnet ein Dateneingabefeld oder eine Auswabhltabelle zum Editieren bzw. schaltet den Eintrag ein
oder aus.

» Anklicken des Bildlaufpfeils und Ziehen der Maus bei gedriickter Maustaste verschiebt die sichtbaren
Zeilen von Tabellen.

» Gedffnete Eingabefelder/Tabellen kdnnen mit der Maus auf dem gesamten Bildschirm verschoben
werden; sie dirfen jedoch die Softkey-Leiste nicht Uberdecken. Das Verschieben erfolgt durch
Anklicken der Titelzeile und Ziehen der Maus bei gedriickter Maustaste.

Beispiel:  Numerisches Eingabefeld bei Mausbedienung

(m| START FREQUENCY

[ ]

(¥] 10.2457535 GHZ

START FREQUENCY OUT OF RANGE
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Mausbedienung/externe Tastatur

Mausbedienung von sonstigen Anzeigeelementen

Alle Anzeige- und Bedienelemente (Enhancement-Labels, Softkeys, Funktionsfelder, usw.), die auf dem

Bildschirm des Gerates angezeigt werden, kdnnen auch mit der Maus bedient werden.

Ein Doppelklick mit der Maus auf ein Anzeige- oder Bedienelement ruft das jeweils zugehdrige Softkey-

Meni auf. Die Zuordnung von Element und Softkey/Taste ist in der folgenden Tabelle aufgelistet.

Durch Klicken auf die rechte Maustaste kdnnen alle Softkeymenis hintereinander aufgerufen werden.

Die folgende Tabelle listet die mit der Maus bedienbaren Anzeigeelemente und die zugeordneten
Softkeys und Tasten auf.

Tabelle 3-4 Mausbedienung von Anzeigeelementen

Anzeigeelement fiir Mausbedienung

Zugeordneter Softkey- oder Taste

Anzeigefeld fiir Softkey 1 bis Softkey 10

Softkey 1 bis Softkey 10

Anzeigefeld fiir Menlpfeile rechts/Mitte/links

Taste rechtes/mittleres/linkes Seitenmeni

Enhancement-Labels

*

Level
Marker
RBW
VBW
SWT
RF Att
Mixer
Unit

PA Taste SETUP
PS Taste SETUP
UNS Taste COUPLING
LVL Taste REF
FRQ Taste CENTER
1-x Taste TRACE 1
2-X Taste TRACE 2
3-x Taste TRACE 3
4-x Taste TRACE 4
TRG Taste TRIGGER
DC Taste INPUT
75Q Taste INPUT
MAC Taste USER
Statusanzeigen UNCAL Taste CAL
OVLD Taste REF
ERR Taste INFO
Anzeigefelder oberhalb des Diagramms
Ref. Level / Max Taste REF

Taste NORMAL
Taste COUPLING
Taste COUPLING
Taste COUPLING
Taste INPUT
Taste INPUT
Taste REF

Anzeigefelder unterhalb des Diagramms

Start
Stop
Center
Span
Trigger
/Div

Taste START
Taste STOP
Taste CENTER
Taste SPAN
Taste TRIGGER

1065.6016.11

3.23

D-14



Menuubersicht FSE

MenuUubersicht

Tastengruppe System

SCREEN
COUPLI NG
> MODE
SYSTEM DI SPLAY COUPLED
FULL
PRESET CAL SCREEN
SPLIT
j> SCREEN O'SCA"ZSN,\ITQL
DISPLAY INFO
VERTI CAL
SCALI NG
ACTI VE
ScREEN A caPLING
ACTI VE
SCREEN B
ACTI VE
SCREEN C
ACTI VE
SCREEN D
SCREEN SCREENS
GOUPLI NG 8 UNCOUPLED
CONFIG | —p  CONFIG CONFI G O
DI SPLAY & DI SPLAY DI SPLAY
SELECT TI VE
OBJECT ON  OFF
DATAENTRY BRI GHTNESS Df SPLAY
Fl ELD <4 COMVENT
DATAXENTRY TINT SCR SAVER
ON  OFF
DATAENTRY
SCR SAVER
Y SATURATI ON Tl VE
F?gsFIATlfL(;\I DEFAULT
COLORS
PREDEFT NED
COLORS
LOGO
N OFF
FREQUENCY
N OFF
| [ DATAENTRY
FIELD ¢
DATAENTRY > £ ol
OPAQUE <j

1r
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SYSTEM

PRESET

DISPLAY

(]

(nur mt Option FSE-B7)| CAL 1/Q

1065.6016.11

CAL [

[ ]

Mbd 30

CAL| BRATE CALI BRATE

HORT CAL
AL S RESULTS

CAL TOTAL

CAL
RES BW

CAL LOG

CAL
LO SUPP

PRESEL
PEAK PAGE UP

CAL CORR
N OFF PAGE DOM

D @
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FSE
SYSTEM I NFO
PRESET  CAL
) ) D [
VERSI ONS
HARDWARE +
DISPLAY  INFO HARDIWR SELFTEST
(] EXECUTE
SELFTEST, TESTS
SYSTEM SYSTEM
VESSAGESg VESSAGES
OPTI ONS
CLEAR
STATISTIC | —Jp» STATISTICS MVESSAGE
ATT CLEAR ALL
SW TCHES VESSAGES
UPDATE
MESSAGES

1065.6016.11
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Tastengruppe Configuration

CONFIGURATION

MODE
MODE

]

D nur mt Option TRACKI NG
Mt | auf gener at or |GENEFATORY

nur mt Option
FSE- B7; si ehe
Handbuch zur
Option

>
P4
>
2
<
N
m
é

nur mt Option
TV- Denodul at or

B

nur mt Option FSE-K10; v

si ehe Handbuch zur Option | ANALYZER g TRACKI NG
GENERATOR

nur mt Option FSE-K11; GSM BTS SOURCE

si ehe Handbuch zur Qption | ANALYZERg® ON OFF

5
8

9
72}
i

LUUULELOLL

i

:
29
A
:
g

FREQUENCY

_.
2
&

g
i

MODULATI ON

-
:

ATI ON

5
g E
EIE
DDDDIH
= 4

8

REF VALUE
PCSI TI ON

.

LU
-LLUOLL
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Setup fur Gerate mit Windows NT-Rechnerfunktion

SETUP
OPTI ONS
CONFIGURATION TRANSDUCER
& > ENABLE NE
SETUP
- GENERAL SERVI CE
SETUP
GPI B I NPUT
ADDRESS RF
USER 'ngT
PORT A
OPTIONS | USER
PORT B SOURCE
REFERENCE FIRWMRE | com REFERENCE |
| NT EXT UPDATE & PORT1 ADJUST &
EXT REF com
FREQUENCY ’—‘ PORT2
SERVI CE
R N T
GENERAL
SETUP &|—— DATE
UPDATE | <@ MONI TOR
CONNECTED
\ 4 RESTCRE ENTER
TRANSDUCER EEY CLloSé PASS
TRANSDUCER i i
FACTOR i)
REFERENCE
TRANSDUCER ADJUST
SET REF ERENCE
EDIT TRD P EDIT TRD
FACTCR 3| B FACTOR REFERENCE
EDI T TRD FACTOR PROG
EDIT TRD | —/— P TRANSD SET NANE
SET g
TRANSD SET D FAGTOH
NAME
o TRANSD SET
DELETE el TR\?AECE;OR 0
FACTOR/ SET
TRANSD SET NSERT
RANGES LT NE
I NSERT
LI NE DELETE
LI NE
DELETE

=
SAVE TRD
SET SAVE TRD

PAGE DOWN FACTOR

i)

PAGE UP

PAGE DON 1

1

1065.6016.11 3.28 D-14



FSE Mentulbersicht

Setup fur Gerate mit DOS-Rechnerfunktion oder ohne Rechnerfunktion

SETUP
OPTI ONS
CONFIGURATION TRANSDUCER
3 > ENABLE NE
MODE ' :| -opﬂ ON
SETUP
- GENERAL SERVI CE
SETUP
GPI B I NPUT
ADDRESS RF
USER | NPUT
PORT A CAL
PORT B SOURCE
BEEFENCE FIRMMRE |, oo REFERENCE |
. BT UPDATE & PORT1 ADJUST @
EXT REF
FREQUENCY ’—‘ 00M2
SERVI CE
AR TIME
GENERAL
SETUP §|— -
MOUSE
WPDATE | - EXTERNAL
KEYBQARD
v RESTCRE ENTER
TRANSDUCER gliY CLIOS; PASSWORD
TRANSDUCER i o
FACTOR 0 v
REFERENCE
TRANSDUCER FPEREN
= REF ERENCE
EDIT TRD P EDIT TRD
FACTOR @ } FACTOR REFERENCE
| EDIT TRD FACTOR PROG
oo s - ]
Y TRANSD SET
NEW NAME TRD FACTOR
FACTOR/ S UNI'T
£ TRANSD SET
UNI'T TRD FACTOR
FA(DSE(LJE;FEET VALUES ﬁ
TRANSD SET —
RANGES NSER
I NSERT
LI NE DELETE
LI NE
DELETE
PAGE UP LI NE
SAVE TRD
OV SET SAVE TRD
PAGE D FACTOR
PAGE UP
PAGE DOAN ﬁ

i

1065.6016.11 3.29 D-14



Menuubersicht FSE

Tastengruppe Hardcopy

HARDCOPY
SETTI NGS
HARDCOPY coPY
SCREEN
START
L) e
SETUINES COPY TABLE
SELECT > SELECT
QUADRANT & QUADRANT
UPPER
ENTER ENTER [
TEXT & | Ehlle L LEFT
COMVENT 1LOER
SCREEN A B_l LEFT
COMVENT "l UPPER
HARDCOPY HARDCOPY LJ
eV CE & —p ol SCREEN B R GHT
SETTI NGS ™1 LOAER
COLCR
(|
N DEVI CE 1 R GHT
TRC COLOR SETTI NGS
AUTO I NC DM CE 2
ENABLE EULL
DEV1 DEV2 TITLE PAGE
HARDCOPY i)
START
SET| NGS

a

ohne Softkey-Menu

1065.6016.11 3.30 D-14



FSE Mentulbersicht

Tastengruppe Frequency

FREQUENCY
FREQUENCY CENTER FREQUENCY SPAN z%JOM
CENTER SPAN MOVE ZOOM
CENTER SPAN MANUAL CENTER SPAN VANUAL » | W noow
[ l START [ I
i FI XED START 'V%EA%TJOV'
START STOP AN START o FI XED
FT XED CENTER MOVE ZOOM
FI XED STOP
STOP
FI XED STOP Zoom
FI XED OFF
FREQUENCY
OFFSET ZERO SPAN
FULL SPAN
LAST SPAN
rdee VM
FREQ AXI S
LIN LOG FREQ AXI S
ILIN  LOG
FREQUENCY START FREQ FREQUENCY S'LS’.JFO';H':(‘
START MANUAL
CENTER SPAN MANUAL CENTER SPAN
' j START
%Nggg FI XED
START STOP START STOP
CENTER
F‘fg’é’\é FI XED
SPAN
FSITX?EDD FI XED
FREQ AXI S
LN GO LIN 103
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FSE

Tastengruppe Level, Taste Input

REF LEVEL —P UNIT
LEVEL REF LEVEL dBm
REF LEVEL
REF
j> CFFSET dBnv
GRID
E ABS REL dBuv
UNIT @ dBpA
nur mit ATTEN STEP
Option FSE-B13 |1dB 10dB dBpW
REF LEVEL
RF ATTEN MAX LEVEL
MANUAL AUTO dB* | M
ATTEN AUTO MAX LEVEL
NCRVAL MANLAL VOLT
ATTEN AUTO
LOVNO SE AMPERE
ATTEN AUTQ |
LOW DI ST ! WATT
M XER PROBE CODE
LEVEL ON  COFF

1065.6016.11
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LEVEL RANGE | NPUT
T RF ATTEN
LEVEL LOG 120 dB INPUT j> ANUAL
REF [——WFJ ATTEN AUTO
D LOG 100 dB|

U NCRVAL

ATTEN AUTO
RANGE LOG 50 dB LONND <E
ATTEN AUTQO
LOG 20 dB LOW DI ST
I NPUT
M XER SELECT
LOG 10 dB LEVEL B 1 NPUT
50 CHV
LOG nur mit ATTEN STEP
MANUAL Option FSE-B13 | 1dB 10dB RE I NPUT
75 GHM RAM
I NPUT
LI NEAR/ dB SELECT ¥ RF | NPUT
75 GHM RAZ
LI NEAR/ %
GRI D
ABS REL
1065.6016.11 3.33
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Tastengruppe Marker

MARKER

NORMAL SEARCH

DECTA

L)

MKR™™

)

POVWER NMEAS
SETTI NGS
POAER MEAS MARKER
SETTI NGS NORVAL
POWER NEAS
SET NO. OF |€¢—
2Dy ChAN S SETTI NGS
ACP
STANDARD
CHANNEL
CH FILTER POVER
ON  OFF
CP/ ACP
ABS _ REL |
SET CP
CHANNEL
BANDW DTH REFERENCE
CHANNEL c/ N
SPACI NG
C/ No
EDIT ADJACENT
ACP LIMTS CHAN POAER
LIMT ADJUST CP
CHECK SETTI NGS
% PONER OCCUPI ED
BANDW DTH PVR BANDW

i)

1065.6016.11

N

MARKER
NCRMVAL

MARKER 1

MARKER 2

MARKER 3

MARKER 4

SI GNAL
COUNT

MARKER
DEMCD ®

MARKER
Z0oom

SIGNAL I D

MARKER
I NFO

ALL MARKER

@ B

3.34

MARKER
DEMD
B MKR DEMDD
N OFF
AM
PM
MR
STOP TI ME
VOLUVE
MARKER
NORMAL
CQOUNTER
RESOL & ———— P
SIGNAL
TRACK
NOI SE
NO SE MEAS
SETTI NGS
MARKER
LI ST
ALL MARKER
OFF

COUNTER
RESOLUTI ON

10 kHz

100 Hz

10 Hz

1 Hz

0.1 Hz

D-14
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FSE
MARKER
MARKER SEARCH
NORMAL SEARCH PEAK
[ ] j> SUVMVARY
NEXT PEAK — P MARKER
DELTA -
L J [
RGT
NEXT PEAK
LEFT
IV MR
N OF
SUMARY
MARKER ¥
MARKER MARKER
SEARCH SEARCH RVB
"™ N DB DOWN
SEARCH LI M MEAN
BT MN ON_OFF SHAPE FACT
60/ 3 DB PEAK HOLD
SELECT N  OFF
NEXT M N MARKER SHAPE FACT
R GHT ACTIVE 60/ 6 DB AVERAGE
e D TA N CFF
NEXT M N L
LEFT g
<j i> COUNT
ALL SUM
MKR CFF
EXCLUDE LO
N OFF
PEAK
EXCURSI ON
SELECT SELECT
MARKER MARKER
ACTI VE ACTI VE
MKR DELTA MKR DELTA

1065.6016.11
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FSE

MARKER

NORMAL SEARCH

DELTA MKR™™

1065.6016.11

-

DELTA
MARKER

DELTA 1

DELTA 2

DELTA 3

DELTA 4

PHASE
Na SE

REFERENCE
PO NT ®

REFERENCE
FI XED

DELTA MKR
ABS REL

ALL DELTA

OFF

REF PO NT
LVL OFFSET

REF PO NT
FREQUENCY

REF PO NT
TI ME

3.36
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MARKER —

MARKER
PEAK

NORMAL SEARCH

C}Sj>wms

CENTER

DELTA MKR=™>

() MR
% REF LEVEL

MKR- >CF
STEPSI ZE

MR~
START

MR~
STOP

MR~
TRACE

SELECT
MARKER

ACTI VE
MKR DELTA

1065.6016.11
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FSE

Tastengruppe Lines

LINES

D LINES

-

1065.6016.11

far Span ¥ 0
DI SPLAY
LI NES

DI SPLAY
LINE 1

DI SPLAY
LINE 2

THRESHOLD
LI NE

REFERENCE
LI NE

LINE 1

LINE 2

| FREQUENCY |

FREQUENGY |

BASELI NE
CLI PPI NG

oder

far Span = 0
DI SPLAY
LI NES

DI SPLAY
LINE 1

DI SPLAY
LINE 2

THRESHOLD
LI NE

REFERENCE
LI NE

TI VE
LINE 1

TI VE
LINE 2

BASELI NE
CLI PPI NG

3.38
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FSE
LINES
LIMT LINES
SELECT
D LINES LIMT LINE EDIT
] — LIMT LINE
NEWLIMT NAVE
LIMITS | LINE @ I
[EDIT LIMT] —
LUNE & VALUES
ooy e
LIMT LINE|
—— DELETE
VALUE
DELETE | LIMT LN
LMT LN
A — SHFT Y
X OFFSET LIMT LINE
Y OFFSET
SAVE
PAGE UP LIMT LINE
PAGE DOM PAGE UP
PAGE DO

D-14
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Tastengruppe Trace

TRACE MATH

T1- T2+REF
-> T1

T1- T3+REF
-> T1

T1- TA+REF
-> T1

T1- REF
->T1

ADJUST TO
TRACE

TRACE MATH
OFF

TRACE TRACE 1 TRACE 1
CLEAR/ ANALOG TR
-] - ) WRI TE ON
E VI EW
3 @4
C ) () BLANK
TRACE
AVERAGE MATH g
MAX HOLD
ASCI |
M N HOLD EXPORT
HOLD CONT ASCl |
oN OFF CONFIG =
SVEEP
COUNT
TRACE 1
DETECTOR ‘ DETECT%
AUTO
SELECT COPY. .
DETECTOR
AUTOPEAK BV
ASC |
DETECTOR GO\l G
MAX PEAK EDI T PATH
DETECTOR
M N PEAK DEC M SEP
DETECTOR
SAMPLE NEW
APPEND
DETECTOR
RVS HEADER
ON  OFF
DETECTOR
AVERAGE ASCI |
COMVENT

1065.6016.11
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Tastengruppe Sweep

SWEEP
TRIGGER

S

RBW
VBW

SWT
|

COUPLING

[

1065.6016.11

L

TRI GGER

FREE RUN

LI NE

EXTERN

RF POVER

TR GGER
DELAY

SLOPE
PCs  NEG

SWEEP
TRIGGER

)

SWEEP

V

SWT
|

COUPLING

[

3.41

SVEEP

CONTI NQUS
SVEEEP

SI NGLE
SVEEEP

SVEEP TI ME
AUTO

SWEEP TI ME
MANUAL

SVEEP
CQOUNT

GAP SWEEP
ON  OFF

GAP SWEEP
SETTI NGS §

GATE
ON COFF

GATE
SETTI NGS ¥

SG. SWEEP
DI SP OFF

GATE
SETTI NGS
GATE
LEVEL

GATE MODE
LEVEL EDGE

GATE PCQL
PCs NEG

GATE
DELAY

GATE
LENGTH

GATE
EXTERN

GATE
RF POVER

GATE

i)

P SVEEP
—p HPS

SETTI NGS

TRI GGER
LEVEL

PRE
TRI GGER

TRG TO GAP

TI ME

GAP
LENGTH

ADJUST & | -

i)

GATE
ADJUST

GATE
LEVEL

GATE MODE
LEVEL EDGE

GATE PCL
PCs NEG

GATE
DELAY

GATE
LENGTH

SWEEPTI ME
MANUAL

RES BW
MANUAL

VI DEO BW
MANUAL

VI DEO BW
AUTO

1
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FSE
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FSE Geratefunktionen

4 Geratefunktionen

Dieses Kapitel erklart ausfihrlich alle Funktionen des Spektrumanalysators.

Zu Beginn des Kapitels sind die Geratefunktionen fur allgemeine Einstellungen, Ausdruck und
Datenverwaltung beschrieben - Tastengruppe SYSTEM, CONFIGURATION, HARDCOPY, MEMORY
und die Taste USER.

Die Reihenfolge der danach beschriebenen Tastengruppen orientiert sich an der Anordnung auf der
Frontplatte: Tastengruppe FREQUENCY, LEVEL, INPUT, MARKER, LINES, TRACE und SWEEP.

Am Ende des Kapitel folgt die Beschreibung der Optionen, die eine neue Betriebsart ermodglichen und
die kein eigenes Handbuch besitzen.

Die einzelnen Softkeys eines Menus werden in der Reihenfolge von oben nach unten und vom linken
zum rechten Seitenmenl beschrieben. Untermenlis werden entweder durch Einrlicken gekennzeichnet
oder in einem eigenen Abschnitt dargestellt. In der Zeile oberhalb der Menludarstellung ist immer der
gesamte Pfad (Taste - Softkey - ...) angegeben.

Eine Ubersicht der Meniis befindet sich in Kapitel 3, das auch die Beschreibung des Bedienkonzepts
enthalt.

Zur Orientierung fur die Fernbedienung des Geréates befindet sich am Ende des Kapitel 6 eine
Softkeyliste mit den zugehdorigen IEC-Bus-Befehlen.

Eine weitere Orientierungshilfe bildet der Index am Schluf? dieses Handbuchs.
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Allgemeine Gerateeinstellungen — Tastengruppen SYSTEM
und CONFIGURATION

Gerategrundeinstellung des FSE — Taste PRESET

SYSTEM
PRESET CAL

[ ]

DILJAY  INFO

L ] ]

Die Taste PRESET versetzt den FSE in einen definierten Grundzustand wie
bei Einschalten der Versorgungsspannung. Alle bisherigen Einstellungen
werden geléscht, wenn sie nicht vorher abgespeichert worden sind. Dieser
Zustand ist unkritisch beziglich noch am Eingang anliegender Signalpegel,
soweit diese im zulassigen Bereich liegen.

Hinweis: Die bei PRESET durchgefiihrte Grundeinstellung kann mit Hilfe der
Funktion AUTO RECALL an eigene Applikationen angepafit
werden. In diesem Fall wird mit Betatigen der Preset-Taste der
AUTO RECALL-Datensatz geladen. Nahere Erlauterungen zu
AUTO RECALL siehe Kapitel "Speichern und Laden von
Geratedaten"”.

IEC-Bus-Befehl : *RST

Nach Betéatigung derTaste PRESET schaltet der FSE die Grundeinstellung nach folgender Tabelle ein:

Tabelle 4-1  Grundeinstellung von FSE

Parameter Einstellung

FSEA FSEB FSEM FSEK
Betriebsart (Mode) Analyzer Analyzer Analyzer Analyzer
Mittenfrequenz (Center Frequency) 1,75 GHz 3,5 GHz 13,25 GHz 20 GHz
Schrittweite der Mittenfrequenz (Center Frequency Step) 350 MHz 700 MHz 2,65 GHz 4 GHz auto, 0.1xSpan
Frequenzdarstellbereich (Span) 3,5 GHz 7 GHz 26,5 GHz 40 GHz
Eingangsdampfung (RF Attenuation) 10dB 10dB 10dB 10dB auto
Refernzpegel (Ref Level) -20 dBm -20 dBm -20 dBm - 20 dBm

Pegelbereich (Level Range)
Detektor (Detector)
Sweepzeit (Sweep Time)
Auflésebandbreite (Res BW)
Videobandbreite (Video BW)
Sweep

Trigger

MeRkurve (Trace)

Mefkurve (Trace)

1065.6016.11

100dBlog 100dBlog 100dBlog 100 dB log
auto peak  auto peak  auto peak  auto peak

5ms 5ms 150 ms 225 ms auto
3 MHz 3 MHz 3 MHz 3 MHz auto
3 MHz 3 MHz 3 MHz 3 MHz auto
cont cont cont cont
free run free run free run free run
1 1 1 1 clr write
2,3, 4 2,3,4 2,3,4 2,3, 4 bink
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Konfigurieren der Bildschirmanzeige — Taste DISPLAY

Die Darstellung der Mel3ergebnisse am Bildschirm des FSE erfolgt in einem oder zwei Mel3fenstern. Die
Melfenster kdnnen unter bestimmten Bedingungen wiederum in zwei MelRdiagramme aufgeteilt sein,
z.B. zur Darstellung des Inphase - und Quadratursignals in der Betriebsart Vektoranalyse (Option FSE-
B7) .

Wird nur ein Mel3fenster benutzt, flllt dieses den ganzen Bildschirm aus. Zwei MelR3fenster werden
immer (Ubereinander angeordnet. Die Beschriftungen mit den Achsenskalierungen und
Mefleinstellungen erfolgen in beiden Mel3fenstern unabhangig.

Bei der Darstellung von zwei Mef¥fenstern kdnnen die Einstellungen entweder gekoppelt oder véllig
unabhangig gewahlt werden. Der MeRablauf erfolgt immer sequentiell.

Nur im aktiven Mef¥fenster kbnnen neue Einstellungen vorgenommen werden. Das aktive Mel3fenster
ist an der rechten oberen Ecke des Grids gekennzeichnet. Gekoppelte Einstellungen andern sich bei
der Eingabe immer in beiden Fenstern.

Die Eingabe der MeRparameter fiir die beiden Fenster kann entweder unabhéangig voneinander per
Zahleneingabe oder durch graphische Festlegung des Darstellbereichs mit Hilfe von Pegel- und
Frequenzlinien erfolgen. Ersteres wird man z.B. bei Oberwellenmessung oder Messungen an
Frequenzumsetzern, letzteres fir die gezoomte Darstellung eines Frequenz- oder Pegelausschnitts ver-
wenden.

S
72}
m
Pyl

MKR1 [ T1] RBW 1 kHz RF ATT 40 dB
+9. 8 dBm 1 kHz M xer -30 dBm

VBW
10. 010000 MHz $/\T 100 ms Uni t dBm
T

>

Cent er 10. 000002 M 10 kHz/ Span 100 kHz
DELTA [T2] RBW 1 kHz RF ATT 40 dB
Ref Lvl -36.8 dBm VBW 1 kHz M xer -30 dBm
10 dBm 10. 000010 MHz SWI 100 ns Uni t dBm

Center 20. 000004 MHz Span 100 kHz

Bild 4-1 Beispiel fur eine Darstellung von 2 Mel3fenstern (Split Screen). Die Einstellungen sind nicht
gekoppelt

1065.6016.11 4.3 D-15



Bildschirmanzeige

FSE

SYSTEM DISPLAY Menu:

DI SPLAY Die Taste DISPLAY ruft das Menu zum

SYSTEM
PRESET CAL

SE%EN Konfigurieren der Bildschirmanzeige und zur
Auswahl des aktiven Mel3fensters bei SPLIT-

[} (]

SPLIT SCREEN-Darstellung auf.
SCREEN

DISPLAY  INFO

%D)

ACTI VE
SCREEN A

ACTI VE
SCREEN B

ACTI VE
SCREEN C

ACTI VE
SCREEN D

SCREEN
COUPLI NGg

CONFI G
DI SPLAY g

Auswahl der Bildschirmdarstellung

SYSTEM DISPLAY Menu:

FULL
SCREEN

SPLIT
SCREEN

ACTI VE
SCREEN B

1065.6016.11

Der Softkey FULL SCREEN schaltet die Darstellung mit einem Meffenster
ein. Dies entspricht der Grundeinstellung des FSE.

In dieser Einstellung sind die Softkeys ACTIVE SCREEN A / ACTIVE
SCREEN B und SCREEN COUPLING ohne Funktion.

IEC-Bus-Befehl : DI SPl ay: FORMat SI NG e

Der Softkey SPLIT SCREEN schaltet die Darstellung mit zwei Mel3fenstern
ein. Das obere Fenster wird als SCREEN A, das untere als SCREEN B
bezeichnet.

IEC-Bus-Befehl : DI SPl ay: FORMat SPLi t

Im SPLIT SCREEN-Modus aktiviert der Softkey ACTIVE SCREEN A bzw. B
das obere (A) bzw. das untere (B) Mel3fenster.

Die Eingabe von Einstellwerten ist nur im aktiven Fenster moglich.

Beim Zuriickschalten auf FULL SCREEN-Darstellung wird das aktive
Melfenster dargestellt.

Sind die zwei Melfenster zuséatzlich in zwei Diagramme aufgeteilt, so
aktivieren die Softkeys ACTIVE SCREEN A bzw. B jeweils das obere, die
Softkeys ACTIVE SCREEN C bzw. D jeweils das untere Mel3diagramm.

IEC-Bus-Befehl - (Die Auswahl erfolgt bei den Befehl Giber das num. Suffix.)
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Kopplung der Mel3fenster

Die Einstellungen fir die beiden Mel3fenster kdnnen weitgehend unabhéngig voneinander durchgefihrt
oder miteinander gekoppelt werden. In vielen Féllen ist es wiinschenswert, bei Anderung eines Einstell-
parameters (z. B. des Referenzpegels) den entsprechenden Wert des zweiten Fensters ebenfalls zu
andern. Diese Kopplung der Mel3fenster kann im Menit SCREEN COUPLING eingestellt werden.

SYSTEM DISPLAY-SCREEN COUPLING Untermenu:

SCREEN Der Softkey SCREEN COUPLING ruft ein Untermenii auf,
COUPLI NG in dem die Kopplung zwischen den beiden Melifenstern
SCREEN e SCREEN A und SCREEN B eingestellt werden k
COUPLI NGg. i> COUPLED ( und B eingestellt werden kann.
£ Diese Kopplung ist nur wirksam, wenn beide Mel3fenster
dargestellt werden (SPLIT SCREEN).
HORI ZONTAL In der Grundeinstellung sind alle wahlbaren Groflzen
SCALI NG gekoppelt.
VERTI CAL
SCALI NG
COUPLI NG
CONTROL
SCREENS
UNCOUPLED
MODE Der Softkey MODE COUPLED schaltet die Kopplung der Betriebsart
COUPLED (Analyzer, Vector Analyzer) ein- bzw aus.
IEC-Bus-Befehl : I NSTrunent <1| 2>: COUPl e MODE
HORI ZONTAL Der Softkey HORIZONTAL SCALING schaltet die Kopplung der Skalierung
SCALI NG der horizontalen Achsen ein bzw. aus. Bei eingeschalteter Kopplung sind im
Frequenzbereich in beiden Melfenstern Mittenfrequenz und Frequenzhub
identisch. Im Zeitbereich ist die Sweepzeit flr beide MeRfenster gleich.
IEC-Bus-Befehl : I NSTrunent <1| 2>: COUPl e X
VERTI CAL Der Softkey VERTICAL SCALING schaltet die Kopplung der Skalierung der
SCALI NG vertikalen Achsen ein bzw. aus. Bei eingeschalteter Kopplung gilt fur die
Pegelmessung, dal3 der Referenzpegel und die vertikale Aufloésung (LEVEL
RANGE) fiir beide Fenster gleich eingestellt sind.
IEC-Bus-Befehl : | NSTrunent<1|2>:COUPle Y
COUPLI NG Der Softkey COUPLING CONTROL schaltet die Kopplung der Trigger- und
CONTROL Gateparameter sowie der Sweepparameter SINGLE/CONTINOUS und
@ COUNT ein bzw. aus.
IEC-Bus-Befehl : 1 NSTrument <1| 2>: COUPI e CONTr ol
SCREENS Der Softkey SCREENS UNCOUPLED schaltet alle mdglichen Kopplungen
UNCOLELED zwischen den MeRfenstern aus.
@ IEC-Bus-Befehl : 1 NSTrunment <1| 2>: COUPl e NONE | ALL
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Bildschirmanzeige

FSE

Konfigurieren des Bildschirms

SYSTEM DISPLAY-CONFIG DISPLAY Untermend:

CONFI G CONFI G
DI SPLAY DI SPLAY
CONFI G SELECT TI VE
DI SPLAY_ & 'i> OBJECT N CFF
DI SPLAY
BRI GHTNESS CONENT
TI NT
SCR SAVER
SATURATI ON Py =
SCR SAVER
TIME
DEFAULT
COLORS
PREDEFI NED
COLORS
LOGO
N OFF
FREQUENCY
N OFF
DATAENTRY
FIELD &

="

@t

Der Softkey CONFIG DISPLAY ruft ein Untermeni
mit Seitenmeni auf, in dem die Einstellung der
Farbe und der Helligkeit einzelner Anzeigeelemente
des Bildschirms erfolgt, wobei die Auswahl der
Elemente Uber die zum Meni gehdrende Tabelle
erfolgt.

Die Farbgebung der Softkeys ist mit der Farbgebung
anderer Anzeigeelemente gekoppelt.

So fiihrt z.B. eine Anderung der Farbe von
SOFTKEY STATE OFF zu einer gleichzeitigen
Anderung der Farbe des Tabellenhintergrunds.
Entsprechendes qilt fir SOFTKEY STATE DATA
ENTRY und Auswertelinien und fir SOFTKEY
STATE ON und Enhancement Labels.

Im Seitenmeni kénnen Datum, Uhrzeit und eine
Diagramm-Beschriftung auf dem  Bildschirm
eingeblendet werden. Zusétzlich erfolgt hier die
Einstellung des Bildschirm-Energiesparmodus

SELECT Der Softkey SELECT OBJECT aktiviert die Tabelle SELECT DISPLAY
CEJECT OBJECT zur Auswahl eines Grafikelements. Nach der Auswahl kann mit den
@ Softkeys BRIGHTNESS, TINT und SATURATION Helligkeit, Farbton und
Farbsattigung des ausgewahlten Elements geandert werden. Die

Farbénderung ist sofort auf dem Bildschirm zu sehen.

SELECT DI SPLAY OBJECT

TRACE 3

TRACE 4

MARKER

GRI D

SOFTKEY STATE ON

SOFTKEY STATE DATA ENTRY
SOFTKEY STATE OFF

SOFTKEY SHADE
TEXT

TI TLE
BACKGROUND

BRI GHTNESS
fl

Der Softkey BRIGHTNESS aktiviert die Eingabe der Farbhelligkeit des
ausgewahlten Graphikelements.

[? Der Eingabewert liegt zwischen 0 und 100%.

IEC-Bus-Befehl

1065.6016.11

: DI SPl ay: CMAP: HSL <hue>, <sat >, <l une
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FSE Bildschirmanzeige
TI NT Der Softkey TINT aktiviert die Eingabe des Farbtons fiir das ausgewdhlite
0 Graphikelement. Der eingegebene Prozentwert bezieht sich auf ein von rot
[? (0%) bis blau (100%) reichendes, kontinuierliches Farbspektrum.
Bei Schwarz/WeiR3-Displays steht diese Funktion nicht zur Verfugung.
IEC-Bus-Befehl : DI SPI ay: CMAP: HSL <hue>, <sat >, <l une
SATURATI ON Der Sof.tkey SATURATION aktiviert die Eingabe der Farbsattigung des
f ausgewahlten Elements.
[? Der Eingabewert liegt zwischen 0 und 100%.
IEC-Bus-Befehl : DI SPI ay: CMAP: HSL <hue>, <sat >, <l une
DEFAULT Der Softkey DEFAULT COLORS stellt die Grundeinstellung fur Helligkeit,
COLERS Farbton und Farbséttigung aller Bildschirmobjekte ein.
[P IEC-Bus-Befehl : DI SPI ay: CMAP<1. .. 13>: DEFaul t
PREDEFI NED Der Softkey PREDEFINED COLORS offnet eine Tabelle zur Auswahl von
COgRS vordefinierten Farben fir die Bildschirmobjekte.
[? IEC-Bus-Befehl : DI SPI ay: CVAP<1. .. 13>: PDEFi ned BLACkK
LOGO Der Softkey LOGO schaltet das Rohde & Schwarz Firmenlogo in der linken
ON g OFF oberen Ecke des Bildschirms ein- bzw. aus.

o

FREQUENCY
ON F

TI ME
ON  pOFF

DI SPLAY

COYVENT

[?

SCR SAVER
ON g OFF

¥

1065.6016.11

IEC-Bus-Befehl : DI SPl ay: LOGO ON | OFF

Der Softkey FREQUENCY schaltet die Frequenzanzeigen am Bildschirm an
bzw. aus. Der Softkey steht nur in der Betriebsart ANALYZER zur Verfligung.

ON Die Frequenzinformationen werden angezeigt.

OFF Die Frequenzinformationen werden auf dem Bildschirm nicht mehr
ausgegeben. Dies dient z.B. dem Schutz vertraulicher Daten.

IEC-Bus-Befehl : DI SPI ay: ANNot ati on: FREQuency ON | OFF

Der Softkey TIME ON/OFF schaltet die Anzeige des Datums und der Uhrzeit
am unteren Diagramm-Rand ein bzw. aus.

IEC-Bus-Befehl : DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>]: TIME ON | OFF

Der Softkey DISPLAY COMMENT aktiviert die Eingabe einer Beschriftung

von maximal 50 Zeichen. Diese Beschriftung wird am unteren Diagramm-

Rand eingeblendet.

Durch nochmaliges Betatigen des Softkeys kann die Anzeige wieder

ausgeschaltet werden, ohne dal3 der Text geldscht wird.

IEC-Bus-Befehl : DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TEXT[ : DATA] <string>
: DI SPI ay[ : W NDow<1]| 2>] : TEXT: STATe ON | OFF

Der Softkey SCR. SAVER schaltet die Funktion des Bildschirmschoners aus
bzw. ein.

Nach Ablauf der eingestellten Wartezeit (SCR.SAVER TIME) wird die
Hintergrundbeleuchtung des LC-Displays abgeschaltet.

Die Hintergrundbeleuchtung wird wieder eingeschaltet, wenn eine Taste der
Frontplatte betatigt wird oder der Bildschirmschoner durch den ent-
sprechende IEC-Bus-Befehl wieder ausgeschaltet wird.

IEC-Bus-Befehl: DI SPl ay: PSAVer [ : STATe] ON | OFF

4.7 D-15



Bildschirmanzeige

FSE

TI ME

SCR. SAVER

Der Softkey SCR. SAVER TIME aktiviert die Eingabe der Wartezeit bis zum
Ausschalten der LCD Beleuchtung.
Der zulassige Wertebereich ist 1...100 min.

IEC-Bus-Befehl

: DI SPI ay: PSAVer : HOLDof f <num val ue>

SYSTEM DISPLAY-CONFIG DISPLAY DATAENTRY FIELD Unterment:

DATAENTRY
FI ELD

DATAENTRY
X

DATAENTRY
Y

DEFAULT
PGSI TI ON

DATAENTRY
OPAQUE

Der Softkey DATAENTRY FIELD ruft ein Untermenld zum Festlegen
der Position und des Aussehen des Dateneingabefeldes auf.

DATAENTRY

DEFAULT
POS TI ON

_

1065.6016.11

i)

Der Softkey DATAENTRY X verschiebt die Position des Dateneingabefeldes
in horizontaler Richtung.

IEC-Bus-Befehl - -

Der Softkey DATAENTRY X verschiebt die Position des Dateneingabefeldes
in vertikaler Richtung.

IEC-Bus-Befehl - -

Der Softkey DEFAULT POSITION positioniert das Dateneingabefeldt
automatisch, in der Regel an den linken oberen Grid-Rand des aktiven
Bildschirms.

IEC-Bus-Befehl - -

Der Softkey DATAENTRY OPAQUE schaltet die Darstellung der Datenein-
gabefelder auf undurchsichtig.

Dies bedeutet, da’ die Eingabefelder mit der Hintergrundfarbe fur Tabellen
unterlegt werden und Diagramm und MeRkurve darunter nicht mehr sichtbar
sind.

IEC-Bus-Befehl - -

4.8 D-15



FSE Systemfehlerkorrektur

Systemfehlerkorrektur des FSE — Taste CAL

Der FSE erhdlt seine hohe MeRgenauigkeit durch die vielfaltigen Mdoglichkeiten der
Systemfehlerkorrektur. Die Taste CAL stellt eine Reihe von Funktionen zur Systemfehlerkorrektur zur
Verfligung. Dies erlaubt sowohl die Fehlerkorrektur des Gesamtgerates als auch der fir die jeweiligen
MeRanforderungen relevanten Teilbereiche.

Die Geréateeinstellung des FSE wird vor dem Start der Systemfehlerkorrektur gespeichert und danach
vollstandig wiederhergestellt.
Die vor dem Aufruf der Systemfehlerkorrektur giltigen Kalibrierdaten werden gesichert und im Falle des
Abbruchs wieder restauriert.

Wahrend einer Systemfehlerkorrektur zeigt ein Fenster den Fortgang der Systemfehlerkorrektur an. Mit
der Schaltflache "ABORT" kann die Systemfehlerkorrektur jederzeit unterbrochen werden.

SYSTEM MESSAGE

Cal BWand CentFreq of 5Miz filt

ABORT

Hinweis:  Der friher gebrauchliche Begriff "Kalibrierung" fiir die eingebaute Systemfehlerkorrektur
fuhrte leicht zu Verwechslungen mit der "echten" Kalibrierung des Gerates am MefRplatz in
der Fertigung und im Service. Er wird daher nicht weiter verwendet, obwohl er noch in
abgekurzter Form in den Namen der Tasten ("CAL...") erscheint..

SYSTEM CAL Menu:

CALI BRATE CALIBRATE  Die Taste CAL offnet ein Menl mit
SYSTEM AL t _
CAL SHORT RESULTS den verfligbaren Korrekturfunktionen.

PRESET CAL

) D

DISPLAY |0 AL |

] [ ] RES BW

CAL LOG

CAL TOTAL

LO SUPP

CAL 1/Q

PRESEL

PEAK PAGE UP

CAL OORR
ON  OFF

= @

PAGE DOVWN

1065.6016.11 4.9 D-15



Systemfehlerkorrektur FSE

Aufruf der Korrekturfunktionen

SYSTEM CAL Menu:

CAL
SHORT

"

CAL
TQTAL

CAL
RES, BW

CAL LOG
f

"

CAL
LO SUPP

¥

CAL 1/Q

R

1065.6016.11

Der Softkey CAL SHORT startet eine Teilkorrektur, die die Absolut-
verstarkung des Analysators sowie den Verstarkungsfehler der eingestellten
Bandbreite korrigiert.

IEC-Bus-Befehl : CALi br ati on: SHORt ?

Der Softkey CAL TOTAL startet eine vollstandige Systemfehlerkorrektur des
Analysators. Diese enthalt auch die im Menl zusatzlich angebotenen
Teilkorrekturen.

Kann die Systemfehlerkorrektur nicht erfolgreich durchlaufen werden, oder
sind die Korrekturwerte abgeschaltet (Softkey CAL CORR = OFF) zeigt die
Statuszeile UNCAL an.

IEC-Bus-Befehl : CALi bration[:ALL]?

Der Softkey CAL RES BW startet die Korrektur der Mittenfrequenz, der
Bandbreite und der Verstarkung der Auflosefilter.

IEC-Bus-Befehl : CALi brati on: BANDw dt h| BW Dt h[ : RESol uti on] ?

Der Softkey CAL LOG startet die Korrektur der Linearitat des Logarithmier-
Verstarkers.

IEC-Bus-Befehl : CALi brati on: LDETect or ?

Der Softkey CAL LO SUPP korrigiert die Kompensation der ersten Oszillators
bei tiefen Frequenzen. Nach der Systemfehlerkorrektur ist die Anzeige des
internen Oszillators bei der Frequenz 0 Hz minimal.

Die Systemfehlerkorrektur ist immer dann zu empfehlen, wenn empfindliche
Messungen bei tiefen Frequenzen durchgefiihrt werden sollen.

Der Softkey ist nur bei den Modellen 30 des FSE verfugbar.
IEC-Bus-Befehl :: CALi brati on: LOSuppr essi on?

Der Softkey CAL 1/Q korrigiert die Verstarkungsfehler  des I/Q-
Demodulators.
Dieser Softkey ist nur verfigbar, wenn die Option FSE-B7 installiert ist.

IEC-Bus-Befehl  : CALi bration: | Q?
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Systemfehlerkorrektur

PRESEL
PEAK

CAL CORR
ON , OFF

1065.6016.11

Der Softkey PRESEL PEAK optimiert die Abstimmung des Preselektors fur
Eingangssignale im Frequenzbereich ab 7 GHz.

Die Systemfehlerkorrektur ist immer dann zu empfehlen, wenn Signalpegel
im Frequenzbereich Giber 7 GHz mit hoher Pegelmel3genauigkeit gemessen
werden sollen.

Ist vor dem Betétigen des Softkeys PRESEL PEAK kein Marker aktiv, wird
Marker 1 als Referenzmarker aktiviert und auf das Signalmaximum in der
aktiven Mel3kurve gesetzt. Andernfalls wird der aktive Marker verwendet.

Wahrend des Ablaufs der Peaking-Funktion erscheint folgendes Fenster auf
dem Bildschirm. Mit der Schaltfliche ABORT kann die Funktion jederzeit
abgebrochen werden, in diesem Fall wird der werksseitig ermittelte
Korrekturwert restauriert.

Fir die einwandfreie Funktion des Peakings ist ein Signal-/Rausch-Abstand
des Eingangssignals von mindestens 10dB notwendig, andernfalls kann es
zu einer falschen Einstellung des Preselektors und dadurch zu Pegelfehlern
bei weiteren Messungen kommen.

Wird nach Aufruf von PRESEL PEAK die Gerateeinstellung (Start-
/Stoppfrequenz, Sweepzeit) verandert, wird der ermittelte Korrekturwert fir
den Preselektor nicht weiter verwendet und der werksseitig ermittelte
Korrekturwertert restauriert.

Der Softkey ist nur bei den Modellen des FSE verflgbar, die Uber einen
Eingangs-Frequenzbereich von tber 7 GHz verfugen.

IEC-Bus-Befehl : CALi br ati on: PPEak?

Der Softkey CAL CORR ON/OFF schaltet die Korrekturwerte ein bzw. aus.

ON Die Anzeige in der Statusanzeige hangt von den Ergebnissen der
Totalkorrektur ab.

OFF Die Statuszeile des FSE zeigt UNCAL an.
IEC-Bus-Befehl : CALi brati on: STATe ON | OFF
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Systemfehlerkorrektur

FSE

Anzeige der Systemfehlerkorrekturergebnisse

SYSTEM CAL Menu:

CAL
RESULTS

¥

PAGE UP

PAGE DOWN
f

1065.6016.11

Der Softkeys CAL RESULTS im rechten Seitenmeni ruft die Tabelle
CALIBRATION RESULTS auf, die die wahrend der Systemfehlerkorrektur

ermittelten Korrekturwerte anzeigt.

Die Tabelle CALIBRATION RESULTS enthélt die folgenden Informationen:

— Datum/Uhrzeit der letzten Systemfehlerkorrektur

— Gesamtergebnis der Systemfehlerkorrektur

— Liste der Korrekturprozeduren nach Funktions-/Baugruppen geordnet, mit
Korrekturwert, Me3wert, und Einzelergebnis

Die Ergebnisse haben folgende Bedeutung:
PASSED Die Systemfehlerkorrektur war ohne Einschrankung erfolgreich

CHECK Die Abweichung war grof3er als erwartet, die Korrektur konnte
aber durchgefiihrt werden
FAILED Die Abweichung war zu gro3, es war keine Korrektur moglich

ABORTED Die Systemfehlerkorrektur wurde abgebrochen

CALI BRATI ON RESULTS

PASSED
PASSED

State
PASSED
PASSED
PASSED
PASSED
PASSED
PASSED
PASSED
PASSED
PASSED
PASSED
PASSED
PASSED
PASSED

CALI BRATI ON: PASSED

Last cal total: 05.Jun 1997 16: 24: 54

Calibration of IF Filters

| F GAI N Adj ust

Bandwi dt h:

Filter Cal Val [Hz] DAC Va
1kHz 2. 806e+01 1679
2kHz 1. 603e+01 2887
3kHz -6.012e+00 3238
5kHz -1.002e+01 3514

10kHz 1. 804e+02 3703
20kHz 3. 607e+02 3801
30kHz 8. 417e+02 3831
50k Hz 1. 403e+03 3743

100k Hz 1. 804e+03 3698

200k Hz 3. 607e+03 3606

300k Hz 8. 417e+03 3516

500k Hz 1. 403e+04 3329
1MVHz 2.806e+04 2881

IEC-Bus-Befehl - -

Die Softkeys PAGE UP bzw. PAGE DOWN blattern in der Tabelle eine Seite

vor bzw. zurlick.
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FSE Geratezustande und MelRparameter

Informationen lUber Geréatezustande und Mel3parameter — Taste INFO

SYSTEM INFO Men:

SYSTEM I NFO Die Taste INFO ruft allgemeine Informationen Uber das
i Gerat auf. Diese umfassen:
PRESET  CAL o _
@ B ¢ die Firmware-Version
FI RMAARE . . . .
VERSI ONS « die Bezeichnung der eingebauten Hardware-Optionen
DISPLAY  INFO + den Anderungszustand der einzelnen Baugruppen
HARDWARE+ . . . - .
(] OPTI ONS - die Ergebnisse des Selbsttests mit der Maglichkeit,
Selbsttestfunktionen aufzurufen
SELFTEST . » die Liste der aufgetretenen Systemmeldungen
VST » die !_|§te der installierten Optionen
VESSAGES 4| » statistische Auswertungen
OPTIONS |
STATI STI C
3

Ausgabe der Firmware-Versionen
SYSTEM INFO Menii:

Fl RMMARE Der Softkey FIRMWARE VERSION ruft zwei Tabellen auf, die folgende
VERSI ON Informationen enthalten:

* Die Tabelle MODEL zeigt die exakte Geratebezeichnung an.

FSEA 30

* Die Tabelle FIRMWARE VERSIONS listet die Versionen aller im Geréat
vorhandenen Softwarekomponenten auf. Zu den Software-Komponenten
zahlen auch programmierbare Logikbausteine, soweit sich bei diesen die
Firmware-Versionsnummer bestimmen laft.

FI RMMARE VERSI ON

Bl CS 1.2
ANALYZER 1.80
SERI AL NUMBER 101379/ 00

IEC-Bus-Befehl : *1 DN?

1065.6016.11 4.13 D-15



Geratezustande und Mel3parameter

FSE

Ausgabe der Hardware- und Optionskonfiguration

SYSTEM INFO Men:

HARDWARE+
OPTI ON

OPTI ONS

1065.6016.11

Der Softkey HARDWARE+OPTIONS ruft zwei Tabellen auf, in denen
Informationen Uber im Gerdt vorhandene Baugruppen und Optionen
enthalten sind.

» Die Tabelle MODEL zeigt die exakte Geratebezeichnung an.

FSEA 30

e In Tabelle INSTALLED COMPONENTS zeigen die vier Spalten:

COMPONENT  Bezeichnung der Baugruppe

MODEL INDEX Variante der Baugruppe

MODIF INDEX  Anderungsindex der Baugruppe

HW CODE Nebenanderungsindex der Baugruppe

Die Tabelle listet nur die vorhandenen Baugruppen auf, die bei der
Baugruppenerkennung identifiziert wurden.

I NSTALLED COVPONENTS

COMPONENT MODEL | NDEX | MODI F | NDEX HW CODE
Mai n Processor 4 n/ a 0
G aphi ¢ Board 4 n/ a 0
I/ O Board 4 n/ a 0
FRAC SYN 4 0 4
RF Modul e 4 0 4
2nd | F Converter 3 2 2
Det ect or 4 0 2
IF Filter 3 2 3
Digital IF 2 0 2

IEC-Bus-Befehl *OPT?

: SYSTem Bl NFo?

Der Softkey OPTIONS offnet zwei Tabellen, in denen die installierten
Optionen angezeigt werden.
FI RMMARE OPTI ONS

DESI GNATI ON TYPE CODE

FFT B5 1938496289

Hinweis: Neue Firmware-Optionen werden im Menu SETUP freigeschaltet.

HARDWARE OPTI ONS

DESI GNATI ON CODE
Low Phase Noi se & OCXO B4
Vector Signal Anal ysis B7
IEC-Bus-Befehl *OPT?
4.14 D-15
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Geratezustadnde und Mel3parameter

Selbsttest

SYSTEM INFO-SELFTEST Untermenu:

SELFTEST,
a

o

EXECUTE
TESTS

1065.6016.11

>

SELFTEST  Der Softkey SELFTEST offnet ein Untermenu, in dem der

EXECUTE Selbsttest gestartet werden kann.
TESTS

Das Geréat verfugt Gber umfangreiche Selbsttestfunktionen, die

eine umfassende Kontrolle der Funktion erlauben. Im Fehlerfall ist
das Geréat in der Lage, selbststandig eine defekte Baugruppe zu
lokalisieren. Der Ablauf des Selbsttest ist im Servicehandbuch -
Gerat (im Lieferumfang) naher erlautert.

Der Softkey EXECUTE TESTS startet den Selbsttest des Gesamtgerates.
Wéahrend des Selbsttest erscheint folgendes Fenster:

SELFTEST

in progress

ABORT

Die Funktionen werden in folgender Reihenfolge getestet:

1. Baugruppen Main CPU, Digital Motherboard, Graphics und die Schnittstellen

2. Referenzfrequenzaufbereitung, die Synthesizerbaugruppen und alle LO-
Signale

3. Alle HF-, ZF- und Signalbewertungsbaugruppen

Tritt bei der Abarbeitung des Selbsttests kein Fehler auf, wird nach der
Beendigung des kompletten Selbsttests folgende Meldung angezeigt:

SELFTEST

successful ly conpleted

oK

Tritt bei der Abarbeitung des Selbsttests ein Fehler auf, wird der Selbsttest sofort
abgebrochen und eine Meldung mit Angabe der defekten Baugruppe und der
defekten Funktion angezeigt:

SELFTEST FAI LED

IF Filter Stepgain

ABORT

Die weitere Uberpriifung sollte durch eine R&S-Servicestelle erfolgen.
IEC-Bus-Befehl : *TST?
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Geratezustande und MelRparameter FSE

Systemmeldungen

Der Softkey SYSTEM MESSAGES o6ffnet ein Unterment mit einer Tabelle, in der die aufgetretenen
Systemmeldungen in der Reihenfolge des Auftretens dargestellt werden. Die aktuellsten Meldungen
stehen dabei am Anfang der Tabelle. Folgende Information wird zur Verfiigung gestellt:

NO Dreistelliger, geratespezifischer Fehlercode
MESSAGE Kurzbeschreibung der Meldung
DATE/TIME Datum und Uhrzeit des Auftretens der Meldung.

Die Systemmeldungen, die seit dem letzten Aufruf des Menis neu hinzugekommen sind, sind durch
einen Stern "*" gekennzeichnet.

SYSTEM INFO-SYSTEM MESSAGES Unterment:
SYSTEM
estictsy P

SYSTEM MESSAGES
MESSAGE DATE/ TI ME

* . . . .
CHL LO unl: frac syn synth. 17. Cct . 99; 12:05:33 GEAR

MESSAGE

CLEAR ALL
MESSAGES

UPDATE
MESSAGES

IEC-Bus-Befehl: SYSTem ERRor ?

CLEAR Der Softkey CLEAR MESSAGE Igscht die gerade ausgewahlte Meldung.
MESSAGE Die nachfolgenden Meldungen werden um eine Zeile nach oben verschoben,
. so dalRR keine Licken entstehen. Beim Léschen der letzten Meldung
verschwindet auch der Auswahlbalken.

IEC-Bus-Befehl : SYSTem ERRor ?

CLEAR ALL Der Softkey CLEAR ALL MESSAGES loscht alle Meldungen.
MESSAGES
. IEC-Bus-Befehl - -
UPDATE Der Softkey UPDATE MESSAGES flugt neu hinzugekommene Meldungen an
MESSAGES den Anfang der Tabelle ein. Dabei werden alle bisher als "neu" gekenn-
. zeichneten Meldungen als "alte" Meldungen dargestellt.

IEC-Bus-Befehl - -

1065.6016.11 4.16 D-15



FSE Geratezustande und MelRparameter

Statistik-Funktion flr die Eingangsteilerumschaltung

SYSTEM INFO Men:

STATA'\%T' o) Der Softkey STATISTICS 6ffnet ein Untermenii zur Anzeige
STATI STI C_ :> SW TCHES statistischer Auswertungen.

1

ATT Der Softkey ATT SWITCHES zeigt verschiedene Tabellen der im Gerét
SW TCHES eingebauten mechanischen Schalter und Dampfungsglieder und die jeweilige
@ Zahl der Schaltvorgange.
| NPUT ATTENUATOR

Dat e 09 Jan 2000

Cal i bration | nput 4461

10 dB 12580

20 dB 9803

40 dB 5096

IEC-Bus-Befehl
: DI AGhosti c: | NFO. CCQunt : ATTenuati on <1| 2| 3>
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Waéahlen der Betriebsart FSE

Waéahlen der Betriebsart — Taste MODE

Der FSE bietet verschiedene Betriebsarten, die sich hinsichtlich der Funktionalitédt und der Bedienung
unterscheiden. Die Unterschiede in der Bedienung beschréanken sich dabei nicht auf das Ein- oder
Ausblenden zusatzlicher Softkeys innerhalb bestehender Softkeymends; vielmehr werden komplette
Menis und Menibaume durch andere, auf diese Betriebsart zugeschnittene Funktionalititen ersetzt.
Bei Verwendung von zwei Mel3wertdiagrammen sind auch zwei Betriebsarten gleichzeitig einschaltbar.
Jedem MeRwertdiagramm kann eine Betriebsart zugeordnet werden. Die Messung in den Diagrammen
erfolgt sequentiell.

CONFIGURATION MODE Men:

MODE i ¥ i
CONFIGURATION Die Taste MODE ruft das Meni zur Wahl der Betriebsart
ANALYZER auf.
MEDE j Die Auswahl an verfigbaren Betriebsarten hangt von
% der Optionierung des FSE ab.
SE_IP TRACKI NG Angeboten werden die Betriebsarten
(] GENERATOR « Signalanalyse (Softkey ANALYZER),
VECTOR » skalare Netzwerkanalyse (Softkey TRACKING
ANALYZER g GENERATOR),
» Vektor-Signalanalyse (Softkey VECTOR ANALYZER)
. und
TV » TV-Demodulation (Softkey TV DEMOD)
DEMOD g
Der Softkey ANALYZER wéhlt die Betriebsart Analysator aus.
ANALYZER ist die Grundeinstellung des FSE. Die verfligbaren Funktionen
entsprechen denen eines konventionellen Spektrumanalysators. Er mif3t das

Spektrum Uber dem eingestellten Frequenzbereich mit der eingestellten
Auflésebandbreite und Ablaufzeit oder stellt bei einer festen Frequenz den
Zeitverlauf des Videosignals dar.

IEC-Bus-Befehl : 1 NSTrument[: SELect] SANal yzer
TRACKI NG Der Softkey TRACKING GENERATOR wahlt die Betriebsart Skalare
GENERATORy, Netzwerkanalyse aus.

Der Softkey steht nur zur Verfiigung, wenn der FSE mit einer der Optionen
FSE-B8/B9/B10 bzw. Bll ausgestattet ist. Die Bedienung ist in Kapitel
'‘Option Mitlaufgenererator' ausfiihrlich erlautert.

TV DEMOD Der Softkey TV DEMOD wahlt die Betriebsart TV-Demodulation aus.
a 4 Der Softkey steht nur zur Verfiigung, wenn der FSE mit der Option FSE-B3
@ ausgestattet ist. Die Bedienung ist in Kapitel 'Option TV Demodulation
ausfuhrlich erlautert.

IEC-Bus-Befehl [: SENSe]: TV: STATe ON | OFF

1065.6016.11 4.18 D-15



FSE

Waéahlen der Betriebsart

VECTOR
ANALYZER g
Il

1065.6016.11

Der Softkey VECTOR ANALYZER wabhlt die Betriebsart Vektoranalyse aus.

Der Softkey steht nur zur Verfigung, wenn der FSE mit der Option FSE-B7
ausgestattet ist. Die Bedienung ist in einem separaten Handbuch zur Option
FSE-B7 ausfihrlich beschrieben.

In der Betriebsart Vektoranalyse stellt sich der FSE automatisch auf eine
feste Frequenz (Mittenfrequenz), da die Vektoranalyse nur auf einer
Frequenz sinnvoll durchgefihrt werden kann.

Das ZF-Signal wird nach Filterung durch die gewdhlte Auflésebandbreite
digitalisiert und durch einen digitalen Mischer komplex ins Basisband
gemischt. Die weitere Verarbeitung erfolgt durch digitale Signalprozessoren,
die den Zeitverlauf der Amplitude oder der Phase darstellen. Wahlweise kann
das Basisband auch demoduliert werden und das demodulierte Signal
dargestellt werden. Im Prinzip kénnen dabei beliebige Modulationsformen
(digitale und analoge) verarbeitet werden.
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Voreinstellungen und Schnittstellenkonfiguration — Taste SETUP

CONFIGURATION SETUP Meni:

CONFIGURATION

MODE

[ ]

SETUP

¥

i

SETUP

SETUP

TRANSDUCER
hd

FI RMMARE
UPDATE §

CPTICNS‘

REFERENCE
I NT EXT

EXT REF
FREQUENCY

SERVI CE
A

GENERAL
SETUP B

D @

Die Taste SETUP offnet das Meniu fir die
Voreinstellungen des FSE.

Der Softkey TRANSDUCER offnet ein
Untermend zum Einrechnen von Korrektur-

kennlinien  von MeRwandlern in das
Melergebnis.
Der Softkey OPTIONS ermdglicht die

Freischaltung von Firmware-Optionen
(Application Firmware Modules).

Die Softkeys REFERENCE INT/EXT und
EXTERNAL REF FREQUENCY legen die
verwendete Referenz fest.

Der Softkey SERVICE ermoéglicht Sonder-
einstellungen, die bei normalem Gebrauch nicht
mdglich und notwendig sind, jedoch Hilfen beim
Gerateservice sind.

Der Softkey GENERAL SETUP ¢ffnet ein
Untermenu fur die allgemeinen Einstellungen
wie Datum und Uhrzeit sowie die Konfiguration
der Schnittstellen des Gerétes.

Der Softkey FIRMWARE UPDATE offnet ein
Untermentd in dem die Installation eines
Firmware-Updates durchgefiihrt werden kann.

Benutzung von MelRwandlern (Transducern)

Sowohl bei der Messung von Nutzsignalen als auch in der Stormef3technik wird dem FSE oft ein Mel3-
wandler vorgeschaltet, der die zu messenden Nutz- oder StérgréRen wie Feldstarke, Strom oder Stor-
spannung in eine Spannung an 50 Ohm wandelt. Me3wandler mit frequenzunabhangigem Wandlungs-
mafd kénnen inklusive der Einheit an der Buchse PROBE CODE in 10-dB-Schritten kodiert werden.
Diese werden zugleich aus der Buchse versorgt. Mel3wandler wie Antennen, Probes oder Stromzangen
haben jedoch meistens ein frequenzabhdngiges Wandlungsmal. Dieses kann im FSE gespeichert
werden und wird automatisch mit der richtigen Einheit bei der Pegelmessung berucksichtigt.

Wenn ein Transducer eingeschaltet ist, wird bei der Messung dieser als zum Geréat gehdérend betrachtet,
d. h. die Anzeige der Mel3werte erfolgt in der richtigen Einheit und in der richtigen Gro3e. Bei Betrieb mit
zwei MeRfenstern ist der Transducer immer beiden Fenstern zugeordnet.

1065.6016.11
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Der FSE unterscheidet zwischen Transducer-Faktor und Transducer-Set. Ein Transducer-Faktor
beriicksichtigt den Frequenzgang eines Ubertragungsgliedes, z. B. einer Antenne. Ein Transducer-Set
kann in mehreren Teilbereichen unterschiedliche Transducer-Faktoren (dabei mehrere gleichzeitig)
zusammenfassen, z. B. eine Antenne, ein Kabel und eine Frequenzweiche.

Ein Transducer-Faktor besteht aus maximal 50 Stutzwerten, die mit Frequenz, Wandlungsmalf3 und der
Einheit definiert werden. Bei der Messung zwischen den Frequenz-Stitzwerten kann zwischen linearer
und logarithmischer Interpolation des Transducer-Faktors gewahlt werden.

Mehrere Transducer-Faktoren kdnnen zu einem Transducer-Set zusammengefal3t werden. Bedingung
far die Zusammenfassung ist, daf3 alle beteiligten Faktoren entweder die gleiche Einheit oder die Einheit
"dB" haben. Der Frequenzbereich, den ein Set umfafit, kann in maximal 10 Teilbereiche (mit jeweils bis
zu 4 Transducer-Faktoren) unterteilt werden, die lickenlos aneinander anschlie3en, d.h., die
Stoppfrequenz eines Teilbereichs ist gleich der Startfrequenz des nachsten Teilbereichs.

Die in einem Teilbereich verwendeten Faktoren missen den Teilbereich vollstdndig abdecken.

Die Definition eines Transducer-Sets ist dann zu empfehlen, wenn im zu messenden Frequenzbereich
verschiedene Mel3wandler verwendet werden oder wenn zusatzlich eine Kabeldampfung oder ein Ver-
starker beriicksichtigt werden sollen.

Wenn bei einem Frequenzablauf ein Transducer-Set definiert ist, kann dieser an der Schnittstelle zwi-
schen zwei Transducerbereichen anhalten, und der Benutzer wird aufgefordert, den MeRwandler
(Transducer) zu wechseln.

Mit einer Meldung wird der Benutzer Uber die erreichte Grenze informiert:

TDS Range # reached, CONTINUE / BREAK

Er kann den Sweep fortsetzen indem er die Meldung bestéatigt (CONTINUE) oder den Transducer
ausschalten (BREAK).

Bei Benutzung der automatischen Umschaltung des Transducers wird der Frequenzablauf nicht unter-
brochen.

Hinweis: In der Betriebsart Vector Analyser ist die Verwendung von Transducern nicht vorgesehen.

Aktivieren von Transducer-Faktoren und Transducer-Sets

Der Softkey TRANSDUCER o6ffnet ein Untermend, in dem bereits definierte Transducer-Faktoren oder -
Sets aktiviert oder deaktiviert, neue Transducer-Faktoren oder -Sets erzeugt oder bereits bestehende
editiert werden kénnen. Es erscheinen Tabellen mit den definierten Transducer-Faktoren und -Sets.
Diejenige Tabelle (Faktor oder Set) ist angewahlt, in der ein Transducer aktiviert ist.

Mit dem Einschalten eines Transducers werden alle Pegeleinstellungen und -ausgaben automatisch in
der Einheit des Transducers durchgefiihrt. Eine Anderung der Einheit im Menii LEVEL REF ist nicht
mehr mdoglich, da der FSE mit dem verwendeten Transducer als ein Mel3gerat betrachtet wird. Nur
wenn der Transducer die Einheit dB hat, bleibt die urspriunglich am FSE eingestellte Einheit erhalten
und kann verandert werden.

Hinweis: Zusatzlich zur gewahlten bzw. vorgegebenen Einheit kann bei dBgV, dBiV/m, dBLA,
dBrA/m auf die Bandbreiten-bezogenen Einheiten dBgV/MHz, dBiN/mMHz, dBuA/MHz,
dBLrA/mMHz umgeschaltet werden [Taste LEVEL REF , UNIT-Untermenti].

Wenn ein Transducer-Faktor aktiv ist, erscheint in der Spalte der Enhancement Labels der Hinweis
"TDF", bei aktivem Transducer-Set der Hinweis "TDS".

Nach dem Ausschalten aller Transducer nimmt der FSE wieder die Einheit an, die vor dem Einschalten
eines Transducers gewahlt war.

Im Analyzer-Mode wird ein aktiver Transducer fir einen Sweep fir jeden dargestellten Punkt nach
dessen Einstellung einmalig vorausberechnet und wahrend des Sweeps zum Ergebnis der Pegel-
messung addiert. Bei Andern des Sweepbereichs werden die Korrekturwerte neu berechnet. Wenn
mehrere MeRRwerte zusammengefaldt werden, wird nur ein einziger Wert bertcksichtigt.

Wenn bei der Messung ein eingeschalteter Transducer-Factor/Set nicht Gber den ganzen Sweep- oder
Scanbereich definiert ist, werden die fehlenden Werte durch Null ersetzt.
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CONFIGURATION SETUP Men

TRANSDUCER |~ )

ACTI VE TRANSDUCER FACTCR

Nane: Cable_1 Freq range:
Unit: dB to:

= = -
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A2 1382
R 7R 3
Py |0

:
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H
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Comment : Cable length 1.50 m No. 112234

TRANSDUCER FACTOR TRANSDUCER SET

Name i Nane Uni t

Ant ennal - Ant enna dBuV/ m
Probe_A Ant_Cab2 | dBuV/ m
Probe_B Ant _Pre dBuV/ m
Probe_C Ant _Cabl dBuV/ m
M/ _Probe Probeset dBpA

-
Cabl e_2
Pr eanp

ml | &

I
S
3m
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@

:

il

Die obere Tabelle ACTIVE TRANSDUCER FACTOR / SET zeigt den gerade eingeschalteten Faktor
oder Set mit dem zugehdrigen Namen, dem Frequenzbereich. und der Einheit. Wenn kein Faktor oder
Set aktiv ist, steht anstatt des Namens none in der Tabelle. In der Kommentarzeile Comment kann eine
ergadnzende Beschreibung eingegeben werden.

Die linke Tabelle TRANSDUCER FACTOR enthalt alle definierten Faktoren mit Namen und Einheit.
Wenn die Anzahl der definierten Transducer-Faktoren die mdogliche Zeilenanzahl in der Tabelle
Ubersteigt, wird die Tabelle gescrollt.

Die rechte Tabelle TRANSDUCER SET enthélt alle definierten Transducer-Sets mit den entsprechen-
den Angaben.

Es kann nur jeweils ein Set oder Faktor eingeschaltet sein. Ein bereits aktiver Transducer-Faktor oder -
Set wird automatisch ausgeschaltet, wenn ein anderer eingeschaltet wird. Ein eingeschalteter
Transducer-Faktor oder -Set ist mit einem Haken markiert.

TRANSDUCER Der Softkey TRANSDUCER FACTOR setzt den Auswahlbalken auf die
FACTOR, Position des aktiven Transducer-Faktors.
Ist kein Transducer-Faktor eingeschaltet, so wird der Balken auf die erste
Zeile der Tabelle positioniert.

IEC-Bus-Befehle
: [ SENSe<1| 2>: ] CORRect i on: TRANsducer: SELect <name>
: [ SENSe<1| 2>: ] CORRect i on: TRANsducer[: STATe] ON | OFF

TRANSDUCER Der Softkey TRANSDUCER SET setzt den Auswahlbalken auf die Position
SET des aktiven Transducer-Sets.
Ist kein Transducer-Set eingeschaltet, so wird der Balken auf die erste Zeile
der Tabelle positioniert.

IEC-Bus-Befehle
: [ SENSe<1| 2>: ] CORRect i on: TSET: SELect <name>
: [ SENSe<1| 2>: ] CORRect i on: TSET[ : STATe] ON | OFF
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DELETE Der Softkey DELETE FACTOR/SET loscht den markierten Faktor oder Set.
FACTOR/ SET Um ein versehentlichen Léschens zu vermeiden, muR das Loschen bestatigt
werden.

MESSAGE

Do you really want to
delete factor or set?

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] CORRect i on: TRANsducer : DELet e
: [ SENSe<1| 2>: ] CORRect i on: TSET: DELet e

Die Softkeys PAGE UP und PAGE DOWN blattern in umfangreicheren

PAGE UP 7= o ) . : .
Tabellen, die nicht vollstandig am Bildschirm angezeigt werden kénnen.

PAGE DOWN

Neueingabe und Editieren von Transducer-Faktoren

Ein Transducer-Faktor ist gekennzeichnet durch

Stutzwerte mit Frequenz und Wandlungsmalf3 (Values)
die Einheit des Wandlungsmalf3es (Unit) und
durch den Namen (Name) zur Unterscheidung zwischen den verschiedenen Faktoren.

Bereits bei der Eingabe Uberprift der FSE den Transducer-Faktor nach bestimmten Regeln, die fir
einen ordnungsgemalen Betrieb eingehalten werden missen.

Die Frequenzen fir die Stitzwerte sind stets in aufsteigender Reihenfolge einzugeben. Ansonsten
wird die Eingabe nicht angenommen, und es erscheint die Meldung:

Frequency Sequence!

Die eingegebenen Frequenzen muissen nicht auch am FSE einstellbar sein, da bei einem
eingestellten Sweep oder Scan nur die Werte fur den Frequenzdarstellbereich herangezogen
werden. Die Minimalfrequenz fur einen Stitzwert ist 0 Hz die Maximalfrequenz 200 GHz.

Der minimale bzw. maximale Wert fir ein Wandlungsmal ist -200 dB bzw. 200 dB. Die Einheit "dB"
bedeutet hier nur, da? das Wandlungsmal immer logarithmisch ist und hat an sich noch nichts mit
dem physikalischen Wandlungsmalfd zu tun, das z.B. die Beziehung zwischen Feldstarke und
Spannung an 50 Ohm herstellt. Bei Uberschreitung des Minimal- bzw. Maximalwerts meldet der
FSE:

Min Level -200 dB bzw.
Max Level 200 dB.

Verstarker haben ein negatives Wandlungsmal3, Dampfungswerte sind als positives Wandlungs-
mald einzugeben.

Hinweis: Die Einheit, die durch Einschalten eines Transducers bestimmt ist, hat Vorrang vor einer

eventuell durch eine angeschlossene Probe kodierten Einheit.
Mit Ausnahme von dB*/MHz sind die Softkeys fur die Einheit im Menil unter der Taste
LEVEL REF bei eingeschaltetem Transducer nicht bedienbar.
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EDT TRD NEW TRD Die Softkeys EDIT TRD FACTOR und NEW TRD
FACTCR ¥| |FACTCR SETW FACTOR/SET o6ffnen beide das Untermenl zum
' Editieren und Neuerstellen von Transducer-Faktoren.
Voraussetzung bei Softkey NEW FACTOR/SET ist, daf3

sich der Auswahlbalken zum Zeitpunkt des Aufrufs in
Tabelle TRANSDUCER FACTOR befindet

c
py)

EDIT TRD

ED T TRANSDUCER FACTOR FACTOR
Nare:

Unit: dBuV/ m
Interpolation: LIN
Commrent : Antl and cable 1

FREQUENCY TDF/ dB. .

20. 0000 25.
25.0000 23.
30. 0000 20.
40. 0000 19.
50. 0000 20.
60. 0000 19.
70.0000 19.
80. 0000 18.

é%;
9 9 %

Es erscheint entweder die Tabelle mit den Daten des markierten Faktors (Softkey EDIT TRD FACTOR)
oder eine leere Tabelle, in der nur folgende Eintrage vorbelegt sind (Softkey NEW FACTOR/SET):

Unit: dB
Interpolation: LIN fur lineare Frequenzskalierung
LOG fur logarithmische Frequenzskalierung

Im Kopfbereich der Tabelle kénnen die Eigenschaften des Faktor eingegeben werden, in den Spalten
die Frequenz und das Wandlungsmalf3.

Name Eingabe des Namens

Unit Auswabhl der Einheit

Interpolation Auswabhl der Interpolation

Comment Eingabe eines Kommentars
FREQUENCY Eingabe der Frequenz der Stutzpunkte
TDF/dB Eingabe des Wandlungsmal3.

Ein Uberschriebener Transducer-Faktor bleibt im Hintergrund solange gespeichert, bis der editierte
Faktor mit dem Softkey SAVE TRD FACTOR abgespeichert oder bis die Tabelle geschlossen wird. Ein
versehentlich Uberschriebener Faktor kann so lange noch durch Verlassen der Eingabe restauriert
werden.
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Der Softkey TRD FACTOR NAME aktiviert die Eingabe der Eigenschaften
des Transducer Faktors im Kopffeld der Tabelle.

Name - Eingabe des Namens

Fur den Namen sind maximal 8 Zeichen zulassig, die den Konventionen fir
DOS-Dateinamen entsprechen mussen. Das Gerét speichert automatisch
alle Transducer Faktoren mit der Erweiterung .TDF ab.

Wenn ein bestehender Name geandert wird, so bleibt der unter dem alten
Namen gespeicherte Faktor erhalten und wird nicht automatisch mit der
neueren Version Uberschrieben. Der alte Faktor kann bei Bedarf spater mit
DELETE FACTOR/SET geldscht werden. Auf diese Weise kdnnen Faktoren
kopiert werden.

IEC-Bus-Befehl : [SENSe<1| 2>: ] CORR: TRANsducer: SELect <name>

Unit - Auswahl der Einheit

Die Auswahl der Einheit des Transducer-Faktors erfolgt in einer Auswahlbox,
die durch Softkey TRD FACTOR UNIT aktiviert wird.

FACTOR UNI T

Die Grundeinstellung ist dB.
IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] CORR TRANsducer: UNI T <string>

Interpolation - Auswahl der Interpolation

Zwischen den Frequenz-Stutzwerten der Tabelle kann eine lineare oder
logarithmische Interpolation durchgefihrt werden. Die Auswabhl erfolgt mit der
ENTER-Tasten, die wird zwischen LIN und LOG umschaltet (Toggle
Funktion).

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] CORR TRAN: SCALi ng LI N LOG

Die folgenden Diagramme zeigen die Auswirkung der Interpolation auf die
errechnete Kurve:

Bild 4-1 Lineare Frequenzachse und linearer Interpolation
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Bild 4-2 Logarithmische Frequenzachse und logarithmische
Interpolation

Bild 4-3 Logarithmische Frequenzachse und linearer Interpolation

Comment - Eingabe eines Kommentars
Der Kommentar ist frei wahlbar. Er kann maximal 50 Zeichen betragen.
IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] CORR: TRAN: COMMENnt <stri ng>

Der Softkey TRD FACTOR VALUES aktiviert die Eingabe fur die Stutzwerte
des Transducer-Faktors.

Der Auswahlbalken markiert den ersten Stutzwert. Die gewilnschten
Stutzwerte missen in aufsteigender Frequenzreihenfolge eingegeben
werden. Nach der Eingabe der Frequenz springt der Auswahlbalken
automatisch auf den zugehérigen Pegelwert.

Nach der Eingabe des ersten Stitzwerts kann die Tabelle editiert werden.
Dazu erscheinen die beiden Softkeys INSERT LINE und DELETE LINE.
Einzelne Werte werden nachtréaglich geéndert, indem man das Feld markiert
und den neuen Wert eingibt.

IEC-Bus-Befehl : [ SENS<1| 2>: ] CORR TRAN: DATA <freq>, <l evel >.

Der Softkey INSERT LINE fiigt oberhalb des markierten Stitzwerts eine freie
Zeile ein. Bei der Eingabe eines neuen Stitzwertes in dieser Zeile ist jedoch
auf die aufsteigende Frequenzreihenfolge zu achten.

Der Softkey DELETE LINE l6scht den markierten Stitzwert (ganze Zeile). Die
folgenden Stutzwerte riicken nach.

IEC-Bus-Befehl - -

Der Softkey SAVE TRD FACTOR sichert die ge&nderte Tabelle in einer Datei
auf der internen Festplatte.

Existiert bereits ein Transducer Factor mit gleichem Namen, erfolgt vorher
eine entsprechende Abfrage.

Ist der neu abgespeicherte Faktor gerade eingeschaltet, werden die neuen
Werte sofort glltig. Ist ein Transducerset eingeschaltet, der den Faktor
enthalt, werden die Werte erst beim nachsten Einschalten des Sets
verwendet.

IEC-Bus-Befehl - (erfolgt bei IEC-Bus automatisch)
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Neueingabe und Editieren von Transducer-Sets

Ein Transducer-Set ist gekennzeichnet durch:
maximal 10 Bereiche (Ranges), in denen unterschiedliche Transducer-Faktoren aktiv sein kdnnen
die Kombination mehrerer Transducer-Faktoren pro Bereich (Factor)
einen Transducer-Set-Namen (Name)

ED T NEW TRD Die Softkeys EDIT TRD SET und NEW FACTOR/SET
TRD SET @ |FACTOR SET, offnen beide das Untermenii zum Editieren und
' Neuerstellen von Transducer-Faktoren. Voraussetzung

bei Softkey NEW FACTOR/SET ist, dal3 sich der

Auswahlbalken zum Zeitpunkt des Aufrufs in Tabelle
TRANSDUCER SET befindet

EDIT
ED T TRANSDUCER SET TRANSD SET

TRANSD SET
Narre: %Hﬁﬁ!
Uni t: uV/ m

Break: ON
Comment : Ant. 1 and cable 1

TRANSDUCER SET RANCES
Start St op

20. 00000 MHz | 80. 00000 MHz
80. 00000 MHz |400. 00000 MHz
400. 0000 MHz | 1. 00000 GHz

SAVE TRD

:

EEEBEBEBRBAEY

TRANSD SET
TRANSD SET
RANGES

Es erscheint entweder die Tabelle mit den Daten des markierten Sets (Softkey EDIT TRD SET) oder
eine leere Tabelle, in der nur folgende Eintrége vorbelegt sind (Softkey NEW FACTOR/SET):

Unit: dB
Break: NO

Im Kopfbereich der Tabelle kdnnen die Eigenschaften des Sets eingegeben werden, in den Spalten die
Teilbereiche des Sets.

Name Eingabe des Namens

Unit Auswabhl der Einheit

Break Aktivieren der Abfrage bei Wechsel des Teilbereichs
Comment Eingabe eines Kommentars

Start Eingabe der Startfrequenz des Teilbereichs

Stop Eingabe der Stoppfrequenz des Teilbereichs

Sel Fac Auswahl der Transducer Faktoren fur den Teilbereich
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Ein Uberschriebener Transducer-Set bleibt im Hintergrund solange gespeichert, bis der editierte Faktor
mit dem Softkey SAVE TRD SETabgespeichert oder bis die Tabelle geschlossen wird. Ein versehentlich
Uberschriebener Set kann so lange noch durch Verlassen der Eingabe restauriert werden.

TRANSD SET
NANVE

TRANSD SET
UNI T

1065.6016.11

Der Softkey TRANSD SET NAME aktiviert die Eingabe der Eigenschaften
des Transducer Sets im Kopffeld der Tabelle.

Name - Eingabe des Namens

Fir den Namen sind maximal 8 Zeichen zuldssig, die den Konventionen fir
DOS-Dateinamen entsprechen muissen. Das Gerat speichert automatisch
alle Transducer Sets mit der Erweiterung .TDS ab.

Wenn ein bestehender Name geandert wird, so bleibt der unter dem alten
Namen gespeicherte Set erhalten und wird nicht automatisch mit der neueren
Version Uberschrieben. Der alte Set kann bei Bedarf spater mit DELETE
FACTOR/SET geléscht werden. Auf diese Weise kdnnen Sets kopiert
werden.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] CORRect i on: TSET: SELect <nane>

Unit - Auswahl der Einheit

Die Auswahl der Einheit des Transducer Sets erfolgt in einer Auswahlbox, die
durch Softkey TRANSD SET UNIT aktiviert wird.

Die Einheit sollte vor der weiteren Eingabe festgelegt werden, da sie die
einschaltbaren Transducer-Faktoren bestimmt. Voreinstellung bei neuen Sets
ist "dB". Eine Anderung der Einheit beim Editieren eines Sets ist nicht
moglich, da der Satz aus den selektierten Transducer-Faktoren sonst
inkonsistent wird.

SET UNI T

dBpT

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] CORRecti on: TSET: UNI T <stri ng>

Break - Aktivieren der Abfrage bei Wechsel des Teilbereichs

Der Sweepablauf kann angehalten werden, wenn auf einen neuen
Teilbereich des Transducer-Sets umgeschaltet wird. Mit einer Meldung wird
der Benutzer Uber die erreichte Grenze informiert. Er kann den Sweep
fortsetzen oder den Transducer ausschalten.

Die Unterbrechung wird durch Einstellen von Break auf ON aktiviert. Die
Auswahl erfolgt mit der ENTER-Tasten, die zwischen ON und OFF
umschaltet (Toggle Funktion).

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] CORRect i on: TSET: BREak ON| OFF
Comment - Eingabe eines Kommentars

Der Kommentar ist frei wahlbar. Er kann maximal 50 Zeichen betragen.
IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] CORR TSET: COMMEent <stri ng>
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Der Softkey TRANSD SET RANGES aktiviert die Eingabe der Teilbereiche
und der zugeordneten Transducer Faktoren. Der Auswahlbalken markiert
den zuletzt aktiven Frequenzwert.

Start - Eingabe der Startfrequenz des Teilbereichs
Stop - Eingabe der Stoppfrequenz des Teilbereichs

Die einzelnen Teilbereiche miissen aneinander anschlie3en. Daher ist ab
dem zweiten Teilbereich die Startfrequenz bereits fest vorgegeben (= Stopp-
frequenz des vorhergehenden Bereichs).

Nach der Eingabe des ersten Frequenzwerts kann die Tabelle editiert
werden. Dazu erscheinen die beiden Softkeys INSERT LINE und DELETE
LINE. Einzelne Werte werden nachtraglich geéndert, indem man das Feld
markiert und den neuen Wert eingibt. Es ist darauf zu achten, daf3 sowohl
Stoppfrequenz des unteren wie auch Startfrequenz des dartber liegenden
Bereichs gleich geandert werden.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] CORRect i on: TSET: RANGe<1. . 10>
<freqg>, <freqg>, <nane>..

Sel fac- Auswahl der Faktoren fiir den Teilbereich

In der Spalte Sel Fac (select factor) wird mit einem Hékchen angezeigt, ob flr
den Teilbereich ein oder mehrere Transducer-Faktoren ausgewahlt sind.

In einer Auswahlbox kdnnen die fiir den markierten Teilbereich zugelassenen
Transducer-Faktoren ausgewahlt werden. Zugelassen sind nur die Faktoren,
die zur Einheit des Sets passen und den gewahlten Teilbereich vollstéandig
abdecken.

Nach jeder Anderung der Bereichsgrenzen uberprift der FSE deshalb die
Faktorliste, und baut sie gegebenenfalls neu auf.

Nach dem Verkleinern der Startfrequenz oder Vergrof3ern der Stoppfrequenz
eines Bereiches kann es vorkommen, dal} die fir diesen Bereich definierten
Faktoren diesen nicht mehr vollstéandig abdecken. Diese Faktoren werden
beim nachsten Offnen der Transducer-Faktor Tabelle fur diesen Bereich
geldscht.

Es kénnen in jedem Teilbereich maximal 4 Transducer-Faktoren gleichzeitig
eingeschaltet werden. Wenn keiner eingeschaltet ist, wird als Faktor 0 dB
Uber den ganzen Teilbereich angenommen.

SELECT TRANSDUCER FACTCR

Nane Uni t
V' Antennal dBuv/ m [~
Probe_A dBuV/ m
Probe_B dBuV/ m
Probe_C dBuV/ m
~ Probe dB
‘ﬂ!ﬂ- dB
Cabl e_2 dB
Preanp dB
h 4
IEC-Bus-Befehl - -
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SAVE TRD
SET

PAGE UP

PAGE E

1065.6016.11

Der Softkey INSERT LINE fligt oberhalb des markierten Teilbereichs eine
freie Zeile ein.

Der Softkey DELETE LINE l6scht den markierten Teilbereich (ganze Zeile).
Die folgenden Teilbereiche riicken nach.

In beiden Fallen priuft der FSE die nahtlose Aneinanderreihung der Bereiche.
IEC-Bus-Befehl - -

Der Softkey SAVE TRD SET speichert die geanderte Tabelle in einer Datei
auf der internen Festplatte ab. Existiert bereits ein Transducer Set mit
gleichem Namen, erfolgt vorher eine entsprechende Abfrage:

MESSAGE
File exists! Do you

want to overwite?
=S

Nach Bestatigung mit ENTER wird der Datensatz auf der Festplatte
Uberschrieben.

Ist der abgespeicherte Set eingeschaltet, werden ab sofort die neuen Werte
verwendet.

IEC-Bus-Befehl - - (erfolgt beim IEC-Bus automatisch)

Die Softkeys PAGE UP und PAGE DOWN blattern in umfangreicheren
Tabellen.

Die Softkeys sind wéhrend der Auswahl der Faktoren in der rechten Tabelle
gesperrt bzw. wird die Anwahl bei Driicken eines Softkeys abgebrochen.
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Freischalten von Firmware-Optionen

CONFIGURATION SETUP Men:

OPTI ONS
a 3

¥

Benutzen einer externen Referenz

Der Softkey OPTIONS o6ffnet ein Unterment, in dem Schlisselworter flr
neue Firmware Optionen (Application Firmware Modules) eingegeben werden
kénnen. Die bereits vorhanden Optionen werden in einer Tabelle angezeigt,
die beim Eintritt in das Untermeni getffnet wird.

ENABLE N

OPTI ON,

Der Softkey ENABLE OPTION aktiviert die Eingabe des
Schlusselworts fiir eine Firmware Option.

In dem Eingabefeld konnen ein oder mehrere
Schlusselwoérter eingegeben werden. Bei der Eingabe
eines glltigen Schliisselworts erscheint in  der
Meldungszeile OPTION KEY OK und die Option wird in
die Tabelle FIRMWARE OPTIONS eingetragen.

Die Tabelle FIRMWARE OPTIONS kann auch in dem
Softkey FIRMWARE OPTIONS im Menu INFO angezeigt
werden.

Bei ungultigen Schliusselwértern erscheint in  der
Meldungszeile OPTION KEY INVALID.

IEC-Bus-Befehl - -

Der FSE kann als Normal, aus dem alle internen Oszillatoren abgeleitet werden, die interne Referenz
oder eine externe Referenz benutzen. Als interne Referenz wird ein 10-MHz-Quarzoszillator benutzt.
Dieser steht an der Rickwand des FSE an der Buchse EXT REF IN/OUT zur Verfigung, um zum Bei-
spiel andere Gerate auf den FSE zu synchronisieren.

Diese Buchse kann zur Eingangsbuchse fir ein externes Frequenznormal umgeschaltet werden. Die
Frequenz des externen Frequenznormals muf3 dem FSE mitgeteilt werden. Alle internen Oszillatoren
des FSE werden dann auf die externe Referenzfrequenz synchronisiert.

CONFIGURATION SETUP Men:

REFERENCE
INT g EXT

¥

EXT REF
FHE(mlEI\CY

1065.6016.11

Der Softkey REFERENCE INT EXT schaltet zwischen der internen und der
externen Referenz um.

IEC-Bus-Befehl

. [ SENSe<1| 2>: ] ROSC: SOURce | NT | EXT

Der Softkey EXT REF FREQUENCY aktiviert die Eingabe der Frequenz der
externen Referenzquelle.

Einstellbereich ist 1 MHz bis 16 MHz in 1-MHz-Schritten.

IEC-Bus-Befehl

: [ SENSe<1| 2>: 1 ROSCi | | at or : EXT: FREQ 13 Mz
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Service-Funktionen

Das Service-Menu bietet eine ganze Reihe von Zusatzfunktionen zur Wartung und/oder Fehlersuche,
die fur den normalen MelRbetrieb des Geratess nicht notwendig sind. Bei unsachgemaler Anwendung
kann die Funktionsweise bzw. Datenhaltigkeit des FSE beeintrachtigt werden.

Deshalb kénnen viele der Funktionen erst nach Eingabe eines Pal3wortes bedient werden.

CONFIGURATION SETUP Men:

I NPUT

I NPUT
CAL

NO SE
SQOURCE,

1065.6016.11

ERVI
S| CE '

»

SERVI CE Der Softkey SERVICE offnet das

' NFEI’:UT Untermenii mit den Servicefunktionen.

I NPUT
CAL

NO SE
SQURCE

REFERENCE
ADJUST &

ENTER
PASSWORD

iy

Die Softkeys INPUT RF und INPUT CAL sind Auswahlschalter, von denen
nur jeweils einer aktiv sein kann. Sie schalten den Eingang des FSE
zwischen der Eingangsbuchse (Normal-Einstellung) und der internen
Kalibrierquelle (120 MHz, -40 dBm) um.

Nach PRESET, RECALL oder Einschalten des FSE ist immer die Einstellung
INPUT RF aktiv.

IEC-Bus-Befehl : Dl AGnosti c: SERVi ce: | NPut [ : SELect] RF | CAL

Der Softkey NOISE SOURCE schaltet eine an der Buchse NOISE SOURCE
an der Ruckwand des Gerates angeschlossene Rauschquelle ein.

Die DC-Spannungen an der Buchse sind in Kapitel 8, Wartung und
Schnittstellen, beschrieben.

IEC-Bus-Befehl : Dl AGnosti c: SERVi ce: NSQurce ON | OFF
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CONFIGURATION SETUP SERVICE Men:

REFERENCE
ADJUST ¥

ENTER
PASSVORD

1065.6016.11

REFERENCE
ADJUST

REFERENCE

REFERENCE
PROG

REFERENCE

REFERENCE
PROG

Der Softkey REFERENCE ADJUST o6ffnet ein Unterment fur
den Abgleich der Frequenzgenauigkeit des Referenzoszillators.
Dieser sollte nur veradndert werden, wenn vorher bei der
Uberprufung der Frequenzgenauigkeit ein Fehler festgestellt
wurde (Einstellbereich 0 ... 4095).

Das Vorgehen beim Abgleich der Frequenzgenauigkeit ist im
Servicehandbuch - Geréat (im Lieferumfang) naher erlautert.
Eine Veradnderung der Referenzeinstellung bleibt beim
Verlassen des Menus erhalten.

Der aktuelle Abgleichwert kann dauerhaft in einem EEPROM
im Gerat gespeichert werden.

Achtung: Die Speicherung sollte nur erfolgen, wenn der neue
Wert sinnvoll ist, da die Datenhaltigkeit des
Gesamtgerates direkt von der Einstellung des
Referenzoszillators abhangig ist (Frequenzgenauig-
keit).

Hinweis: Ohne Betéatigen von REFERENCE PROG wird die
werksseitige Voreinstellung der Referenzfrequenz
bzw. der zuletzt programierte Wert nach Aus- und
Einschalten des Analysators wieder eingestellt.

Der Softkey REFERENCE erlaubt den Abgleich der Frequenz-
genauigkeit des Referenzoszillators.

IEC-Bus-Befehl
: [ SENSe<1| 2>: ] ROSC: [ | NT: ] TUNe <num val ue>

Der Softkey REFERENCE PROG speichert den aktuellen
Abgleichwert dauerhaft in einem EEPROM im Gerét.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] ROSC: [ | NT: ] TUNe: SAVe

Der Softkey ENTER PASSWORD aktiviert die Eingabe eines Pal3wortes.

Der FSE enthélt eine Reihe von Service-Funktionen, die bei unsachgemaler
Anwendung die Funktionsweise des Analysators beeintrachtigen wirden.
Diese Funktionen sind normalerweise gesperrt und werden erst nach
Eingabe eines Pallwortes freigeschaltet.

IEC-Bus-Befehl : SYSTem PASSwor d[ : CENabl e] <string>
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Einstellen der Schnittstellen und der Uhrzeit — Gerate mit Windows NT-Rechner

Hinweis: Das Menlii GENERAL SETUP bei Gerdten mit DOS-Rechnerfunktion bzw. ohne Rechner-
funktion ist ab Seite 4.40 beschreiben.

Der Softkey GENERAL SETUP o6ffnet ein Untermend, in dem die allgemeinen Parameter des Gerates
eingestellt werden. Hierzu zahlen die Eingabe von Datum und Uhrzeit und die Konfiguration der
Schnittstellen USER PORTS und COM PORTS.

Die aktuellen Einstellungen werden in Form von Tabellen beim Aufruf des Menls auf dem Bildschirm
dargestellt und kénnen anschlieBend editiert werden.

CONFIGURATION SETUP Menti:

Bl

el > »
47 1991
»7 gm%

GPI B ADRESS TI ME AND DATE

Ti me [21: 59
Date |01 Oct 1994

USER PORTS
PORT A PORT B

45
m:U

Direction Qut put
Val ue 00010001

COM PORTS
Ccom 1 COM 2

Baud 96 1200
Bits 8
Parity None None

103100

St opbi ts 1 1

HW Handshake None None

SW Handshake XON/ XOFF None

Owner I nstrunent | nst rument

a
<
e
2

ON OFF

i)

Einstellen der IEC-Bus-Adresse — mit NT-Rechner

CONFIGURATION SETUP-GENERAL SETUP Untermenu:

ASPD'RESS Der Softkey GPIB ADDRESS aktiviert die Eingabe der IEC-Bus-Adresse.
i Einstellbereich ist 0 bis 31. Die Grundeinstellung ist Adresse 20.
IEC-Bus-Befehl : SYSTem COMMUNI cat e: GPI B[ : SELF] : ADDRess 20
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Konfiguration der User-Ports— mit NT-Rechner

Das Gerat verfugt Uber zwei parallele Schnittstellen mit jeweils 8 Bit Breite, Uiber die beliebige Bitmuster
ausgegeben oder eingelesen werden kénnen. Die Schnittstellen sind mit USER PORT A und USER
PORT B bezeichnet.

CONFIGURATION SETUP-GENERAL SETUP Untermenu:

USER Die Softkeys USER PORT A und USER PORT B aktivieren die Spalten

FORT PORTA bzw. PORTB der Tabelle USERPORTS zum Einstellen der
Parameter der beiden im Gerét vorhandenen parallelen Schnittstellen. Da die
Bedienung fur beide Schnittstellen identisch ist, wird sie nachfolgend am
Beispiel von USER PORT A erlautert.

In der Tabelle werden folgende Einstellungen vorgenommen:

Direction Ubertragungsrichtung der Daten
Value Anzeige/Eingabe des anliegenden Wertes
USERPCRTS
PORT A PORT B
Direction I NPUT OUTPUT
Val ue 10101010

Direction — Ubertragungsrichtung

Der Parameter DIRECTION legt die Richtung fest, in der Daten Uber die
Schnittstelle Ubertragen werden.

INPUT lesender Zugriff
OUTPUT  schreibender Zugriff.

DI RECTI ON

v~ | NPUT
ot

IEC-Bus-Befehl : | NPut <1| 2>: UPORt <1| 2>: STATe ON | OFF
: QUTPut <1| 2>: UPCRt <1| 2>: STATe ON | OFF

Value — Anzeige/Eingabe des anliegenden Wertes

Der Parameter VALUE zeigt den aktuell am Port anliegenden Wert an, und
zwar sowohl bei Datenein- als auch bei Datenausgabe. Die Darstellung
erfolgt im Binarformat, wobei das niederwertigste Bit (LSB) rechts steht.

Bei Konfiguration des Ports auf Ausgabe (OUTPUT) kann der dargestellte
Wert editiert werden. Die Dateneingabe erfolgt ebenfalls im Binarformat (d.h.
es werden nur die Zifferntasten 1 und 0 akzeptiert).

00010001

IEC-Bus-Befehl : 1 NPut <1| 2>: UPORt <1| 2>[: VALue] ?
: QUTPut <1| 2>: UPCRt <1| 2>[ : VALue] <Bi nary>
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Konfiguration der seriellen Schnittstellen— mit NT-Rechner
CONFIGURATION SETUP-GENERAL SETUP Untermen:

cam Die Softkeys COM PORT 1 und COM PORT 2 aktivieren die Spalten COM1

Fon d bzw. COM2 der Tabelle COM PORTS zum Einstellen der Parameter der
seriellen Schnittstellen. Da die Bedienung fiir beide Schnittstellen identisch
ist, wird sie nachfolgend am Beispiel von COM PORT 1 erlautert.

Com In der Tabelle werden folgende Einstellungen vorgenommen:
PORT 2 ™ LY
Baudrate Ubertragungsgeschwindigkeit
Bits Anzahl der Datenbits
Parity Uberpriifung der Bit-Paritét
Stopbits Anzahl der Stoppbits
HW-Handshake Hardware-Handshake-Verfahren
SW-Handshake Software-Handshake-Verfahren
Owner Zuordnung zu Mel3gerat oder Rechner
COM 1 COM 2
Baud 9600 1200
Bits 8 8
Parity None None
St opbi ts 1 1
HW Handshake None None
SW Handshake XON/ XOFF None
owner I nst r unent | nst r unent

Hinweis: Ist die Maus an COM1 oder COM2 angeschlossen, so ist die
entsprechende Schnittstelle fur die Bedienung gesperrt.

Baud — Ubertragungsgeschwindigkeit

Zulassig sind die angegebenen Werte zwischen 110 und 19200 Baud. Die
Grundeinstellung ist 9600 Baud.

BAUD RATE
19200

IEC-Bus-Befehl
: SYSTem COWMMUnNi cat e: SERi al <1| 2>[ : RECei ve] : BAUD 9600

Bits — Anzahl der Datenbits pro Datenwort

Fur reine Textlibertragung ohne Umlaute und Sonderzeichen genligen 7 Bit,
bei Binardaten sowie Texten mit Sonderzeichen und Umlauten missen 8 Bit
(Grundeinstellung) eingestellt werden.

IEC-Bus-Befehl
: SYSTem COMMUNIi cat e: SERi al <1| 2>[: RECeive] :BITS 7 | 8

1065.6016.11 4.36 D-15



FSE

Voreinstellungen

1065.6016.11

Parity — Uberprifung der Bit-Paritat

NONE keine Paritatsprifung (Grundeinstellung)
EVEN Uberpriifung auf gerade Quersumme
OoDD Uberpriufung auf ungerade Quersumme.

PARI TY

NONE

EVEN
(0D D)

IEC-Bus-Befehl
: SYSTem COMMUNI cat e: SERi al <1| 2>[ : RECei ve] : PARi t y[ : TYPE]
EVEN ODD| NONE

Stopbits — Anzahl der Stoppbits
Zur Auswahl stehen 0, 1 und 2. Die Grundeinstellung ist 1 Stoppbit.

STOPBI TS

IEC-Bus-Befehl
: SYSTem COMMuni cat e: SERi al <1| 2>[: RECei ve] : SBI Ts 1| 2

HW-Handshake — Hardware-Handshake-Verfahren

Die Sicherheit der Datenubertragung kann durch den Einsatz eines
Hardware-Handshake-Verfahrens erhdht werden, das verhindert, dal3
unkontrolliert Daten gesendet werden und dadurch moglicherweise Daten-
bytes verlorengehen. Bei diesem Verfahren werden (ber zusatzliche
Schnittstellenleitungen  Quittungssignale Ubertragen, mit denen die
Datenubertragung kontrolliert und ggf. angehalten wird, bis der Empfanger
wieder zur Aufnahme weiterer Daten bereit ist.

Voraussetzung fur dieses Verfahren ist allerdings, daf3 die betreffenden
Schnittstellenleitungen (DTR und RTS) zwischen Sender und Empfanger
durchverbunden sind.

Bei einer einfachen 3-Draht-Verbindung ist dies nicht der Fall, d.h. das
Hardware-Handshakeverfahren kann in diesem Fall nicht eingesetzt werden.

Grundeinstellung ist NONE.

HW HANDSHAKE

None

IEC-Bus-Befehl
: SYSTem COWMuni cat e: SERi al <1| 2>: CONTr ol : DTR | BFul | | OFF
: SYSTem COWMuni cat e: SERi al <1| 2>: CONTr ol : RTS | BFul | | OFF
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SW-Handshake — Software-Handshake-Verfahren

Neben dem Quittungsmechanismus Uber Schnittstellenleitungen besteht
auch die Mdoglichkeit, denselben Effekt Uber ein Software-Handshake-
Protokoll zu erzielen. Dabei werden neben den normalen Datenbytes
Kontrollsignale Ubertragen, die ggf. die Datenlbertragung anhalten, bis der
Empfanger wieder zur Aufnahme weiterer Daten bereit ist.

Im Gegensatz zum Hardware-Handshake kann dieses Verfahren auch bei
einer einfachen 3-Draht-Verbindung eingesetzt werden.

Eine Einschrankung ist allerdings, dal3 dieses Verfahren nicht bei
Ubertragung von Binardaten eingesetzt werden kann, da in diesem Fall die
fur die Steuerzeichen XON und XOFF benétigten Bitkombinationen fir
Datenbytes verwendet werden.

Grundeinstellung ist NONE.

|IEC-Bus-Befehl
: SYSTem COMMUNI cat e: SER al <1| 2>[ : RECei ve] : PACE XON| NONE

Owner - Zuordnung der Schnittstelle

Die serielle Schnittstelle kann wahlweise dem Mel3gerateteil oder dem
Rechner zugeordnet werden.

INSTRUMENT Die Zuordnung zum MelRgerateteil bedeutet, daf}
Ausgaben auf die Schnittstelle vom Rechner aus nicht
moglich sind und sozusagen "ins Leere" gehen.

(OF Die Zuordnung zum Rechner bedeutet, dall die
Schnittstelle vom MeRgerateteil aus nicht mehr benutzt
werden kann, d.h. die Fernsteuerung des Gerates lber
diese Schnittstelle ist nicht mehr mdglich.

Die eingestellten Schnittstellenparameter sind fur beide
Geréteteile gultig.

OMER

| NSTRUVENT
v s

IEC-Bus-Befehl - -
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Einstellen von Datum und Uhrzeit— mit NT-Rechner

CONFIGURATION SETUP-GENERAL SETUP Untermenu:

TI VE
f

|

DATE

Der Softkey TIME aktiviert die Eingabe der Uhrzeit fur die interne Echtzeituhr.
Im Eingabefeld kénnen Stunden und Minuten getrennt voneinander einge-
geben werden :

mve [ D

IEC-Bus-Befehl : SYSTem Tl ME 0...23, 0...59, 0...59

Der Softkey DATE aktiviert die Eingabe des Datums fir die interne Echt-
zeituhr. Im Eingabefeld kénnen Tag, Monat und Jahr getrennt voneinander
eingegeben werden.

Bei Auswahl der Monatsangabe wird mit der Einheitentaste eine Liste mit den
Abkirzungen der Monatsnamen gedffnet, in der der gewlnschte Monat

oaTE

IEC-Bus-Befehl : SYSTem DATE <nun®, <nun®, <nun®

Externen Monitor verbinden— mit NT-Rechner

CONFIGURATION SETUP-GENERAL SETUP Untermenu:

MONI TOR
CONNECTFED|

Der Softkey MONITOR CONNECTED teilt dem Geréat mit, dal3 ein externer
Monitor an der Buchse PC MONITOR zur Verfligung steht.
Der externe Monitor zeigt den Windows NT-Bildschirm an.

IEC-Bus-Befehl - -

Ein-/Ausschalten des Tongebers— mit NT-Rechner

CONFIGURATION SETUP-GENERAL SETUP Untermenu:

KEY CLICK
N , COFF

1065.6016.11

Der Softkey KEY CLICK ON/OFF schaltet den Tongeber ein bzw. aus. Der
Tongeber quittiert jeden Tastendruck mit einem Klick.

IEC-Bus-Befehl - -

4.39 D-15



Voreinstellungen FSE

Einstellen der Schnittstellen und der Uhrzeit - Gerate mit DOS-
Rechnerfunktion bzw. ohne Rechnerfunktion

Hinweis: Das Menli GENERAL SETUP bei Geraten mit Windows NT--Rechnerfunktion ist ab Seite
4.34 beschreiben.

Der Softkey GENERAL SETUP 6ffnet ein Untermend, in dem die allgemeinen Parameter des Gerétes
eingestellt werden. Hierzu zahlt neben der Konfiguration der digitalen Schnittstellen des Gerates
(IECBUS, COM, LPT und MOUSE) auch die Eingabe von Datum und Uhrzeit, die Sprachumschaltung
der Tastatur sowie die Konfiguration der USER PORTS.

Die aktuellen Einstellungen werden in Form von Tabellen beim Aufruf des Menis auf dem Bildschirm
dargestellt und kénnen anschlieend editiert werden.

Hinweis: Die Schnittstelle LPT1 kann nicht konfiguriert werden. Ist die Option FSE-B15, DOS-
Rechnerfunktion, installiert, so kann LPT1 sowohl im MeRgeratebetrieb als auch im
Rechner-Betrieb zum Ausdrucken verwendet werden. Die Verwendung kann allerdings nur
abwechselnd erfolgen.

GENERAL
SEl'L:3 3

Dat e

GPlI B ADRESS TI ME AND DATE
01 Cct 1994

USER PORTS

PORT A PORT B

rect)
Direction Qut put

Val ue 10101010 | 00010001 Interface | PS/ 2
Owner I nst runent

COM 2 EXTERNAL KEYBOARD

Baud 1200 Connecti on|not connect ed
Bits 8 8 Language |US Anerican
Parity None None
Stopbits 1 1
HW-Handshake | None None
SW-Handshake | XON/ XOFF None
Owner Instrument Instrument
Protocol Remote Mouse

USER

Einstellen der IEC-Bus-Adresse

CONFIGURATION SETUP-GENERAL SETUP Untermenu:

ASPD'RESS Der Softkey GPIB ADDRESS aktiviert die Eingabe der IEC-Bus-Adresse.
i Einstellbereich ist 0 bis 31. Die Grundeinstellung ist Adresse 20.
IEC-Bus-Befehl :SYSTem:COMMunicate:GPIB[:SELF]:ADDRess 20
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Konfiguration der User-Ports

Das Gerat verfugt Uber zwei parallele Schnittstellen mit jeweils 8 Bit Breite, Uiber die beliebige Bitmuster
ausgegeben oder eingelesen werden kénnen. Die Schnittstellen sind mit USER PORT A und USER
PORT B bezeichnet.

CONFIGURATION SETUP-GENERAL SETUP Untermenu:

USER Die Softkeys USER PORT A und USER PORT B aktivieren die Spalten

FORT PORTA bzw. PORTB der Tabelle USERPORTS zum Einstellen der
Parameter der beiden im Gerét vorhandenen parallelen Schnittstellen. Da die
Bedienung fur beide Schnittstellen identisch ist, wird sie nachfolgend am
Beispiel von USER PORT A erlautert.

In der Tabelle werden folgende Einstellungen vorgenommen:

Direction Ubertragungsrichtung der Daten
Value Anzeige/Eingabe des anliegenden Wertes
USERPCRTS
PORT A PORT B
Direction I NPUT OUTPUT
Val ue 10101010

Direction — Ubertragungsrichtung

Der Parameter DIRECTION legt die Richtung fest, in der Daten Uber die
Schnittstelle Ubertragen werden.

INPUT lesender Zugriff
OUTPUT  schreibender Zugriff.

DI RECTI ON

v~ | NPUT
ot

IEC-Bus-Befehl : | NPut <1| 2>: UPORt <1| 2>: STATe ON | OFF
: QUTPut <1| 2>: UPCRt <1| 2>: STATe ON | OFF

Value — Anzeige/Eingabe des anliegenden Wertes

Der Parameter VALUE zeigt den aktuell am Port anliegenden Wert an, und
zwar sowohl bei Datenein- als auch bei Datenausgabe. Die Darstellung
erfolgt im Binarformat, wobei das niederwertigste Bit (LSB) rechts steht.

Bei Konfiguration des Ports auf Ausgabe (OUTPUT) kann der dargestellte
Wert editiert werden. Die Dateneingabe erfolgt ebenfalls im Binarformat (d.h.
es werden nur die Zifferntasten 1 und 0 akzeptiert).

00010001

IEC-Bus-Befehl : 1 NPut <1| 2>: UPORt <1| 2>[: VALue] ?
: QUTPut <1| 2>: UPCRt <1| 2>[ : VALue] <Bi nary>
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Konfiguration der seriellen Schnittstellen
CONFIGURATION SETUP-GENERAL SETUP Untermen:

cam Die Softkeys COM PORT 1 und COM PORT 2 aktivieren die Spalten COM1

Fon d bzw. COM2 der Tabelle COM PORTS zum Einstellen der Parameter der
seriellen Schnittstellen. Da die Bedienung fiir beide Schnittstellen identisch
ist, wird sie nachfolgend am Beispiel von COM PORT 1 erlautert.

Com In der Tabelle werden folgende Einstellungen vorgenommen:
PORT 2 ™ LY
Baudrate Ubertragungsgeschwindigkeit
Bits Anzahl der Datenbits
Parity Uberpriifung der Bit-Paritét
Stopbits Anzahl der Stoppbits
HW-Handshake Hardware-Handshake-Verfahren
SW-Handshake Software-Handshake-Verfahren
Owner Zuordnung zu Mel3gerat oder Rechner
Protocol Ubertragungsprotokoll
COM PORTS
COM 1 COM 2

Baud 1200

Bits 8 8

Parity None None

St opbi t's 1 1

HW Hands hake None None

SW Hands hake XON/ XOFF None

Owner I nstrunent I nst runment

Pr ot ocol Renot e Renote

Hinweis: Ist die Maus an COM1 oder COM2 angeschlossen, so ist die
entsprechende Schnittstelle fur die Bedienung gesperrt.

Baud — Ubertragungsgeschwindigkeit

Zulassig sind die angegebenen Werte zwischen 110 und 19200 Baud. Die
Grundeinstellung ist 9600 Baud.

BAUD RATE
19200

IEC-Bus-Befehl
: SYSTem COWMMunNi cat e: SERi al <1| 2>[ : RECei ve] : BAUD 9600
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Bits — Anzahl der Datenbits pro Datenwort
Fur reine Textubertragung ohne Umlaute und Sonderzeichen geniigen 7 Bit,
bei Binardaten sowie Texten mit Sonderzeichen und Umlauten missen 8 Bit
(Grundeinstellung) eingestellt werden.

BI TS
v 7

IEC-Bus-Befehl
: SYSTem COWMuni cat e: SERi al <1| 2>[: RECeive]:BITS 7 | 8

Parity — Uberprufung der Bit-Paritat

NONE keine Paritatsprifung (Grundeinstellung)
EVEN Uberprufung auf gerade Quersumme
ODD Uberpriifung auf ungerade Quersumme.

IEC-Bus-Befehl
: SYSTem COMMuNI cat e: SERi al <1| 2>[ : RECei ve] : PARi t y[: TYPE]
EVEN| ODD| NONE

Stopbits — Anzahl der Stoppbits
Zur Auswahl stehen 0, 1 und 2. Die Grundeinstellung ist 1 Stoppbit.

STOPBI TS

S
N R fe)

IEC-Bus-Befehl
: SYSTem COWMuni cat e: SERi al <1| 2>[ : RECei ve]: SBI Ts 1| 2
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HW-Handshake — Hardware-Handshake-Verfahren

Die Sicherheit der Datenubertragung kann durch den Einsatz eines
Hardware-Handshake-Verfahrens erhdht werden, das verhindert, dal3
unkontrolliert Daten gesendet werden und dadurch moglicherweise Daten-
bytes verlorengehen. Bei diesem Verfahren werden (ber zusatzliche
Schnittstellenleitungen  Quittungssignale Ubertragen, mit denen die
Datenubertragung kontrolliert und ggf. angehalten wird, bis der Empfanger
wieder zur Aufnahme weiterer Daten bereit ist.

Voraussetzung fur dieses Verfahren ist allerdings, daf3 die betreffenden
Schnittstellenleitungen (DTR und RTS) zwischen Sender und Empfanger
durchverbunden sind.

Bei einer einfachen 3-Draht-Verbindung ist dies nicht der Fall, d.h. das
Hardware-Handshakeverfahren kann in diesem Fall nicht eingesetzt werden.

Grundeinstellung ist NONE.

HW HANDSHAKE

None

IEC-Bus-Befehl
: SYSTem COWMuni cat e: SERi al <1| 2>: CONTr ol : DTR | BFul | | OFF
: SYSTem COWMuni cat e: SERi al <1| 2>: CONTr ol : RTS | BFul | | OFF

SW-Handshake — Software-Handshake-Verfahren

Neben dem Quittungsmechanismus Uber Schnittstellenleitungen besteht
auch die Mdoglichkeit, denselben Effekt Uber ein Software-Handshake-
Protokoll zu erzielen. Dabei werden neben den normalen Datenbytes
Kontrollsignale Ubertragen, die ggf. die Datenlbertragung anhalten, bis der
Empfanger wieder zur Aufnahme weiterer Daten bereit ist.

Im Gegensatz zum Hardware-Handshake kann dieses Verfahren auch bei
einer einfachen 3-Draht-Verbindung eingesetzt werden.

Eine Einschrankung ist allerdings, dall dieses Verfahren nicht bei
Ubertragung von Binardaten eingesetzt werden kann, da in diesem Fall die
fur die Steuerzeichen XON und XOFF bendtigten Bitkombinationen fir
Datenbytes verwendet werden.

Grundeinstellung ist NONE.

IEC-Bus-Befehl
: SYSTem COMMUNI cat e: SERi al <1| 2>[ : RECei ve] : PACE XON| NONE
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Owner - Zuordnung der Schnittstelle

Ist der FSE mit der DOS-Rechneroption FSE-B15 ausgestattet, kann die
serielle Schnittstelle wahlweise dem MeRgerateteil, dem Rechner-Teil oder
beiden Teilen zugeordnet werden.

INSTRUMENT

DOS

INSTR AND DOS

Die Zuordnung zum MeRgeréateteil bedeutet, dald
Ausgaben auf die Schnittstelle vom Rechner aus nicht
moglich sind und sozusagen "ins Leere" gehen.

Die Zuordnung zum Rechner-Teil bedeutet, dal die
Schnittstelle vom MeRgerateteil aus nicht mehr benutzt
werden kann, d.h. die Druckausgabe oder die
Fernsteuerung des Gerates Uber diese Schnittstelle ist
nicht mehr méglich. Der Versuch, einen Ausdruck auf die
betreffende Schnittstelle zu starten, fihrt zu einer
Fehlermeldung. Bei Zuordnung zum Rechner-Teil hat der
Parameter Protocol keine Bedeutung.

Bei Zuordnung zu beiden Gerateteilen kann die
Verwendung abwechselnd erfolgen, d.h. ein Ausdruck
vom Gerateteil und eine Datenlibertragung vom Rechner-
Teil aus sind nicht gleichzeitig méglich.

Die eingestellten Schnittstellenparameter sind fur beide
Gerateteile gultig; lediglich der Parameter Protocol ist nur
fur den MeRgeréteteil von Bedeutung.

v~ | NSTR AND DOS
DOS

IEC-Bus-Befehl -

Protocol — Ubertr

agungsprotokoll

Der Parameter erlaubt die Auswahl| spezieller Ubertragungsprotokolle fir die
MeRgeratefunktion. Die Schnittstelle 143t sich dabei konfigurieren fiir

— Fernsteuerbetrieb als Einzelgerat
— Druckausgabe (Hardcopy)

PROTOCCL

v REMOTE
HARDCOPY
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Einstellen von Datum und Uhrzeit

CONFIGURATION SETUP-GENERAL SETUP Untermenu:

TI VE Der Softkey TIME aktiviert die Eingabe der Uhrzeit flr die interne Echtzeituhr.
f Im Eingabefeld kénnen Stunden und Minuten getrennt voneinander einge-
B geben werden :

mve [ D

IEC-Bus-Befehl : SYSTem Tl ME 0...23, 0...59, 0...59

DATE Der Softkey DATE aktiviert die Eingabe des Datums fur die interne Echt-
f zeituhr. Im Eingabefeld kénnen Tag, Monat und Jahr getrennt voneinander
B eingegeben werden.

Bei Auswahl der Monatsangabe wird mit der Einheitentaste eine Liste mit den
Abkirzungen der Monatsnamen gedffnet, in der der gewlnschte Monat
ausgewahlt werden kann:

MONTH
DATE IAN

FEB

APR
MAY
JUN

v JuL
AUG
SEP
ocT

DEC

IEC-Bus-Befehl : SYSTem DATE <nun®, <nun®, <nun®
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Konfiguration der Maus

Das AnschlieRen einer Maus ist in Kapitel 1, "Anschluf’ einer Maus", die Bedienung des Gerétes mit
einer Maus ist in Kapitel 2, Abschnitt "Bedienung mit Maus und externer Tastatur" beschrieben

Die Maus nur bei ausgeschaltetem Gerat (STANDBY) anschlieRen. Sonst sind
Fehlfunktionen der Maus nicht auszuschlie3en.

CONFIGURATION SETUP-GENERAL SETUP Untermenu:

MOUSE

1065.6016.11

Der Softkey MOUSE aktiviert die Tabelle MOUSE zum Konfigurieren der
Maus.

In der Tabelle werden folgende Einstellungen vorgenommen:
Interface Auswahl der Schnittstelle
Owner Zuordnung der Schnittstelle

I nterface
Onner | NSTRUVENT

IEC-Bus-Befehl - -

Interface — Auswahl! der Schnittstelle

Bei Auswahl einer der seriellen Schnittstellen (COM PORT 1 oder COM
PORT 2) werden automatisch deren Schnittstellenparameter so eingestellt,
daf3 der Betrieb einer Maus méglich wird.

NOT CONNECTED Kein Anschluf3

PS/2 AnschluR MOUSE an der Geréateriickseite
COM PORT 1 Anschlul COM1 an der Geraterlickseite
COM PORT 2 Anschlul COM2 an der Geraterlickseite

| NTERFACE

v~ NOT CONNECTED
PS/ 2
COM PCRT 1
COM PCRT 2

IEC-Bus-Befehl - -
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Owner — Zuordnung der Maus

Ist der FSE mit der Rechneroption FSE-B15 ausgestattet, kann die Maus
wahlweise dem Mel3gerateteil, dem DOS-Teil oder beiden Teilen zugeordnet
werden." "Die Maus kann wahlweise dem MeRgerateteil, dem Rechner-Tell

oder beiden Teilen zugeordnet werden."

Wird die Maus nur jeweils einem Gerateteil zugeordnet, so ist sie fir den

anderen nicht verfigbar.

INSTRUMENT Die Maus ist dem MeRgerateteil zugeordnet.
DOS Die Maus ist dem Rechner-Teil zugeordnet
INTR AND DOS Die Maus ist beiden Gerateteilen zugeordnet.

OMNER

| NSTRUVENT
v~ INSTR AND DCS
DOs

IEC-Bus-Befehl - -

Konfiguration der externen Tastatur

Das AnschlieRen der Tastatur ist in Kapitel 1, Abschnitt "Anschluld einer externen Tastatur" , die
Bedienung des Gerates mit einer externen Tastatur ist Kapitel 2, Abschnitt "Bedienung mit Maus und
externer Tastatur" beschrieben.

Achtung:

Die Tastatur nur bei ausgeschaltetem Gerat (STANDBY) anschlieRen. Sonst sind
Fehlfunktionen der Tastatur nicht auszuschlieRen.

CONFIGURATION SETUP-GENERAL SETUP Untermenu:

EXTERNAL
KEYBOAR

1065.6016.11

Der Softkey EXTERNAL KEYBOARD aktiviert die Tabelle EXTERNAL

KEYBOARD zur Konfiguration der externen Tastatur.
In der Tabelle werden folgende Einstellungen vorgenommen:
Connection Aktivieren des Tastaturanschlusses

Language Sprachbelegung fir den Mel3geratebetrieb

EXTERNAL KEYBQARD

NOT CONNECTED

Connect i on
Language

IEC-Bus-Befehl - -
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Connection — Aktivieren des Anschlusses

Das Aktivieren des Anschlusses betrifft in erster Linie die Verflgbarkeit des
Hilfszeileneditors.

CONNECTED Eine Tastatur ist angeschlossen. Der Hilfszeileneditor
wird beim Offnen eines alphanumerischen Eingabe-
feldes nicht gedffnet, da er zum Editieren nicht mehr
erforderlich ist.

NOT CONNECTED Der Hilfszeileneditor wird automatisch beim Editieren
von alphanumerischen Parametern getffnet.

CONNECTI ON

v~ NOT CONNECTED
CONNECTED

IEC-Bus-Befehl - -

Language — Sprachbelegung flir den MeRRgeréatebetrieb
Zur Auswahl stehen US-amerikanisch, deutsch und franzosisch.

LANGUAGE
V- US- AVERI CAN

GERMAN
FRENCH

Hinweis: Die Sprachbelegung der Tastatur fir den DOS-Betrieb wird
unabhangig von dieser Einstellung mit dem entsprechenden MS-
DOS-Befehl festgelegt.

IEC-Bus-Befehl - -

Ein-/Ausschalten des Tongebers

CONFIGURATION SETUP-GENERAL SETUP Untermenu:

KEY CLI CK Der Softkey KEY CLICK ON/OFF schaltet den Tongeber ein bzw. aus. Der
N o OFF Tongeber quittiert jeden Tastendruck mit einem Klick.

IEC-Bus-Befehl - -
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Firmware Update

Die Installation einer neuen Firmware-Version wird Uber das eingebaute Diskettenlaufwerk durchgefuhrt.
Das Firmware-Update-Kit enthalt mehrere Disketten. Das zugehdrige Installationsprogramm wird im
Menl SETUP aufgerufen.

CONFIGURATION SETUP Seitenmen:

I RVVARE F'Ugg‘A{VT*EE Der Softkey FIRMWARE UPDATE &ffnet ein Unter-
UPDATE g j meni zum Installieren einer neuen Firmware-Version.
UPDATE
RESTCRE
i)

UPDATE Der Softkey UPDATE startet das Installations-
programm und fihrt den Benutzer Schritt fur Schritt
durch die Update-Prozedur.

IEC-Bus-Befehl - -

RESTORE Der Softkgy RE_STORE stellt die vorhergehende Firm-

ware-Version wieder her.

IEC-Bus-Befehl - -

1065.6016.11 4.50 D-15



FSE

Wechsel zu manueller Bedienung

Anzeigen fir Fernbedienung und Wechsel zu manueller
Bedienung — Tastengruppe STATUS

STATUS

SRQ
DO

REMOTE
D

LOCAL

1065.6016.11

In der Tastengruppe STATUS befinden sich die LED SRQ, die LED REMOTE
und die Taste LOCAL.

® Die LED SRQ zeigt an, dalR ein Bedienungsrufdes Geréats tber IEC-Bus
erfolgt.

® Die LED REMOTE zeigt an, daf? das Gerét fernbedient wird.

® Die Taste LOCAL schaltet das Gerat um von der Fernbedienung auf
manuelle Bedienung, sofern nicht bei Fernbedienung die Funktion LOCAL
LOCKOUT aktiv ist. Diese Umschaltung beinhaltet:

Freigabe der Frontplattentastatur

Da bei Fernbedienung alle Tasten au3er PRESET und LOCAL gespertrt
sind und das Softkey-MeniU ausgeblendet ist, werden bei der Ruckkehr
in den manuellen Betrieb die gesperrten Tasten wieder freigegeben. Als
Softkey-Ment  wird das Hauptmenii der aktuellen Betriebsart
ausgewahlt.

Ausschalten der LED REMOTE

Erzeugung der Nachricht OPERATION COMPLETE

Ist zum Zeitpunkt des Drucks auf die Taste LOCAL der
Synchronisierungsmechanismus tber *OPC, *OPC? oder *WAI aktiv, so
wird der gerade laufende MeRvorgang abgebrochen und die
Synchronisierung durch Setzen der betreffenden Bits in den Registern
des Status-Reporting-System durchgefihrt.

Setzen des Bit 6 (User Request) im Event-Status-Register

Mit diesem Bit wird bei entsprechender Konfiguration des Status-
Reporting-System gleichzeitig ein Bedienungsruf (SRQ) erzeugt, um
dem Steuerrechner mitzuteilen, dal der Anwender die Rickkehr zur
Frontplattenbedienung wiinscht. Diese Mitteilung kann beispielsweise
verwendet werden, um das Steuerprogramm zu unterbrechen, wenn
manuelle Korrekturen der Einstellungen am Geréat notwendig sind. Das
Setzen dieses Bit erfolgt bei jedem Druck auf die Taste LOCAL
unabhangig davon, ob sich das Gerat im Fernsteuerbetrieb oder im
Handbetrieb befindet.

® Die Taste LOCAL bricht ein laufendes Makro ab. Das Makro kann nicht
fortgesetzt werden.

IEC-Bus-Befehl CALL | BLOC(anal yzer %
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Dokumentation der MelRergebnisse — Tastengruppe
HARDCOPY

Starten des Ausdrucks bei Geraten mit Windows NT-Rechnern —
Taste START

Hinweis: Das Starten des Ausdrucks bei Geraten mit DOS-Rechner bzw. ohne Rechnerfunktion
ist ab Seite 4.54 beschreiben.

Der FSE verwendet die Druckerfunktion von Windows NT zur Ausgabe von Bildschirmkopien. Es kann
jeder Drucker verwendet werden, der von Windows NT unterstitzt wird. Unabhangig davon ermdglicht d
er FSE die Ausgabe der Daten in den gebrauchlichen Dateiformaten WMF, EWMF und BMP, mit denen
Bildschirmkopien direkt in andere Dokumente eingebunden werden koénnen. Ist das Gerat an ein
Netzwerk angeschlossen, kénnen auch Netzwerkdrucker verwendet werden.

HARDCOPY Die Taste START startet den Ausdruck von MelRwerten und Geratedaten. Es
werden zwei Ausgabegerate unterschieden, die getrennt konfiguriert werden
START kénnen, z.B. ein Laserdrucker und ein Farbtintenstrahldrucker. Eines der
beiden Ausgabegerate ist das aktive, auf dem alle Dokumente ausgegeben
werden.
SELING

IEC-Bus-Befehl : HOOPy[ : | MVedi at e<1| 2>]

[ ]

Das Driicken der Taste HARDCOPY START lost einen Druckvorgang aus. Dem Ausdruck liegen die
unter Windows NT und im Meni HARDCOPY SETTINGS definierten Einstellungen zugrunde. Die
auszudruckenden Bildelemente werden in die Druckerwarteschlange von Windows NT geschrieben.
Das Gerét ist anschlieBend sofort wieder bedienbar, da der Ausdruck im Hintergrund abgewickelt wird.

Ist im Meni HARDCOPY SETTINGS der Punkt COPY SCREEN ausgewahlt, dann werden alle
Diagramme mit MelRkurven und Statusanzeigen so ausgedruckt, wie sie auf dem Bildschirm zu sehen
sind. Die Softkeys, geoffnete Tabellen und Dateneingabefelder erscheinen hingegen nicht auf dem
Ausdruck. Die Funktion COPY TRACE ermoglicht den Ausdruck einzelner MeRkurven, mit COPY
TABLE konnen Tabellen ausgedruckt werden.

Ist im Meni HARDCOPY SETTINGS, Untermeni HARDCOPY DEVICE, das Ausgabegerat
CLIPBOARD aktiv, kann die Zwischenablage benutzt werden, um Bildschirmkopien direkt in Windows-
Anwendungen zu uUbertragen. Durch Dricken der HARDCOPY START wird die Kopie in die
Zwischenablage geschrieben. Danach kann z.B. in ein Word-Dokument gewechselt werden und der
Inhalt der Zwischenablage tber das Meni "EDIT - PASTE" bzw. mit der Tastenkombination CTRL+V in
das Dokument eingefugt werden.

Ist im Meni HARDCOPY SETTINGS, Untermenit HARDCOPY DEVICE, die Option PRINT TO FILE
aktiv, so erfolgt nach der Aktivierung von HARDCOPY START die Abfrage nach dem Namen der Datei,
auf den die Ausgabe umgelenkt werden soll. Hierzu wird ein Eingabefeld gedffnet, in dem der ge-
wiinschte Dateinamen eingetragen werden kann.

Wird die Taste START wahrend eines aktiven Druckvorgangs erneut gedrickt, so kann ein zweiter
Ausdruck ausgelost werden, der ebenfalls in die Druckerwarteschlange eingereiht wird. Es kann eine
beliebige Zahl von Druckvorgangen hintereinander ausgeldst werden.
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Laufende Druckvorgange konnen nur durch Loschen der Eintrage in der Windows NT-Druckerwarte-
schlange abgebrochen werden. Nach dem Starten des Drucks erscheint in der Task-Leiste neben der
Zeitanzeige ein Druckersymbol.

#1540

Durch Doppelklicken auf dieses Symbol 6ffnet sich ein Fenster mit den Eintragen der Druckerwarte-
schlange. Durch Markieren mit der Maus und anschlie@endes Driicken der DEL-Taste kann der
entsprechende Druckauftrag geldscht werden.

&% HP DeskJet 6EOC M=l E3
Frinter Document  Wiew Help
Document Mame | Status | Clvaner | FPages | Size | Subn
Frint - Hotepad Frinting User 1 782 bytes/7H2 b 10:4
1] | i
|1 document(s] in gueue o

Wahrend des Ausdrucks konnen Stdrungen im Ausgabegerat auftreten. Meldet das Ausgabegerat z.B.
wahrend des Druckvorgangs PAPER OUT, dann ist kein Papier mehr fir den Ausdruck vorhanden. Der
Benutzer wird mit der Meldung

ERRCR

Paper out on device LPT

(manual feed)?
ABORT CONTI NUE

zum Einlegen eines neuen Blattes aufgefordert. Der Druckvorgang wird dann entweder nach der
Auswahl von "CONTINUE" fortgefiihrt, oder nach dem Betatigen von "ABORT" abgebrochen.

Mit dem Softkey COLOR ON/OFF kann zwischen S/W- und farbigen Ausdrucken umgeschaltet werden,
sofern diese vom angeschlossenen Drucker ausgegeben werden kénnen. Die Farben des Ausdrucks
entsprechen dabei exakt den Bildschirmfarben, d.h. eine rote Me3kurve wird auch vom Drucker in roter
Farbe ausgegeben.

Um die Farben der Objekte auf den Ausdrucken zu verandern, missen im Ment DISPLAY, Untermenii
CONFIG DISPLAY die Bildschirmfarben entsprechend angepaldt werden. Eine Ausnahme stellt die
Farbe des Hintergrundes und die Farbe der Diagramme dar. Der Hintergrund ist unabhangig von der
Bildschirmfarbe auf dem Ausdruck immer weil3, die Diagramme stets schwarz.

Falls mehrere MeRkurven nacheinander auf dem selben Papier ausgedruckt werden, besteht mit dem
Softkey TRC COLOR AUTO INC (Trace Color Auto Increment) die Mdoglichkeit, jeder Mel3kurve eine
andere Farbe zu geben.

Auf den meisten Schwarz/Weil3-Druckern wird der farbige Bildschirm auf Ausdrucken besser wieder-
gegeben, wenn die Farbinformation in Graustufungen konvertiert wird. Dazu muf3 die Farbausgabe im
HARDCOPY SETTINGS-Meni aktiviert werden (COLOR ON).
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Starten des Ausdrucks bei Geraten mit DOS-Rechnern bzw. ohne
Rechnerfunktion — Taste START

Hinweis: Das Starten des Ausdrucks bei Geraten mit Windows NT-Rechner ist ab Seite 4.52
beschreiben.

HARDCOPY Die Taste START startet den Ausdruck von MeRwerten und Geratedaten.
Beim FSE werden zwei Ausgabegerate unterschieden, die getrennt kon-
START figuriert werden konnen, z.B. ein Laserdrucker und ein Plotter. Eines der
beiden Ausgabegeréte ist das aktive, auf dem alle Dokumente ausgegeben
werden.
SELING

IEC-Bus-Befehl : HCOPy[ : | MVedi at e<1| 2>]

[ ]

Das Drucken der Taste HARDCOPY START lost einen Druckvorgang aus. Dem Ausdruck liegen die im
Meni HARDCOPY SETTINGS definierten Einstellungen zugrunde. Die auszudruckenden Bildelemente
werden in den Druckerpuffer geschrieben. Das Gerét ist anschlieRend sofort wieder bedienbar, da der
Ausdruck im Hintergrund abgewickelt wird.

Ist im Meni HARDCOPY SETTINGS der Punkt COPY SCREEN ausgewahlt, dann werden alle
Diagramme mit MelRkurven und Statusanzeigen so ausgedruckt, wie sie auf dem Bildschirm zu sehen
sind. Die Softkeys, gedffnete Tabellen und Dateneingabefelder erscheinen hingegen nicht auf dem
Ausdruck. Die Funktion COPY TRACE ermoglicht den Ausdruck einzelner MeRkurven, mit COPY
TABLE konnen Tabellen ausgedruckt werden.

Ist im Meni HARDCOPY SETTINGS, Untermenii HARDCOPY DEVICE, die Option FILE aktiv, so er-
folgt nach der Aktivierung von HARDCOPY START die Abfrage nach dem Namen der Datei, auf den die
Ausgabe umgelenkt werden soll. Hierzu wird ein Eingabefeld gedffnet, in dem der gewunschte
Dateinamen eingetragen werden kann. Ist keine externe Tastatur angeschlossen, so wird gleichzeitig
der Hilfszeileneditor aktiviert.

Wird die Taste START wahrend eines aktiven Druckvorgangs erneut gedriickt, so kann ein zweiter
Ausdruck ausgeldst werden, der direkt nach Beendigung des ersten Ausdrucks ausgegeben wird. Mehr
als zwei Hardcopies kdnnen jedoch nicht gleichzeitig verarbeitet werden. Beim erneuten Druck auf Start
erscheint die Warnung:

Har dcopy not conpleted. Stop printer?
CANCEL

Nach Betatigen der Taste OK werden die bereits gestarteten Druckvorgénge abgebrochen. Die Auswahl
von CANCEL laf3t die Warnung verléschen und der Ausdruck lauft weiter.
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Wahrend des Ausdrucks kénnen Stérungen im Ausgabegerédt auftreten. Meldet das Ausgabegeréat
wahrend des Druckvorgangs PAPER OUT, d.h. es ist kein Papier mehr fiir den Ausdruck vorhanden, so
wird der Benutzer mit der Meldung

ERRCR

Paper out on device LPT
(manual feed)?

CONT N
zum Einlegen eines neuen Blattes aufgefordert. Der Druckvorgang wird dann entweder nach der
Auswahl von "CONTINUE" fortgefiihrt, oder nach dem Betétigen von "ABORT" abgebrochen.

Ahnliche SYSTEM MESSAGES erscheinen, falls die IEC-Bus-Adresse des Druckers falsch eingestellt
ist, der Drucker nicht antwortet, usw.

Mit dem Softkey COLOR ON/ OFF kann zwischen S/W- und farbigen Ausdrucken umgeschaltet
werden, sofern diese vom angeschlossenen Drucker ausgegeben werden kénnen. Die Farben des
Ausdrucks entsprechen dabei exakt den Bildschirmfarben, d.h. eine rote MeRRkurve wird auch vom
Drucker in roter Farbe ausgegeben.

Um die Farben der Objekte auf den Ausdrucken zu verandern, missen im Ment DISPLAY, Untermenii
CONFIG DISPLAY die Bildschirmfarben entsprechend angepalfdt werden. Eine Ausnahme stellt die
Farbe des Hintergrundes und die Farbe der Diagramme dar. Der Hintergrund ist unabhangig von der
Bildschirmfarbe auf dem Ausdruck immer weil, die Diagramme stets schwarz.

Falls mehrere MeRkurven nacheinander auf dem selben Papier ausgedruckt werden, besteht mit dem
Softkey TRC COLOR AUTO INC (Trace Color Auto Increment) die Mdoglichkeit, jeder Mel3kurve eine
andere Farbe zu geben.
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Einstellungen fur den Ausdruck — Taste SETTINGS

HARDCOPY SETTINGS Menu:

HARDCOPY

START

SETTINGS

1065.6016.11

»

HARDCOPY
SETTI NGS

CoPY
SCREEN

CoPY
TRACE

CoPY
TABLE

SELECT
QUADRANT $

ENTER
TEXT ¢

HARDCOPY
DEVI CE &

COLOR
ON OFF

TRC COLOR
AUTO | NC

Die Taste SETTINGS offnet das MenlU zur Konfiguration der
Ausgabe von Diagrammen und MelRkurven auf verschiedenen
Ausgabekanalen wie Drucker oder auch Dateien.

Die empfohlene Vorgehensweise bei der Konfiguration eines
Ausdrucks ist wie folgt:

Konfiguration des gewilinschten Ausgabegerats und Auswahl
der Schnittstelle, auf der der Ausdruck erfolgen soll, unter
Windows NT und im Meni HARDCOPY DEVICE.

Auswahl der zu druckenden Bildelemente Uber die Softkeys
COPY SCREEN, COPY TRACE.

Auswahl zwischen farbigen oder S/W-Ausdrucken Uber die
Softkeys COLOR ON/ OFF und TRC COLOR AUTO INC

Eingabe von Kommentaren zu den Diagrammen bzw. eines
Titels zum gesamten Ausdruck mittels Softkey ENTER TEXT

Auswahl der Darstellart (QUADRANT, FULL PAGE) mittels
Softkey SELECT QUADRANT.

Die Softkeys COPY SCREEN, COPY TRACE und COPY TABLE
sind Auswabhlschalter, d.h. es kann nur jeweils eine Funktion
eingeschaltet sein. Die Tasten dienen nur zur Auswahl, nicht
zum Ausldsen des Ausdrucks. Der eigentliche Ausdruck wird mit
der Taste HARDCOPY START gestartet.
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Auswahl der Bildelemente und Farbeinstellungen

HARDCOPY SETTINGS Menu:

cory
SCREE

g

_|
2
f

TABL

g
99

TRC COLOR
AUTO | NC
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Der Softkey COPY SCREEN wahlt den Ausdruck von Mel3ergebnissen aus.

Ausgedruckt werden alle Diagramme, MeRkurven, Marker, Markerlisten,
Display-Lines, Limit-Lines, etc., sofern sie auf dem Bildschirm zu sehen sind.
Nicht ausgedruckt werden die Softkeys, Tabellen und getffnete
Dateneingabefelder. Zusatzlich werden am unteren Rand des Ausdrucks die
eingegebenen Kommentare, Titel, Datum und Uhrzeit ausgegeben. In der
linken oberen Ecke des Ausdrucks erscheint das Logo.

IEC-Bus-Befehl : HCOPy: | TEM ALL

Der Softkey COPY TRACE wahlt den Ausdruck aller auf dem Bildschirm
sichtbaren Melkurven ohne weitere Zusatzinformation aus. Insbesondere
werden keine Marker oder Display-Linien ausgedruckt.

IEC-Bus-Befehl : HCOPy: | TEM W NDow<1| 2>: TRACe: STATe ON| OFF

Der Softkey COPY TABLE wahlt den Ausdruck aller auf dem Bildschirm
sichtbaren Tabellen aus.

IEC-Bus-Befehl : HCOPy: | TEM W NDow<1| 2>: TABLe: STATe ON| OFF

Der Softkey COLOR ON/ OFF wahlt einen farbigen oder einen S/W-
Ausdruck.

Der Softkey schaltet nach einem Wechsel des Druckertreibers oder des
Hardcopy-Devices (beides im Untermeni HARDCOPY SETTINGS)
automatisch auf ON.

Eine Ausnahme stellt der Druckertreiber HP PCL4 dar, der nur S/W-
Ausdrucke unterstutzt. In diesem Fall kann der Softkey nicht bedient werden.

IEC-Bus-Befehl : HCOPy: DEVi ce: COLor ON | OFF

Der Softkey TRC COLOR AUTO INC schaltet die Farben der MeRkurven von
Ausdruck zu Ausdruck automatisch weiter. Beim zweiten Ausdruck hat Trace
1 die Farbe von Trace 2, Trace 2 die Farbe von Trace 3, usw. Nach
viermaligem Ausdruck wird wieder mit der ersten Farbe begonnen. Nach dem
Ausschalten des Softkeys werden die Farbe der MeRRkurven wieder in den
Ausgangszustand zuriickgesetzt.

Beim Wechsel des Druckertreibers oder des Ausgabegerates (beides im
Untermeni HARDCOPY SETTINGS), sowie bei der Auswahl S/W-Ausdruck
(Softkey COLOR ON/ OFF in Stellung OFF) wird der Softkey TRC COLOR
AUTO INC ausgeschaltet.

IEC-Bus-Befehl
: HCOPy: | TEM W NDow<1| 2>: TRACe: CAl Ncrenent ON | OFF
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Festlegen der Position des Ausdrucks

HARDCOPY SETTINGS-SELECT QUADRANT Untermenu:

SELECT

CUADRANT Mit den Funktionen des Menls SELECT QUADRANT kann die

SELECT
QUADRANT D

FULL
PAGE

-1 LOVER
B EFT

J

@ UPPER

LJR GH

-] LOVER
LB R GHE

J
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Position ausgewahlt werden, an der Ausgaben der Bild-

w1 UPPER schirmgrafik auf dem Ausdruck erscheinen.

L LEFT

1 LOAER
B_ LEFT

M@ UPPER
LR GHT

™ LOAER
LB R GHT

FULL
PAGE

Der Softkey FULL PAGE schaltet die Ausgabe auf Quadranten ab, d.h. der
Ausdruck erfolgt wieder in voller Gro3e. Die Information, welcher Quadrant
zuletzt ausgewahlt war, geht dabei allerdings verloren. FULL PAGE ist die
Grundeinstellung des Gerétes.

IEC-Bus-Befehl : HCOPy: PAGE: DI Mensi ons: FULL

Die Softkeys UPPER LEFT, LOWER LEFT sowie UPPER RIGHT, LOWER
RIGHT legen den Quadranten fur den Ausdruck auf der Ausgabeflache fest,
wobei die Darstellung auf dem Ausdruck in diesem Fall auf ein Viertel der
normalen GrolRe verkleinert wird. Dies gilt unabhangig davon, wie die
Bildschirmgrafik selbst aufgeteilt ist, d.h. bei 2 MeRfenstern (SPLIT SCREEN)
werden alle zwei MelRdiagramme in dem entsprechenden Quadranten
dargestellt. Maximal kdénnen daher 8 Melfenster auf einem Blatt Papier
ausgedruckt werden (viermaliger Ausdruck einer SPLIT SCREEN-Darstellung
in jeweils einem anderen Quadranten).

IEC-Bus-Befehl : HCOPy: PAGE: DI Mensi ons: QUADr ant 1| 2| 3| 4
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Eingabe von Kommentartexten

HARDCOPY SETTINGS-ENTER TEXT Unterment:

ENTER
TEXT o & j

COMVENT

SCREEN A@

COMVENT

SCREEN BQ

TITLE
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ENTER
TEXT

COMMVENT
SCREEN A

COMVENT
SCREEN B

TITLE

Mit den Funktionen des Menis ENTER TEXT kdénnen Kom-
mentare zu den einzelnen Melfenstern definiert werden. Die
eingegebenen Texte erscheinen nicht auf dem Bildschirm,
sondern nur auf dem Ausdruck.

Wenn ein Kommentar nicht auf dem Ausdruck erscheinen soll,
dann mul er geléscht werden.

Beim Zurlicksetzen des Gerates durch Druck auf die Taste
PRESET werden alle eingegebenen Kommentartexte ebenfalls
geldscht.

Der Softkey COMMENT SCREEN A bzw. B aktiviert die Eingabe
eines Kommentars von max. 2 Zeilen zu je 60 Zeichen fur das
betreffende Melfenster. Werden vom Benutzer mehr als 60
Zeichen eingegeben, erscheinen auf dem Ausdruck die
folgenden Zeichen in der zweiten Zeile. Es kann jedoch durch die
Eingabe des Zeichens "@" ein manueller Zeilenumbruch
erzwungen werden.

Der Kommentar wird auf dem Ausdruck unterhalb des
zugehorigen Diagramms ausgegeben. Die Taste COMMENT
SCREEN B bewirkt das gleiche fir das Mel3fenster 2.

IEC-Bus-Befehl
: HCOPy: | TEM W NDow<1| 2>: TEXT <string>

Der Softkey TITLE aktiviert die Eingabe einer einzeiligen Uber-
schrift von maximal 60 Zeichen fir den gesamten Ausdruck.

IEC-Bus-Befehl : HCOPy: | TEM LABel : TEXT <string>
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Auswahl und Konfiguration des Ausgabegerats bei Geraten mit Windows NT-
Rechnern

Hinweis:  Die Auswahl und Konfiguration des Ausgabegerates bei Geraten mit DOS-Rechner bzw.
ohne Rechnerfunktion ist ab Seite 4.62 beschreiben.

Im FSE kénnen zwei unterschiedliche Ausgabegerate konfiguriert werden, von denen eines das aktive
Gerat ist, auf dem die Bildschirmkopien ausgegeben werden.

Die Installation und Konfiguration dieser Ausgabegeréte erfolgt in erster Linie unter Windows NT und gilt
far alle Windows-Anwendungen (siehe Kapitel 1, Abschnitt "Anschlieen eines Drucker"). Die Auswahl
des aktiven Geréates sowie die Einstellungen, die nur die Ausgabe von Bildschirmkopien betreffen,
erfolgen im Meni HARDCOPY DEVICE.

HARDCOPY SETTINGS Untermenu:

HARDCOPY Der Softkey HARDCOPY DEVICE o6ffnet ein Untermenu zur
DEVI CE Auswahl und Konfiguration der beiden Ausgabegerate.

HARDCOPY j SETTI NGS
DEVI CE DEVI CE 1 ) . . e .
Mit dem Aufruf des Untermenis wird gleichzeitig die zugehdrige
SETTI NGS Tabelle dargestellt. Der Softkey SETTINGS DEVICE 1 ist aktiv
DBVl CE 2 und der Auswahlbalken sitzt auf der Zeile DEVICEL.
ENABLE
vt Ev2
Devi cel
Print to File YES
Orientation
Devi ce2 CLI PBOARD
Print to File
ﬁ Orientation
SETTI NGS Der Softkey SETTINGS DEVICE 1 ist nach dem Aufruf des Menus aktiv und
DEVICE 1 erlaubt die Auswahl und Konfiguration des Ausgabegerats DEVICE 1. Mit
Softkey SETTINGS DEVICE 2 wird die Konfiguration von DEVICE 2
vorgenommen.
SETTI NGS Die eigentliche Wahl des aktiven Ausgabegerétes erfolgt mit dem Softkey
DEVI CE 2 ENABLE DEV1 DEV2 im Untermenii HARDCOPY DEVICE.
Device
In dieser Tabellenzeile erfolgt die Auswahl des Ausgabegeréts fur DEVICE 1
bzw. DEVICE 2.
HARDCOPY DEVI CE SETTI NGS
Devi cel W NDOWS METAFI LE

Print to File YES
Orientation

Vv CLI PBOARD
Devi ce2 CL| PBOARD W NDOWS METAFI LE
Print to File e ENHANCED METAFI LE
Orientation === BI TMAP FI LE

HP DeskJet 660C
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ENABLE
DEV1 _ DEV2
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Drei Dateiformate sowie die Zwischenablage von Windows NT stehen immer
zur Verfigung, auch wenn unter Windows NT noch keine Drucker installiert
sind. Darunter sind alle installierten Drucker in alphabetischer Reihenfolge
aufgelistet. Die Druckerinstallation ist in Kapitel 1 beschrieben.

CLIPBOARD Bei der Auswahl von "Clipboard" werden die Bildschirm-
kopien in die Windows NT-Zwischenablage kopiert. Damit
wird eine Ausgabe hoher Qualitét erreicht, die zudem direkt
in andere Windows-Anwendungen eingefligt werden kann
(EDIT | PASTE Menu bzw. die Tastenkombination CTRL+V).
Die Zeilen 'Print to File', ‘Orientation’ und 'GPIB Address' sind
deaktiviert.

WINDOWS METAFILE und ENHANCED METAFILE

WMF und EWMF sind Vektorgrafik-Formate, die von den
meisten Grafik- und Editierprogrammen importiert werden
kénnen. EMF ist fur neuere Windows32-Anwendungen zu
empfehlen.

BITMAP FILE BMP ist ein Bitmap-Format, das ebenfalls von den meisten
Programmen importiert werden kann.

Bei der Auswahl von WMF, EWMF und BMP sind automatisch die Zeile "Print
to File" auf ON gesetzt und die Zeile "Orientation" deaktiviert.

IEC-Bus-Befehle : HCOPy: DEVi ce: LANGuage WWVF| EWVF | BMP | GDI
: HCOPy: DESTi nat i on<1| 2>
"MMVEM' | " SYST: COW PRI N'| " SYST: COW CLI P"
: HCOPy: | TEM FFEed<1| 2>: STATe  ON | OFF

Print to File

Bei "Print to File" ON wird die Druckerausgabe auf eine Datei umgelenkt. In
diesem Fall erfolgt bei Aufruf von HARDCOPY START die Aufforderung zur
Eingabe eines Dateinamens.

Hinweis: Diese Einstellung ist an die entsprechende Einstellung unter
Windows NT gekoppelt.

IEC-Bus-Befehle : HCOPy: DESTi nat i on<1| 2> " MVEM'
: MMEMory: NAME <fil e_nane>
Orientation

In dieser Tabellenzeile wird festgelegt, ob die Ausgabe im Hochformat (=
PORTRAIT) oder im Querformat (= LANDSCAPE) erfolgt.

IEC-Bus-Befehl
: HCOPy: PAGE: ORIl ent ati on<1| 2> LANDscape | PORTrait

Der Softkey ENABLE DEV1 / DEV2 legt das aktive Ausgabegeréat fest. In der
Grundeinstellung ist DEVICE 1 als aktives Ausgabegerét definiert, d.h. alle
Ausgabe erfolgen auf dem DEVICE 1.

IEC-Bus-Befehl -- ( Das zu verwendende Ausgabegerat wird bei
HCOPy: | Mvedi at e als num. Suffix <1|2> angegeben)
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Auswahl und Konfiguration des Ausgabegerats bei Geraten mit DOS-Rechnern
bzw. ohne Rechnerfunktion

Hinweis: Die Auswahl und Konfiguration des Ausgabegerates bei Geréaten mit Windows NT-Rechner
ist ab Seite 4.60 beschreiben.

Im FSE kénnen zwei unterschiedliche Ausgabegerate konfiguriert werden, von denen eines das aktive
Gerat ist, auf dem die Bildschirmkopien ausgegeben werden.

HARDCOPY SETTINGS Untermend:
HARDCOPY Der Softkey HARDCOPY DEVICE éffnet ein Untermeni zur

v SDEEF\%%EGS Auswahl und Konfiguration der beiden Ausgabegerate und zur
lDEVJEICCEC DEVI CE 1 Verbindung der Gerate mit einem Ausgabemedium.
SETTI NGS5 Mit dem Aufruf des Untermenis wird gleichzeitig die zugehérige
DEVI CE 2 Tabelle dargestellt. Der Softkey SETTINGS DEVICE 1 ist aktiv
ENABLE und der Auswahlbalken sitzt auf der Zeile DEVICE/LANGUAGE
DEV1I DEV2 in der zugehorigen Tabellenspalte.
2t

DEVI CE SETTI NGS

SISRINNCSHb A NO=N SETT|I NGS DEVI CE 2

Devi ce/ Language POSTSCR
Connect i on LPT
GPI B Address .-

Oientation LANDSCAPE
Devi ce Reset OFF

For nf eed ON

Paper f eed MANUAL
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SETTI NGS
DEVI CE 1

SETTI NGS
DEVI CE 2
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Im FSE kénnen zwei unterschiedliche Ausgabegerate konfiguriert werden,
von denen eines das aktive Gerat ist, auf dem die Hardcopies ausgegeben
werden.

Der Softkey SETTINGS DEVICE 1 ist nach dem Aufruf des Menus aktiv und
erlaubt die Auswahl und Konfiguration des Ausgabegerats DEVICE 1. Der
Auswahlbalken wird hierfir in die zugehorige Spalte der Tabelle gesetzt. Mit
Softkey SETTINGS DEVICE 2 wird die Konfiguration von DEVICE 2
vorgenommen.

Die eigentliche Wahl des aktiven Ausgabegerétes erfolgt mit dem Softkey
ENABLE DEV1 DEV2 im Untermenit HARDCOPY DEVICE.
Device/Language

In dieser Tabellenzeile erfolgt die Auswahl des Ausgabegerats bzw. der Be-
schreibungssprache fir DEVICE 1 bzw. DEVICE 2.

DEVI CE SETTI NGS

| TEM SapIpNecup AV NC=SNEN SETTI NGS DEVI CE 2

Devi ce/ Language SELECT DEVI CE

Connecti on . |

GPlI B Addr ess DESKJC3H
DESKJ_C

Oientation PORTRAI T DESKJ_CH

Devi ce Reset OFF DESKJ_H

For nf eed OFF EPSON24

Paper f eed MANUAL HP7470
HP7470LS

Die Reihenfolge sowie die Anzahl und die Bezeichnung der Ausgabegerate
héangt von den gespeicherten Treiberdateien auf der Harddisk ab.
Auswahlbar sind folgende Typen:

Datenformate fur Plotterausgabe

HPGL Standard-HPGL-Format

HPGL_LS Ausgabe der Mel3kurven mit unterschiedlichen Linientypen
(Linestyles)

HP7470 Plotter hp7470 (reduziertes HPGL-Format)

HP7470LS Plotter hp7470, Ausgabe der MelRkurven mit
unterschiedlichen Linientypen

Datenformate fur Drucker der HP-Deskjet Serie

DESKJ Schwarz/weif3

DESKJ_H Schwarz/weil3, hohe Auflésung

DESKJC3: Farbe (nur 3Farbpatronen, z.B. Deskjet 500)

DESKJC3H:  Farbe (nur 3Farbpatronen), hohe Auflésung

DESKJ_C: Farbe (3 Farbpatronen + schwarze Patrone,
z.B. Deskjet 560)

DESKJ_CH:  Farbe (3 Farbpatronen + schwarze Patrone), hohe Auflésung
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Datenformat fur 24-Nadeldrucker, schwarz/weifd
EPSON24 Datenformat fir Epson-kompatible 24-Nadeldrucker,
schwarz/weil3, z.B. Epson LQ-Serie, R&S PDN

EPSON24C  Datenformat fur Epson-kompatible 24-Nadeldrucker mit
Farbe, z.B. Epson Stylus Color, R&S PDN Color

Datenformate fiir Laser- und Tintenstrahldrucker

HPPCL4 Schwarz/weil3 mit 300DPI Auflésung

HPPCLA4HI Schwarz/weil3, hohe Auflésung

HPPCL5 Schwarz/weil3 mit 300DPI Auflésung

LASERJ Datenformat fir HP-Laserjet ab Serie 111

PCL4 Schwarz/weil3

PCL4_H Schwarz/weil3, hohe Auflésung

PCL4_C Farbe (3 Farbpatronen + schwarze Patrone)

PCL4 CH Farbe (3 Farbpatronen + schwarze Patrone), hohe Auflésung
PCL4_C3 Farbe (nur 3 Farbpatronen)

PCL4 C3H Farbe (nur 3 Farbpatronen), hohe Auflésung

Datenformat PostScript
POSTSCR Seitenbeschreibungssprache (PostScript)

Datenformate zur Datei-Bearbeitung

WMF WINDOWS Metafile Format
PCX Pixelgrafik (z.B. Paintbrush)

IEC-Bus-Befehle : HCOPy: DEVi ce: LANGuage<1| 2>

HPGA | PCL4 | PCL5 | POSTscript | ESCP|
WVF| PCX | HP7470 | EPSON24| EPSON24C |
PCL4_C | PCL4_C3 | LASER] | DESKJ |
DESKJ_C | DESKJ_C3 | HPGL_LS |
HP7470LS | GDI | EWWF | BWP

: HCOPy: DEVi ce: RESol uti on<1| 2> 150 | 300
(nur fur PCL4 und HP-Deskjet-Formate)

Connection

In dieser Tabellenzeile wird der Ausgabekanal, an dem das Ausgabegerat
angeschlossen ist, ausgewahlt.

DEVI CE SETTI NGS

| TEM SaRIRNESHp SV NC=aNE SETTI NGS DEVI CE 2

Devi ce/ Language POSTSCR

Connecti on LPT
GPl B Addr ess CONNECTI ON
Orientation
Devi ce Reset CFF CovR
For nf eed OFF LPT
Paper f eed MANUAL | /" el B1

FI LE

Bei der Auswahl von COM1 oder COM2 muf3 im Meni CONFIGURATION
SETUP - GENERAL SETUP - COM1/2 PORT das Protokoll auf Hardcopy
gesetzt werden.
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Durch Auswahl des Kanals FILE kann die Druckerausgabe auf eine Datei
umgelenkt werden. In diesem Fall erfolgt bei Aufruf von HARDCOPY START
die Aufforderung zur Eingabe eines Dateinamens.

Ausgabekanale, die bei bestimmten Druckern auf den ersten Blick nicht
sinnvoll erscheinen, werden dennoch zugelassen, da es in einigen Fallen
Adapter gibt, mit denen diese Gerdte an die betreffende Schnittstelle
angeschlossen werden kénnen. So sind z.B. Umsetzer RS232 -~ IECBUS
erhéltlich.

IEC-Bus-Befehle  : HCOPy: DESTI nat i on<1| 2>
‘SYST: COM GPI B |’ SYST: COW SERL’ |
' SYST: COW SER2’ | ' SYST: COW CENT’ |
" MVEM
Ausdruck in Datei: : HCOPy: DESTi nati on<1| 2> " MVEM'
: MVEMory: NAME <fil e_name>

GPIB Address

In dieser Tabellenzeile wird die IEC-Bus-Adresse des Ausgabegeréats ein-
gestellt.

DEVI Cl
| TEM G D SETTI NGS DEVI CE 2
Devi ce/ Language HPGL POSTSCR
Connecti on GPl B1 LPT
GPl B Addr ess 4
GPl B ADDR
Orientation PORTRAI T ’
Devi ce Reset CFF .
For nf eed OFF Range: 0..30
Paper f eed MANUAL MANUAL

Das Eingabefeld in der Zeile GPIB Address kann allerdings nur gedffnet
werden, wenn in der Zeile Connection als Ausgabekanal GPIB 1 ausgewahlt
wurde. Ansonsten ist dieses Feld leer und kann mit den Cursortasten nicht
erreicht werden.

IEC-Bus-Befehl
: SYSTem COMMuni cat e: GPI B: RDEVi ce<1| 2>: ADDRess 0 ... 30

Orientation

In dieser Tabellenzeile wird festgelegt, ob die Ausgabe im Hochformat (=
PORTRAIT) oder im Querformat (= LANDSCAPE) erfolgt.

DEVI Cl GS
| TEM D C SETTI NGS DEVI CE 2
Devi ce/ Language HPGL POSTSCR
Connecti on GPl B1 LPT
GPI B Addr ess 4
Orientation PORTRA L ANDSCAPE
Devi ce Reset OFF OR ATl O
For nf eed OFF
Paper f eed MANUAL PORTRA
LANDSCAPE

IEC-Bus-Befehl
: HCOPy: PAGE: ORIl ent at i on<1| 2> LANDscape | PORTrait
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Device Reset

In dieser Tabellenzeile wird festgelegt, ob das Ausgabegerédt vor dem
eigentlichen Druckvorgang riickgesetzt wird (DEVICE RESET ON) oder nicht
(DEVICE RESET OFF). Das Rucksetzen des Ausgabegeréts fuhrt zum Ver-
lust von Einstellungen, die direkt an diesem Gerat gemacht wurden, wie z.B.
die Festlegung des Zeichenbereichs bei Plottern oder die Festlegung der
Auflésung bei Druckern. Die Grundeinstellung bei Auslieferung des Gerats ist
daher DEVICE RESET OFF.

DEVI O S
| TEM G D SETTI NGS DEVI CE 2
Devi ce/ Language HPGL POSTSCR
Connect i on GPI B1 LPT
GPI B Address 4 ---
Oientation
Devi ce Reset O DEVI CE R
For nf eed OFF
Paper f eed MANUAL V- oFF
®
IEC-Bus-Befehl : : HCOPy: DEVi ce: PRESet <1| 2> ON | OFF

Formfeed

In dieser Tabellenzeile wird festgelegt, ob nach dem Druckvorgang ein
Seitenvorschub ausgeldst wird (FORMFEED ON) oder nicht (FORMFEED
OFF). Das Eingabefeld in dieser Zeile kann nur angewahlt werden, wenn das
Ausgabegerét einen Seitenvorschub zula3t. Es wird daher, z.B. bei Plottern,
grundsatzlich auf OFF gestellt und kann nicht verandert werden.

DEVI S
| TEM G D SETTI NGS DEVI CE 2
Devi ce/ Language HPGL POSTSCR
Connect i on GPl B1 LPT
GPI B Address 4 ---
Oientation PORTRAI T L ANDSCAPE
Devi ce Reset OFF CRVFEED
For nf eed S
Paper f eed MANUAL O
ON
IEC-Bus-Befehl : : HCOPy: | TEM FFEed<1| 2>: STATe N | OFF
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Paperfeed
In dieser Tabellenzeile wird festgelegt, welcher Papierschacht fir den
Druckvorgang verwendet wird. Das Eingabefeld in dieser Zeile kann nur
angewahlt werden, wenn das Ausgabegerdt ein Umschalten zwischen
Endlospapier und Einzelblatteinzug zulaf3t. Es ist daher, z.B. bei Plottern,
grundsatzlich auf OFF gestellt und kann nicht verandert werden.
D @ €3
| TEM GS D SETTI NGS DEVI CE 2
Devi ce/ Language HPGL POSTSCR
Connect i on GPI B1 LPT
GPl B Address 4 ---
Orientation PORTRAI T L ANDSCAPE
Devi ce Reset OFF PAPERFEED
For nf eed OFF
Paper f eed AUTO AUTO
MANUAL
MANUAL FEED bedeutet Auswahl des Einzelblatteinzug, so dal} nach dem
Auslosen von HARDCOPY START der Druckvorgang nach jeder Seite
angehalten wird und der Benutzer durch die Meldung
Paper out on device LPT
(manual feed )?
zum Einlegen eines neuen Blattes aufgefordert wird. Der Druckvorgang wird
dann entweder nach der der Auswahl von CONTINUE fortgefiihrt, oder nach
Betatigen von ABORT abgebrochen.
IEC-Bus-Befehl : : HCOPy: | TEM PFEed<1| 2>: STATe N | OFF
ENABLE Der Softkey ENABLE DEV1 / DEV2 legt das aktive Ausgabegeréat fest. In der
DEVL ~ DEV2 Grundeinstellung ist DEVICE 1 als aktives Ausgabegerat definiert, d.h. alle

1065.6016.11

Ausgabe erfolgen auf dem DEVICE 1.

IEC-Bus-Befehl -- (Das zu verwendende Ausgabegerat wird bei
HCOPy: | Mvedi at e als num. Suffix <1|2> angegeben)
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Speichern und Laden von Geratedaten — Tastengruppe
MEMORY

Die Tasten im Feld MEMORY rufen folgende Funktionen auf:

e Funktionen zum Verwalten der Datentrager (CONFIG). Dazu gehdren u.a. das Auflisten von
Dateien, Formatieren von Datentragern, Kopieren, Loschen und Umbenennen von Dateien.

» Speicher- und Ladefunktionen, um Geréteeinstellungen wie Geratekonfiguration (Mef3- und
Anzeigeeinstellungen, etc.) und MelRergebnisse aus dem Arbeitsspeicher auf Datentrédgern
abzulegen (SAVE) bzw. die abgespeicherten Daten zurtickzuladen (RECALL).

Der FSE besitzt die Mdglichkeit, komplette Gerateeinstellungen mit Geratekonfigurationen und Mel3-
daten intern als Datensatz abzuspeichern. Die betreffenden Daten werden dabei auf der eingebauten
Festplatte oder - nach entsprechender Auswahl - auf Diskette abgelegt. Festplatte und Disketten-
laufwerk werden logische Laufwerksnamen zugewiesen, wie sie in der PC-Welt tblich sind:

Diskettenlaufwerk A:
Festplatte C:

Neben dem Abspeichern oder Laden kompletter Gerateeinstellungen besteht auch die Mdglichkeit, nur
Teile der Einstellungen abzuspeichern bzw. zu laden. Konfigurationsdaten und MelRwerte werden in
eigenen Dateien abgelegt, die den Namen des Datensatzes tragen, aber unterschiedliche
Dateiendungen (Extensions) besitzen. Ein Datensatz besteht somit aus mehreren Dateien mit gleichem
Namen, aber unterschiedlicher Dateiendung (siehe Tabelle 4-2).

Beim Speichern und Laden des Datensatzes kann in den entsprechenden Ments ausgewahlt werden,
welche Teildatenséatze abgespeichert bzw. geladen werden sollen. Damit ist es z.B. auf einfache Weise
maoglich, bestimmte Gerateeinstellungen gezielt wiederherzustellen.

Beim Laden und Speichern in den Menus SAVE und RECALL erfolgt die Auswahl der Teildatenséatze
Uber eine Tabelle im Untermenu SEL ITEMS TO SAVE/RECALL. Die Zuordnung der Bezeichnung in
der Tabelle und dem Inhalt der Teildatensatze zeigt Tabelle 4-2.

Die abgespeicherten Dateien der Datensatze konnen mit den Funktionen des Menis MEMORY
CONFIG von einem Datentrager (z.B. Laufwerk C:) auf einen anderen Datentrager (z.B. Laufwerk A:)
oder in ein anderes Verzeichnis kopiert werden. Allerdings durfen Dateinamen und Dateiendung dabei
nicht verandert werden. Die Zuordnung der Teildatenséatze zu den Extensions zeigt Tabelle 4-2.
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Tabelle 4-2  Zuordnung von Dateiendung und Inhalt des Teildatensatzes
Extension Inhalt Bezeichnung in Tabelle
SEL ITEMS TO
SAVE/RECALL
Konfigurationsdaten: SET Aktuelle Einstellung der Me3hardware HARDWARE SETTINGS

und zugehdriger Titel, sofern
eingegeben

.LIN eingeschaltete Grenzwertlinien LINES

.LIA alle definierten Grenzwertlinien ALL LINES

.CFG Aktuelle Konfiguration allgemeiner GENERAL SETUP
Gerateparameter

.HCS Konfiguration fur die Druckausgabe HARDCOPY

.TCI Tracking Generator-Einstellungen SOURCE CAL
(nur bei Option FSE-B8/9/10/11)

.TS1 Einstellungen fur Source Calibration SOURCE CAL

.TS2 (nur bei Option FSE-B8/9/10/11)

.TC1 Korrektur-Daten fir Source Calibration SOURCE CAL

.TC2 (nur bei Option FSE-B8/9/10/11)

.CL aktive Conversion Loss-Tabellen USED CVL TABLES
(nur bei Option FSE-B21, Externer
Mischerausgang)

.CLA alle Conversion Loss-Tabellen ALL CVL TABLES
(nur bei Option FSE-B21, Externer
Mischerausgang)

TS eingeschalteter Transducer Set TRANSDUCER

.TSA alle definierten Transducer Sets ALL TRANSDUCER

TF Transducer Factor TRANSDUCER

.TFA alle definierten Transducer Factoren ALL TRANSDUCER

.COL Benutzerdefinierte Farbeinstellung COLOR SETUP

MeRergebnisse: .TR1...4 Mefdaten Trace 1...Trace 4 TRACEL..4

1065.6016.11
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FSE

Verwalten der Datentrager — Taste CONFIG

MEMORY CONFIG Mend:

MEMORY

Die Taste CONFIG ruft ein Menil zur Verwaltung der Speichermedien
und der Dateien auf.

Tabelle Drive Management zeigt Namen und Label des Speicher-
mediums sowie den verfligbaren Speicherplatz an.

Tabelle File Management zeigt die Dateien des aktuellen Verzeichnisses
sowie eventuell vorhandene Unterverzeichnisse an.

eines Verzeichnisnamens wird automatisch in das
".." fuhren in das Ubergeordnete

Bei Auswahl
Verzeichnis gewechselt. Die Punkte
Verzeichnis.

Es ist nicht moéglich, das Menu zu wechseln, solange eine
Dateioperation ablauft.

Hinweis:

MEMCRY

DRI VE MANAGEMVENT QONFI G
‘ DR VE.  HARDDI SK G | LABEL: | FREE MEM 394: 510. 336 ‘ ﬁ
EDIT
PATH: C: \ USER\ CONFI G PATH
coPY FORMAT
DI SK
NGZ VMAY O Q- Q R
. . . . 08: . 28 B DELETE
SETTI NG3. DRW 17. MAY. 93 08:15: 21 174.315 kB
SETTI NG4. DRW 28. MAY. 93 | 17:05:42 1.236812 MB
RENAVE
MAKE
DI RECTORY
SCORT MODE
PAGE UP PAGE UP
L PAGE DOAN PAGE DOWN
\
o= &

EDIT
PATH

1065.6016.11

Der Softkey EDIT PATH aktiviert die Eingabe eines Verzeichnisses flr
nachfolgende Dateioperationen.

Der neue Pfad wird in die Tabelle FILE MANAGEMENT lbernommen.

IEC-Bus-Befehle : MVEMbry: MSI S ' C: \’
: MVEMory: CDI Rectory ' C:\user\data’
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ﬁ@

DELETE

RENANME

MAKE
DI RECTORY

Ak

PAGE UP

4

PAGE DOMN

FORMVAT
DI SK
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Der Softkey COPY aktiviert die Eingabe des Zielverzeichnisses flr einen
Kopiervorgang.

Durch Angabe eines vorangestellten Laufwerksbuchstabens (z.B. C:) kénnen
Dateien auch auf ein anderes Speichermedium kopiert werden. Nach dem
AbschluR der Eingabe mit der Taste ENTER werden die ausgewahlten
Dateien bzw. Verzeichnisse kopiert.

IEC-Bus-Befehl : MVEMbry: COPY ’ C:\user\data\setup.cfg ,’ A’

Der Softkey DELETE léscht die ausgewahlten Dateien.
Um einem versehentlichen Léschen von Dateien vorzubeugen, erfolgt vor
dem Ldschen eine Sicherheitsabfrage.

IEC-Bus-Befehl : MVEMbry: DELet e ' TESTO1. HCP
: MMEMbry: RDI Rectory ' C \test’

Der Softkey RENAME aktiviert die Umbenennung einer Datei oder eines
Verzeichnisses.

IEC-Bus-Befehl : MVEMbry: MOVE ' TEST. CFG , ' SETUP. CFG

Der Softkey MAKE DIRECTORY legt Unterverzeichnisse (Directories) an.
Unterverzeichnisse sind empfehlenswert, um das Speichermedium zu
gliedern und damit Ubersichtlicher zu gestalten.

Bei der Eingabe des Unterverzeichnisses ist sowohl die Eingabe eines
absoluten Pfadnamens (z.B. "USER\MEAS") als auch des Pfades relativ
zum aktuellen Verzeichnis (z.B. "..\MEAS") mdglich.

IEC-Bus-Befehl : MVEMbry: MDI Rectory ' C:\user\data’

Der Softkey SORT MODE aktiviert die Auswahl des Kriteriums, nach dem die
Dateien in der Tabelle FILE MANAGEMENT sortiert werden.

by DATE/ Tl MVE
by EXTENSI ON

Verzeichnisnamen stehen unabhangig vom Sortierkriterium am Anfang der
Liste nach dem Eintrag fir das Ubergeordnete Verzeichnis ("..").

IEC-Bus-Befehl - -

Die Softkeys PAGE UP bzw. PAGE DOWN blattern in der Tabelle FILE
MANAGEMENT eine Seite weiter bzw. zurtck.

Der Softkey FORMAT DISK formatiert Disketten im Laufwerk A: neu.
Um einer versehentlichen Zerstérung des Disketteninhalts vorzubeugen,
erfolgt vor dem Formatieren eine Sicherheitsabfrage.

IEC-Bus-Befehl : MVEMbry: I NI Ti alize <nmsus>
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Speichern von Datensatzen — Taste SAVE

Die Taste SAVE aktiviert ein Men(, in dem alle Funktionen zusammengefal3t sind, die zum Abspeichern
von Datensétzen notwendig sind.

— Eingabe des Namens des abzuspeichenden Datensatzes. Das Bestatigen der Eingabe lost
das Speichern des Datensatzes aus.

Die Namen der Datensatze konnen neben Buchstaben auch Ziffern enthalten; im
einfachsten Fall bestehen sie nur aus Ziffern. Der einfachste Fall der Namenseingabe ist
somit die Tastenfolge

<SAVE> <1> <Einheitentaste>
— Eingabe des Verzeichnisses, in dem der Datensatz abgelegt wird
— Eingabe eines Kommentars
— Auswabhl der abzuspeichernden Teildatensétze (Untermenl SEL ITEMS TO SAVE)
— Anzeige der vorhandenen Datensétze
— Loschen von vorhandenen Datensétzen

MEMORY SAVE Menu:

MEMORY IS
} MEMORY
SAVE SAVE
ED'T
NAVE
RE| LL
PATH
A =a DATASET1 PATH: C:\ USER\ CONFI G | TEMS: DEFAULT
CONFIG

g
-

OCMVENT EDIT NAVE

DATASET1_

= W]
e W
[

;
:

Die Tabelle SAVE DATA SET zeigt die aktuellen Einstellungen zum Datensatz an:

Name Name des Datensatzes
Path Verzeichnis, in dem der Datensatz abgespeichert wird.
ltems Anzeige, ob die Defaultauswahl an Teildatensétzen (DEFAULT)

oder eine benutzerdefinierte Auswahl (SELECTED) abge-
speichert wird.

Comment Kommentar zum Datensatz

Der Softkey EDIT NAME zur Eingabe des Namens des abzuspeichernden
Datensatzes ist automatisch aktiv.
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Auswahl des abzuspeichernden Datensatzes

MEMORY SAVE Menu:

EDI T
NAVE

EDI T
PATH

EDI T
COMVE
DATA SET

LI ST

1065.6016.11

Der Softkey EDIT NAME aktiviert die Eingabe des Namens fir den
abzuspeichernden Datensatz.

Der Abschluf3 der Eingabe durch das Driicken einer der Einheitentasten st
das Speichern der Datensatzes aus.

IEC-Bus-Befehl : MMEMory: STORe: STATe 1, ' test’

Der Softkey EDIT PATH aktiviert die Eingabe eines Verzeichnisnamens, in
dem der Datensatz abgelegt wird. Defaultverzeichnis ist c:\user\config.

IEC-Bus-Befehl - -

Der Softkey EDIT COMMENT aktiviert die Eingabe eines Kommentars zum
Datensatz. Fir den Kommentar stehen maximal 60 Zeichen zur Verfligung.

IEC-Bus-Befehl : MVEMbry: COMMENt <string>

Der Softkey DATA SET LIST 6ffnet die Tabelle DATA SET LIST/CONTENTS.
Zusatzlich werden die Softkeys DATA SET CLEAR und DATA SET CLEAR
ALL eingeblendet.

Die Spalte DATA SET LIST listet alle im ausgewahlten Verzeichnis
abgelegten Datensatze auf.

Die Zeilen CONTENTS und COMMENT der Spalte DATA SET CONTENTS
zeigen jeweils die abgespeicherten Teildatensétze und den Kommentar des
gerade markierten Datensatzes.

IEC-Bus-Befehl - -

Hinweis: Die aktuelle Geratekonfiguration a3t sich sehr einfach unter dem
Namen eines schon bestehendes Datensatzes speichern:

» Nach der Auswahl eines Datensatzes die Einheitentaste
dricken.
Der Namen und die Auswahl der Teildatensétze dieses Daten-
satzes wird in die Tabelle SAVE DATA SET Ubernommen. Die
Tabelle DATA SET LIST wird geschlossen und stattdessen
wieder das Eingabefeld der Funktion EDIT NAME mit dem
Namen des ausgewéhlten Datensatzes gedffnet.

» Einheitentaste driicken.
Die aktuelle Geratekonfiguration wird als Datensatz unter
diesem Namen abgespeichert.
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DATA SET Der Softkey DATA SET CLEAR loscht den markierten Datensatz.
CLEA
IEC-Bus-Befehl : MMEMory: CLEar : STATe 1, ' test’

DATA SET Der Softkey DATA SET CLEAR ALL I6scht alle im aktuellen Verzeichnis
CLEAR ALL vorhandenen Datensatze.

Da dabei alle vorhandenen Datensatze geldscht werden, erfolgt vor dem
Loéschen eine Sicherheitsabfrage.

IEC-Bus-Befehl : MVEMbry: CLEar : ALL

PAGE UP Die Softkeys PAGE UP bzw. PAGE DOWN blattern in der Tabelle DATA SET
LIST eine Seite weiter bzw. zurlick.

4

PAGE DOWN

1065.6016.11 4.74 D-15



FSE

Laden von Geratedaten

Auswahl der abzuspeichernden Teildatensatze

MEMORY SAVE-SELECT ITEMS TO SAVE Untermenu:

SEL | TEMB
TO SAVE
SELECT
| TEM

ENABLE
ALL | TEVB

DI SABLE
ALL | TEVB

SEL | TEMS
TO SAVE g

DEFAULT
CONFI G

o

Der Softkey SEL ITEMS TO SAVE 6ffnet ein Untermeni zur
Auswahl der Teildatenséatze.

Die Tabelle ITEMS TO SAVE stellt die Teildatenséatze zur Auswahl:

I TEMS TO SAVE

GENERAL SETUP
HW SETTI NGS
TRACE 1
TRACE 2
TRACE 3
TRACE 4

V" ACTI VE LI NES
ALL LI NES
USED CVL TABLES
ALL CVL TABLES

V COLOR SETUP
v HARDCOPY

MACRGCS

ACTI VE TRANSDUCER
ALL TRANSDUCER

General Setup

HW-Settings
Tracel...4

Active Lines

All Lines

Used CVL Tables
All CVL Tables
Color Setup
Hardcopy Setup
Macros

Active Transducer
All Transducer

1065.6016.11

Aktuelle Konfiguration allgemeiner
Gerateparameter

Aktuelle Einstellung der MeRhardware
MeRdaten Trace 1...Trace 4
eingeschaltete Grenzwertlinien

alle Grenzwertlinien

benutzte Conversion Loss Tabellen
alle Conversion Loss Tabellen
Benutzerdefinierte Farbeinstellung
Konfiguration fir die Druckausgabe
Tastatur-Makros

eingeschaltete Mel3wandler (Transducer)
alle MeRRwandler (Transducer)
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SELECT Der Softkey SELECT ITEMS setzt den Auswahlbalken in die erste Zeile, linke
| TEMS Spalte der Tabelle ITEMS TO SAVE.

IEC-Bus-Befehle : MVMEMory: SELect [: | TEM : GSETup ON| OFF
: MVEMory: SELect[: | TEM : HWABet ti ngs ON| OFF
: MMEMbry: SELect[: |1 TEM : TRACe<1. .. 4> ON OFF
: MMEMbry: SELect[: 1 TEM : LI Nes[ : ACTi ve] ON| OFF
: MMEMory: SELect[: 1 TEM : LI Nes: ALL ON| OFF
: MMEMbry: SELect[: 1 TEM : CSETup ON| OFF
: MMEMbry: SELect[: 1 TEM : HCOPy ON| OFF
: MMEMbry: SELect[: 1 TEM : CVL[: ACTive] ON | OFF
: MMEMbry: SELect[: 1 TEM : CVL: ALL ON | OFF
: MMEMbry: SELect[: 1 TEM : SCData ON | OFF
: MMEMory: SELect[: 1 TEM : MACRos ON| OFF
: MMEMbry: SELect[: | TEM : TRANsducer ON| OFF
: MMEMbry: SELect[: |1 TEM : TRANsducer: ALL ON| OFF

ENABLE Der Softkey ENABLE ALL ITEMS markiert alle Eintréage in der Tabelle ITEMS
ALLTT TO SAVE.

IEC-Bus-Befehl : MVEMbry: SELect[: 1 TEM : ALL

Dl SABLE Der Softkey DISABLE ALL ITEMS nimmt die Markierung von allen Eintrégen in
ALL I'T der Tabelle ITEMS TO SAVE.

IEC-Bus-Befehl : MMEMory: SELect [: 1 TEM : NONE

DEFAULT Der Softkey DEFAULT CONFIG stellt die Defaultauswahl fur die abzu-
CONF speichernden Teildatenséatze her und gibt im Feld ITEMS in der Tabelle SAVE
DATA SET den Wert DEFAULT aus.

IEC-Bus-Befehl : MVMEMory: SELect [: | TEM : DEFaul t
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Laden von Datensatzen — Taste RECALL

Die Taste RECALL aktiviert ein Mend, in dem alle Funktionen zusammengefal3t sind, die zum Laden
von Datenséatzen notwendig sind.

— Eingabe des Namens des zu ladenden Datensatzes. Das Bestétigen der Eingabe |6st das
Laden des Datensatzes aus.

— Eingabe des Verzeichnisses, in dem der Datensatz abgelegt ist

— Anzeige des Kommentars

— Auswabhl eines Datensatzes, der beim Einschalten automatisch geladen wird.
— Anzeige der vorhandenen Datensatze

— Ld&schen von vorhandenen Datenséatzen

— Auswahl der zu ladenden Teildatensatze (Konfigurationen, Mef3- und Kalibrierdaten;
Unterment SEL ITEMS TO RECALL)

Beim Laden von Teildatensdtzen bleiben die dabei nicht restaurierten Einstellungen des Gerates
unverandert. Der FSE erkennt beim Laden, Gber welche Teildatenséatze der aufgerufene Datensatz ver-
fagt und bietet nur die entsprechenden Einstellungen im Untermeni SELECT ITEM zur Auswahl an.

Ein neuer Geratedatensatz kann einfach aus mehreren, bereits vorhandenen zusammengestellt
werden: Die gewlinschten Teildatensatze werden in mehreren RECALL-Vorgangen aus verschiedenen
Datensatzen ausgewahlt und geladen. Ist die gewlinschte Zusammenstellung im Gerat eingestellt, so
kann der neue Datensatz unter einem neuen Namen abgespeichert werden.

MEMORY RECALL Meni

<
m
<
o
a
=
H

MEMORY

SAVE oA

RECALL DATA SET EE:\/E

(VY= DATASET1 L b
RECALL S| PATH C:\ USER\ CONFI G | TEMS: DEFAULT
: | EDIT NAME el
DATASET1
C 1G = o

RECALL

SEL | TEMS
TO RECALL g

DATA SET
LI ST

DATA SET
CLEAR

DATA SET
CLEAR ALL

BEERICSE

;
S

Die Tabelle RECALL DATA SET zeigt die aktuellen Einstellungen zum Datensatz an:

Name Name des Datensatzes
Path Verzeichnis, in dem der Datensatz abgespeichert ist.
ltems Anzeige, ob die Defaultauswahl der Teildatensatze (DEFAULT) oder

eine benutzerdefinierte Auswahl (SELECTED) geladen werden.
Comment Kommentar zum Datensatz

Der Softkey EDIT NAME zur Eingabe des Namens des zu ladenden Datensatzes ist
automatisch aktiv.
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Auswahl des zu ladenden Datensatzes

MEMORY RECALL Meni

EDI T
NAVE

EDI T
PATH

AUTO
RECAL
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Der Softkey EDIT NAME aktiviert die Eingabe des Namens des Datensatzes.
Der Abschlul® der Eingabe durch Driicken einer der Einheitentasten l6st das
Laden des Datensatzes aus.

IEC-Bus-Befehl : MVEMbry: LOAD: STATe 1, Aitest’

Der Softkey EDIT PATH aktiviert die Eingabe eines Verzeichnisnamens, in
dem der Datensatz abgelegt ist. Defaultverzeichnis ist c:\user\config.

IEC-Bus-Befehl - -

Der Softkey AUTO RECALL aktiviert die Auswahl eines Datensatzes, der
beim Einschalten des Geréates automatisch geladen wird. Dazu wird die
Tabelle DATA SET LIST/CONTENT gedéffnet (analog zu DATA SET LIST).

IEC-Bus-Befehl : MVEMbry: LOAD: AUTO 1, C.\user\data\start’
DATASET1

CONTENTS
DATASET2
DATASET3 GENERAL SETURV. COLOR SETUP

v HW SETTINGS (V7 HARDCOPY
TRACE 1
TRACE 2
TRACE 3
TRACE 4

v LINES
CVL TABLES

MACROS

v TRANSDUCER

COMMENT

GSM_MASK

Die Spalte DATA SET LIST listet alle
abgelegten Datensatze auf.

im ausgewahlten Verzeichnis

Die Zeilen CONTENTS und COMMENT der Spalte AUTO RECALL
CONTENTS zeigen dabei jeweils die abgespeicherten Teildatenséatze und
den Kommentar des gerade markierten Datensatzes an.

Zusatzlich zu den vom Benutzer abgespeicherten Datenséatzen ist immer der
Datensatz FACTORY enthalten, der die Einstellungen vor dem letzten
Ausschalten (Standby) des Gerats enthalt.

Ist ein anderer Datensatz als FACTORY ausgewahlt, so werden beim
Einschalten des Geréates die vorhandenen Teildatensatze dieses Datensatzes
geladen. Die nicht in diesem Datensatz enthaltenen Teildatensétze werden
dem Datensatz FACTORY entnommen.

Hinweis: Der angegebene Datensatz wird bei aktivem AUTO RECALL auch
bei PRESET geladen. Damit kann die Preset-Einstellung beliebig
konfiguriert werden.
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DATA SET siehe Abschnitt "Speichern von Datenséatzen — Taste SAVE"
LI ST |

DATA SET
CLEAI

DATA SET

CLEAR ApL

PAGE UP Die Softkeys PAGE UP bzw. PAGE DOWN blattern in der Tabelle DATA SET
| LIST eine Seite weiter bzw. zurlck.
PAGE DOWN
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Auswahl der zu ladenden Teildatensatze
MEMORY RECALL-SELECT ITEMS TO RECALL Untermenti

SEL | TEMB Der Softkey SEL ITEMS TO RECALL 6ffnet ein Untermen( zur

TO RECALL : 5
ST Auswahl der Teildatenséatze.

| TEM

ENABLE
ALL | TEVB

DI SABLE
ALL | TEVB

SEL | TEMB
TO RECALly

DEFAULT
CONFI G

o

Die Tabelle ITEMS TO RECALL stellt die Teildatenséatze zur Auswahl:

| TBVE TO RECALL

GENERAL SETUP
HW SETTI NGS
TRACE 1

" COLOR SETUP
" HARDCOPY SETUP

TRACE 2 MACRCS
TRACE 3
TRACE 4
Vv LI NES V" TRANSDUCER
CVL TABLES
General Setup Einstellung allgemeiner Gerateparameter
HW-Settings Einstellung der MeRhardware
Tracel...4 MeRdaten Trace 1...Trace 4
Lines Grenzwertlinien
CVL Tables Conversion Loss-Tabellen
Color Setup Benutzerdefinierte Farbeinstellung
Hardcopy Setup  Konfiguration fiir die Druckausgabe
Macros Tastatur-Makros
All Transducer MeRwandler (Transducer Factor / Set)
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SELECT
| TEMS

ENABLE
ALL | TEMS

DI SABLE
ALL | TEMS5

DEFAULT
CONFI

1065.6016.11

Der Softkey SELECT ITEMS aktiviert die Tabelle ITEMS TO RECALL und
setzt den Auswahlbalken in die erste Zeile, linke Spalte der Tabelle.

IEC-Bus-Befehl siehe Auswahl der abzuspeichernden Teildatensétze

Der Softkey ENABLE ALL ITEMS markiert alle Eintrage in der Tabelle ITEMS
TO RECALL.

IEC-Bus-Befehl : MVEMbry: SELect [: | TEM : ALL

Der Softkey DISABLE ALL ITEMS entfernt die Markierung von allen
Eintragen in der Tabelle ITEMS TO RECALL.

IEC-Bus-Befehl : MVEMbry: SELect [ : | TEM : NONE

Der Softkey DEFAULT CONFIG stellt die Defaultauswahl fur die zu ladenden
Teildatenséatze wieder her und gibt im Feld ITEMS in der Tabelle RECALL
DATA SET den Wert DEFAULT aus.

IEC-Bus-Befehl : MVEMbry: SELect [: | TEM : DEFaul t
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Tastaturmakros — Taste USER

Die MenUls des FSE sind so aufgebaut, dal’ der Analysator fir die gangigen Anwendungen einfach und
mit moglichst wenigen Tastendricken bedient werden kann. Das USER-MenU erlaubt eine zuséatzliche
Anpassung an die fur spezielle Applikationen bendtigten Einstell- und MeR3funktionen. Hier kdnnen
Folgen von Tastendriicken, die immer wieder auftreten, als Tastaturmakros im USER-Menii
aufgezeichnet, gespeichert und wieder aufgerufen werden.

Grundlagen

Als Makros werden beliebige Sequenzen von Tastendricken bezeichnet, die nur einmal aufgezeichnet
werden missen und danach beliebig oft wieder abgespielt werden kénnen. Mit Hilfe von Makros kénnen
haufig bendtigte MelR3funktionen oder Gerateeinstellungen, die zahlreiche Tastendriicke erfordern, sehr
einfach bedient werden. Die Aufzeichnung von Makros ist ausschlie3lich bei Handbedienung mdglich,
nicht jedoch bei Fernbedienung (z.B. tber IEC-Bus-Schnittstelle). Die Maus kann zur Aufzeichnung von
Makros nicht benutzt werden.

Insgesamt kénnen 7 unterschiedliche Makros programmiert und den einzelnen Softkeys des USER-
Meniis zugeordnet werden. Jedes Makro besitzt einen (vom Anwender frei definierbaren) Titel der
gleichzeitig als Beschriftung fir den zugehérigen Softkey verwendet wird. Zur Kennzeichnung, dal3 ein
Makro noch nicht programmiert wurde, ist die Beschriftung des Softkeys eingeklammert (z.B. (MACRO
1)). Nachdem ein Makro mit Tastensequenzen belegt wurde, werden die Klammern entfernt und der
Softkey kann vom Anwender mit dem Titel versehen werden.

Ein Makro wird durch Driicken des entsprechenden Softkeys gestartet.

Beim Abspielen von Makros werden die Aktionen exakt in der gleichen Reihenfolge wiedergegeben,
wie sie aufgezeichnet wurden. Der sequentielle Ablauf eines Makros kann mit Hilfe der PAUSE-
Anweisung unterbrochen werden. Sobald ein Makro angehalten ist, kénnen Einstellungen am
Melobjekt vorgenommen werden 0.4. Das unterbrochene Makro wird anschlielend durch Dricken des
Schaltflache CONTINUE im Meldefenster wieder fortgesetzt, bzw. durch Dricken der Schaltflache
ABORT abgebrochen.

MESSAGE

Macro "MACRO 1" stopped !

Ein laufendes Makro kann jederzeit durch Driicken der Taste LOCAL abgebrochen werden. Dabei wird
folgender Hinweis ausgegeben:

WARNI NG

Execution of macro "MACRO 1" aborted
oK

Wahrend ein Makro ausgefihrt wird, ist keine Handbedienung am Geréat mdoglich. Die Softkey-Leiste ist
solange ausgeblendet. Nach einer Unterbrechung oder Beendigung des Makros wird die danach giltige
Softkey-Leiste (die also den Menlizustand nach Beendigung des Makros reprasentiert) eingeblendet.
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Starten von Makros

USER Mend:
USER USER MENU Die Taste USER o6ffnet ein Meni zur Auswahl
und zum Starten der Makros.
} ( MACRO 1)
Im Untermeni DEFINE MACRO kodnnen die
Makros definiert werden.
( MACRO 2)
( MACRO 3)
( MACRO 4)
( MACRO 5)
( MACRO 6)
(MACRO 7)
DEFI NE
MACRO @
(MACRO 1) Die Softkeys MACRO 1...7 starten die entsprechenden Makros.
f IEC-Bus-Befehl - -
( MACRO 7)
fl
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Definieren von Makros

Im Meni DEFINE MACRO sind alle Softkeys, die zur Verwaltung von Makros erforderlich sind,
enthalten. Dazu zéhlen Funktionen zum Starten und Beenden einer Makroaufzeichnung, Editieren des
Makrotitels, usw.

USER DEFINE MACRO Men

DEFI NE
MACRO _§

.

RECORD
ON o OFF

1065.6016.11

DEFI NE Der Softkey DEFINE MACRO &ffnet das Unterment

MACRO zum Definieren von Makros.

RECORD

N OFF Der Softkey SELECT MACRO ist automatisch aktiv und

offnet das Fenster zur Auswahl des zu editierenden

DEFI NE Makros. Falls keine Auswahl getroffen wird, ist

PAUSE MACRO 1 selektiert.
IEC-Bus-Befehl - -

DELETE

MACRO

MACRO

TI TLE

SELECT

MACRO

iy

Der Softkey RECORD ON/OFF startet bzw. beendet die Aufzeichnung des
Makros.

ON Alle Aktionen werden aufgezeichnet, bis der Softkey auf OFF
gestellt wird. Zur Kennzeichnung, dal’ die Makro-Aufzeichnung
eingeschaltet ist, wird das Enhancement-Label

am Bildschirm eingeblendet.

Die Anzahl der ausgeldsten Aktionen, die ein Makro speichern
kann, ist begrenzt. Ist diese Grenze uberschritten, wird die
Fehlermeldung "Macro too long. Recording aborted"
ausgegeben und der Aufnahmevorgang abgebrochen. Die
bereits aufgenommen Aktionen bleiben jedoch gespeichert.

OFF Die Aufzeichnung des Makros wird beendet. Die Aktionen
werden unter dem Makro gespeichert, das mit dem Softkey
SELECT MACRO ausgewahlt wurde.

IEC-Bus-Befehl - -
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Beispiel Einstellungen am MelRobjekt mdglich. Die Fortsetzung des Makros
erfolgt Uber die Schaltflache CONTINUE im Meldefenster.

IEC-Bus-Befehl - -

DELETE Der Softkey DELETE MACRO lo6scht das Makro, das mit dem Softkey
MACRO SELECT MACRO ausgewahlt wurde. Der Softkey des geléschten Titels tragt

DEFI NE Der Softkey DEFINE PAUSE legt bei der Makro-Aufzeichnung eine Pause
PAUSE fest, bei der das Makro beim Abspielen angehalten wird. Dann sind zum

dann wieder seine Default-Beschriftung (Macro x, x = Makronummer).
IEC-Bus-Befehl -

MACRO Der Softkey MACRO TITLE aktiviert die Eingabe des Namens fiir das
UL ULLE ausgewahlte Makro.
Da ein Makro-Titel zur Beschriftung des zugehdrigen Softkeys verwendet

wird, konnen im Eingabefeld nur maximal 20 Zeichen definiert werden. Der
Text nach dem 10. Zeichen wird im Softkey in der zweiten Zeile ausgegeben.
Es kann jedoch mit dem Zeichen "@" ein manueller Zeilenumbruch im
Softkey-Titel erzwungen werden.

IEC-Bus-Befehl - -

SELECT Der Softkey SELECT MACRO o6ffnet eine Liste aller 7 Makros, aus denen ei-
MACRO nes ausgewahlt werden kann. Auf dieses Makro beziehen sich dann alle Soft-

key-Funktionen dieses Menus.

SELECT MACRO

v Macro 1

I —

(Macro 4)
(Macro 5)
(Macro 6)
(Macro 7)

IEC-Bus-Befehl - -
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Betriebsart Analyzer

Wahl der Frequenz und des Darstellbereichs — Tastengruppe

FREQUENCY

Mit der Tastengruppe FREQUENCY wird die Frequenzachse des aktiven Melfensters festgelegt. Die
Frequenzachse kann entweder mit der Start- und Stoppfrequenz oder mit der Mittenfrequenz und dem
Darstellbereich (Span) definiert werden. Die Eingabe bezieht sich bei der gleichzeitigen Darstellung von
zwei Mel3fenstern (SPLIT-SCREEN) immer auf das im Menl SYSTEM-DISPLAY gewdahlte Mel3fenster.
Nach Drucken einer der Tasten CENTER, SPAN, START oder STOP kann der Wert des
entsprechenden Parameters in einem Eingabefenster festgelegt werden. Zugleich erscheint ein
Softkeymenl, das optionale Einstellungen fir den gewahlten Parameter zulaft.

Einstellen der Startfrequenz — Taste START

FREQUENCY — START Menu

FREQUENCY
CENTER SPAN

L J [ ]

START STOP

@D

START
MANUAL

STOP
Fl XEl

SPAN
FI XE

1065.6016.11

START FREQ Die Taste START offnet ein Meni, das die verschiedenen

START Optionen fur die Einstellung der Startfrequenz des Sweeps
MANUAL anbietet.
CENTER Der Softkey START MANUAL ist automatisch aktiv und o6ffnet
j> Fl XED das Eingabefenster zur manuellen Eingabe der Startfrequenz.
Zugleich wird die Kopplung der Parameter auf STOP FIXED
SPAN eingestellt.
Fl XED
Die Softkeys STOP FIXED, SPAN FIXED und CENTER
STCP FIXED sind Auswahlschalter, von denen jeweils nur einer aktiv
FI XED sein kann. Die Softkeys wahlen die Frequenzkopplung aus.
Die Frequenzkopplung legt fest, welcher der abhéngigen
Parameter Stoppfrequenz, Mittenfrequenz und Darstellbereich
; (Span) bei einer Anderung der Startfrequenz konstant bleiben
! soll. Der Softkey FREQ AXIS LIN/LOG schaltet zwischen
FREQ AXI S linearer und logarithmischer Skalierung der Frequenzachse
LIN LOG| um.

Der Softkey START MANUAL aktiviert die manuelle Eingabe der Startfrequenz.
Der zulassige Eingabebereich der Startfrequenz betragt:

0 Hz < fgtart £ fmax - Minspan/2 fsfart  Startfrequenz
Minspan Kkleinster einstellbarer Span (10Hz)
frmax Maximalfrequenz

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] FREQuency: STARt 20 Mz

Bei aktiviertem Softkey STOP FIXED bleibt die Stoppfrequenz konstant, wenn
die Startfrequenz geandert wird. Die Mittenfrequenz wird dem neuen
Frequenzbereich angepaldt. Die Kopplung STOP FIXED ist die Grundeinstellung.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: STARt : LI NK STOP

Bei aktiviertem Softkey SPAN FIXED bleibt der Darstellbereich konstant, wenn
die Startfrequenz geandert wird. Die Stoppfrequenz wird dem neuen
Frequenzbereich angepal3t.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: STARt : LI NK SPAN
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CENTER Bei aktiviertem Softkey CENTER FIXED bleibt die Mittenfrequenz konstant,
FI XE wenn die Startfrequenz geandert wird. Die Stoppfrequenz wird dem neuen
Frequenzbereich angepalit.
IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: STARt : LI NK CENTer
FREQ AXI S Der Softkey FREQ AXIS LIN/LOG schaltet zwischen linearer und logarithmischer
LIN oLGG Skalierung der Frequenzachse um.

¥
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Bei logarithmischer Skalierung gelten folgende Einschrankungen:
e F0r das Verhéltnis von Start- und Stoppfrequenz gilt die Bedingung:
Stoppfrequenz
Stoppirequenz ;4
Startfrequenz

Wird ein Verhdltnis von kleiner als 1.4 eingestellt, wird automatisch auf lineare
Frequenzachse umgeschaltet.

* Es kdnnen maximal bis zu 5 Dekaden eingestellt werden.
Soppfrequenz
Sartfrequenz

<10°

Bei Anderung der Start- und Stoppfrequenz wird gegebenenfalls die Stopp-
bzw. Startfrequenz an den einstellbaren Bereich angepalit.

» Esist kein Frequenzoffset zulassig.
» Die Messungen CHANNEL POWER, C/N, C/NO, ADJACENT CHAN POWER
und OCCUPIED PWR BANDW sind gesperrt.

Hinweis: Die Funktion einer Grenzwertlinie wird von der Einstellung FREQ
AXIS LIN/LOG zum Zeitpunkt der Definiton beeinfluf3t:
Grenzwertlinien werden als Stitzwert-Tabelle (Pegel- und Frequenz)
eingegeben. In den meisten Melvorschriften und Normen ist, sowohl
bei linearer als auch logarithmischer Darstellung, eine Verbindung der
Stutzwerte durch Geraden vorgegeben. Erfolgt die Definition der
Grenzwertlinie bei der gewlinschten Frequenzskalierung, ist dies
automatisch berlcksichtigt (lineare Interpolation).
Um nach einer Umschaltung der Skalierung trotzdem mit den richtigen
Grenzwerten zwischen den Stutzwerten der Tabelle arbeiten zu
kénnen, wird die Grenzwertlinie nach Skalierungsumschaltung neu
berechnet.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] SWEep: SPACing LIN | LOG
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Einstellen der Stoppfrequenz — Taste STOP

FREQUENCY — STOP Menu

FREQUENCY
CENTER SPAN

L J [ ]

START STOP

@%ﬁ

STOP

START
Fl XE
CENTER
FI XE
SPAN
FI XE

FREQ AXI S
LIN glOG

¥
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STOP FREQ Die Taste STOP offnet ein Menii, das die verschiedenen
STOP Optionen fir die Einstellung der Stoppfrequenz des Sweeps
VANUAL anbietet.
START : . . .
FI XED Der Softkey STOP MANUAL ist automatisch aktiv und 6ffnet
das  Eingabefenster zur  manuellen  Eingabe der
CENTER Stoppfrequenz. Zugleich wird die Kopplung der Parameter auf
FI XED START FIXED eingestellt.
SPAN
FI XED Die Softkeys START FIXED, CENTER FIXED und SPAN
FIXED sind Auswahlschalter, von denen jeweils nur einer aktiv
sein kann. Mit den Softkeys wird die Frequenzkopplung

ausgewahlt. Die Frequenzkopplung legt fest, welcher der
1 abhangigen Parameter Startfrequenz, Mittenfrequenz und
l Darstellbereich (SPAN) bei einer Anderung der Stoppfrequenz

FREQ AXI S konstant bleiben soll.
LIN LOG

Der Softkey STOP MANUAL aktiviert die Eingabe der Stoppfrequenz.

Der zulassige Eingabebereich der Stoppfrequenz betragt:

Minspan < fStOp < fmax fstop Stoppfrequenz
Minspan Kleinster einstellbarer Span (10Hz)

fmax Maximalfrequenz

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: STOP 13 GHz

Bei aktiviertem Softkey START FIXED bleibt die Startfrequenz konstant,
wenn die Stoppfrequenz geandert wird. Die Mittenfrequenz wird dem neuen
Frequenzbereich angepafldt. Die Kopplung START FIXED ist die
Grundeinstellung.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] FREQuency: STOP: LI NK STARt
Bei aktiviertem Softkey CENTER FIXED bleibt die Mittenfrequenz konstant,

wenn die Stoppfrequenz geandert wird. Die Startfrequenz wird dem neuen
Frequenzbereich angepal3t.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] FREQuency: STOP: LI NK CENTer

Bei aktiviertem Softkey SPAN FIXED bleibt der Darstellbereich konstant,
wenn die Stoppfrequenz geandert wird. Die Startfrequenz wird dem neuen
Frequenzbereich angepal3t.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: STOP: LI NK SPAN
Der Softkey FREQ AXIS LIN/LOG schaltet zwischen linearer und

logarithmischer Skalierung der Frequenzachse um (siehe Taste START).
IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] SWEep: SPACing LIN | LOG
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Einstellen der Mittenfrequenz — Taste CENTER

FREQUENCY — CENTER Mend:

FREQUENCY
CENTER SPAN

[ ]

ST, STOP

L b ]

CENTER
MANSIAL

1065.6016.11

-

CENTER

CENTER
MANUAL

START
FI XED

SPAN
FI XED

STOP
FI XED

FREQUENCY
OFFSET

FREQ AXI S
LIN LOG

Die Taste CENTER o6ffnet ein Men, das die verschiedenen
Optionen fir die Einstellung der Mittenfrequenz des Sweeps
anbietet.

Der Softkey CENTER MANUAL ist automatisch aktiv und
offnet das Eingabefenster zur manuellen Eingabe der
Mittenfrequenz. Zugleich wird die Kopplung der Parameter auf
SPAN FIXED eingestellt.

Die Softkeys START FIXED, STOP FIXED und SPAN FIXED
sind Auswahlschalter, jeweils nur einer kann aktiv sein. Mit
den Softkeys wird die Frequenzkopplung ausgewahlt. Die
Frequenzkopplung legt fest, welcher der abhangigen
Parameter Startfrequenz, Stopfrequenz und Darstellbereich
(SPAN) bei einer Anderung der Mittenfrequenz konstant
bleiben soll.

Der Softkey CENTER MANUAL aktiviert die manuelle Eingabe der
Mittenfrequenz. Zugleich wird die Kopplung der Parameter auf SPAN FIXED

eingestellt.

Der zulassige Eingabebereich der Mittenfrequenz betragt

fur den Frequenzbereich (Span > 0):

und fur den Zeitbereich (Span = 0)

0 Hz <feenter £ fmax feenter Frequenzdarstelloereich

Minspan Kleinster einstellbarer Span (10Hz)

f Maximalfrequenz

max

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: CENTer 1.3 GHz
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SPAN
Fl XE

-

START
FI XE

STOP
Fl XE

&

FREQUENCY
OFFS

FREQ AXI S

LIN gLOG

¥
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Bei aktiviertem Softkey SPAN FIXED bleibt der Frequenzdarstellbereich
konstant, wenn die Mittenfrequenz geéndert wird. Die Start- und die
Stoppfrequenz werden dem neuen Frequenzbereich angepalit. Die Kopplung
SPAN FIXED ist die Grundeinstellung.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] FREQuency: CENTer : LI NK SPAN

Bei aktiviertem Softkey START FIXED bleibt die Startfrequenz konstant,
wenn die Mittenfrequenz geéandert wird. Der Frequenzdarstellbereich (Span)
wird dem neuen Frequenzbereich angepalit.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] FREQuency: CENTer : LI NK STARt

Bei aktiviertem Softkey STOP FIXED bleibt die Stoppfrequenz konstant,
wenn die Mittenfrequenz geandert wird. Der Frequenzdarstellbereich (Span)
wird dem neuen Frequenzbereich angepalit.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: CENTer : LI NK STOP

Der Softkey FREQUENCY OFFSET aktiviert die Eingabe eines rechnerischer
Frequenzoffsets, der zur Frequenzachsenbeschriftung addiert wird. Der
Wertebereich fur den Offset ist -100 GHz bis 100 GHz. Die Grundeinstellung
ist 0 Hz.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: OFFSet 10 GHz

Der Softkey FREQ AXIS LIN/LOG schaltet zwischen linearer und
logarithmischer Skalierung der Frequenzachse um (siehe Taste START).

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] SWEep: SPACing LIN | LOG
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Einstellen der Mittenfrequenz-Schrittweite

Die Taste STEP der Tastengruppe DATA VARIATION o6ffnet ein Menii zum Einstellen der Schrittweite
der Mittenfrequenz. Die Schrittweite kann an den Frequenzdarstellbereich (Frequenzbereich) bzw. die
Auflésebandbreite (Zeitbereich) gekoppelt werden oder sie kann manuell auf einen festen Wert
eingestellt werden.
Um die Schrittweite zu andern, muf3 die Eingabe der Mittenfrequenz bereits aktiv sein. Nach dem

Dricken der Taste STEP erscheint das Meni CENTER STEP..

Die angebotenen Softkeys

unterscheiden sich je nach gewéhltem Darstellbereich (Frequenz- oder Zeitbereich)

Die Softkeys des Menis sind Auswahlschalter, von denen jeweils nur einer aktiv sein kann.

Die Ruckkehr in das Menii CENTER FREQUENCY erfolgt mit der Meniiwechseltaste @

Menu DATA VARIATION - STEP

DATA VARIATION

HOLD

()

%ﬁ’ﬁ

AUTO
0.1 *SPAN

1065.6016.11

bei Span # 0 bei Span =0
CENTER CENTER
STEPSI ZE STEPSI ZE
AUTO AUTO
0.1 * SPAN 0.1 * RBW
AUTO AUTO
0.5 * SPAN 0.5 * RBW
AUTO AUTO
X * SPAN X * RBW
STEPSI ZE STEPSI ZE
MANUAL MANUAL
STEPSI ZE STEPSI ZE
= CENTER = CENTER
| |
| |
| |
| |

Frequenzbereich: Der Softkey AUTO 0.1 * SPAN stellt die Schrittweite der

Mittenfrequenzeingabe auf 10% des Spans ein.

IEC-Bus-Befehl

: [ SENSe<1]| 2>: ] FREQuency: CENTer : STEP: LI NK SPAN,;

: [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: CENTer : STEP: LI NK: FACTor 10PCT
Zeitbereich: Der Softkey AUTO 0.1 * RBW stellt die Schrittweite der
Mittenfrequenzeingabe 10% der Auflésebandbreite ein.

IEC-Bus-Befehl
: [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: CENTer : STEP: LI NK RBW
: [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: CENTer : STEP: LI NK: FACTor 10PCT

AUTO 0.1 * RBW entspricht der Grundeinstellung.
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AUTO
0.5 *SPAN

AUTO
X * SPAN

AUTO
X * gRBW

STEPS| ZE
MANSIAL

g

STEPS| ZE
= CE)TER

"
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Frequenzbereich: Der Softkey AUTO 0.5 * SPAN stellt die Schrittweite der
Mittenfrequenzeingabe auf 50% des Spans ein.

IEC-Bus-Befehl

: [ SENSe<1]| 2>: ] FREQuency: CENTer : STEP: LI NK SPAN,;

: [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: CENTer : STEP: LI NK: FACTor 50PCT
Zeitbereich: Der Softkey AUTO 0.5 * RBW stellt die Schrittweite der
Mittenfrequenzeingabe auf 50% der Auflésebandbreite
ein.

IEC-Bus-Befehl
: [ SENSe<1]| 2>: ] FREQuency: CENTer : STEP: LI NK RBW
: [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: CENTer : STEP: LI NK: FACTor 50PCT

Frequenzbereich: Der Softkey AUTO X * SPAN aktiviert die Eingabe des
Faktors der Mittenfrequenzschrittweite in % des
Frequenzdarstellbereichs.

IEC-Bus-Befehl siehe oben

Zeitbereich: Der Softkey AUTO X * RBW aktiviert die Eingabe des
Faktors der Mittenfrequenzschrittweite in % der
Auflésebandbreite.

IEC-Bus-Befehl siehe oben

Einstellbereich ist 1 bis 100 % in 1%-Schritten, Grundeinstellung ist 10%.

Der Softkey STEPSIZE MANUAL aktiviert die Eingabe eines festen Wertes
fur die Schrittweite.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] FREQuency: CENTer: STEP 1.3 GHz

Der Softkey STEPSIZE = CENTER stellt die Schrittweitenkopplung auf
MANUAL und die Schrittweite auf den Wert der Mittenfrequenz. Diese
Funktion ist insbesondere bei der Messung der Harmonischen eines Signals
natzlich, da bei der Eingabe der Mittenfrequenz mit jedem Betatigen der
STEP-Taste die Mittenfrequenz einer weiteren Harmonischen eingestellt wird.

IEC-Bus-Befehl - -
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Einstellen des Frequenzdarstellbereichs — Taste SPAN

FREQUENCY — SPAN Menu

FREQUENCY
CENTER SPAN

[ ]
START S :D
L J

ZERO SPAN

¥

1065.6016.11

SPAN Die Taste SPAN o&ffnet ein Menl, das die verschiedenen

SPAN Optionen fir die Einstellung des Frequenzdarstellbereichs

MANUAL des Sweeps anbietet.

START . . .

Fl XED Der Softkey SPAN MANUAL ist automatisch aktiv und
offnet das Eingabefenster zur manuellen Eingabe des

CENTER Frequenzdarstellbereichs. Zugleich wird die Kopplung der

FI XED Parameter auf CENTER FIXED eingestellt.

STOP _

Fl XED Die Softkeys START FIXED, CENTER FIXED und STOP

FIXED sind Auswahlschalter, von denen jeweils nur einer
ZERO SPAN aktiv. sein kann. Mit den Softkeys wird die

Frequenzkopplung ausgewahlt. Die Frequenzkopplung legt

fest, welcher der abhéngigen Parameter Startfrequenz,

FULL SPAN Mittenfrequenz und Stoppfrequenz bei einer Anderung des
Frequenzdarstellbereichs (Span) konstant bleiben soll.
LAST SPAN
Z0OOM 3
FREQ AXI S
LIN LOG

Der Softkey SPAN MANUAL aktiviert die manuelle Eingabe des Frequenz-
darstellbereichs. Zugleich wird die Kopplung der Parameter auf CENTER
FIXED eingestellt.

Der zulassige Eingabebereich der Frequenzdarstellbereichs betragt
fur den Zeitbereich (Span = 0):
O Hz

und fir den Frequenzbereich (Span > 0):
Minspan < fspan < fmax fspan  Frequenzdarstellbereich
Minspan Kleinster einstellbarer Span (10Hz)

frnax Maximalfrequenz

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: SPAN 10MHZ

Der Softkey ZERO SPAN stellt den Frequenzdarstellbereich auf 0 Hz ein. Die
x-Achse wird zur Zeitachse. Die Achsenbeschriftung entspricht der Sweepzeit
(links 0 ms, rechts aktuelle Sweepzeit (SWT)).

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: SPAN OHZ
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FULL SPAN
f

"

LAST SPAN
0

0

START
FI XED
CENTER
Fl XE
STOP
FI XED

FREQ AXI S
LIN gLOG

¥
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Der Softkey FULL SPAN stellt den Frequenzdarstellbereich auf den
gesamten Frequenzbereich des FSE ein.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: SPAN: FULL

Der Softkey LAST SPAN schaltet die Gerateeinstellung zwischen einer
Detailmessung (vorgegeben: Mittenfrequenz, Span) und einer Ubersicht-
messung (FULL SPAN) um.

Der Softkey FULL SPAN verandert sowohl die Mittenfrequenz als auch den
eingestellen Frequenzdarstellbereich. Der Softkey LAST SPAN macht diese
Anderung wieder riickgangig.

IEC-Bus-Befehl - -

Bei aktiviertem Softkey START FIXED bleibt die Startfrequenz konstant,
wenn der Frequenzdarstellbereich geéndert wird. Die Mitten- und die
Stoppfrequenz werden dem neuen Frequenzdarstellbereich angepal3t.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] FREQuency: SPAN: LI NK START

Bei aktiviertem Softkey CENTER FIXED bleibt die Mittenfrequenz konstant,
wenn der Frequenzdarstellbereich geandert wird. Die Kopplung CENTER
FIXED ist die Grundeinstellung.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: SPAN: LI NK CENTer

Bei aktiviertem Softkey STOP FIXED bleibt die Stoppfrequenz konstant,
wenn der Frequenzdarstellbereich geandert wird. Die Mittenfrequenz und die
Startfrequenz werden dem neuen Frequenzdarstellbereich angepalit.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] FREQuency: SPAN: LI NK STOP

Der Softkey FREQ AXIS LIN/LOG schaltet zwischen linearer und
logarithmischer Skalierung der Frequenzachse um (siehe Taste START).

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] SWEep: SPACing LIN | LOG
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Zoomen der Bildschirmdarstellung

FREQUENCY SPAN-ZOOM Untermen:

Z0OM

aat

J

=0
Z M

2
:

START;

g
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o

Z0om Der Softkey ZOOM aktiviert den Frequency-Zoom und 6ffnet
MOVE ZOOM ein Untermenil zum Festlegen des Zoombereichs.
W NDOW

Beim Einschalten des Zoom-Modus erscheinen im aktiven

ND;EAEQ(TJW MeRfenster zwei Linien, die den zu vergréRernden Bereich
anzeigen und festlegen. Vorgegeben ist ein Zoombereich von

10% links und rechts von der Mittenfrequenz. Die vergrol3erte
MOVE ZOOM . )
sTOP Darstellung erfolgt in dem zweiten Mef3fenster.

Die Einstellungen des Originalfensters werden in das zweite

Z0OM

oFF MeRfenster Gbernommen. Das zweite MeRfenster wird damit

zum aktiven Mel¥fenster, in dem diese Einstellungen dann

auch verandert werden kdnnen.

: Ist beim Einschalten nur ein Fenster eingeschaltet, wird
i automatisch auf SPLIT SCREEN umgeschaltet.
Der Zoombereich kann mit den Softkeys des Untermenis
durch Verschieben der Linien geandert werden.

Der Zoom-Modus wird mit Softkey ZOOM OFF abgeschaltet.

Der Softkey MOVE ZOOM WINDOW verschiebt den gesamten Zoombereich.
Dieser Bereich kann soweit bewegt werden, bis die obere Frequenzlinie die
Stoppfrequenz oder die untere Frequenzlinieinie die Startfrequenz des
Originalfensters erreicht hat.
IEC-Bus-Befehle

: DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 4>: X[ : SCALe] : ZOOM ON

: DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 4>: X: ZOOM CENTer 1GHz

Der Softkey MOVE ZOOM START verschiebt die untere Linie des
Zoombereichs. Damit kann die Startfrequenz der gezoomten Darstellung
verandert werden. Sie kann maximal entweder bis zur Startfrequenz des
Originalfensters oder bis zur oberen Frequenzlinie (= Zero Span) bewegt
werden.
IEC-Bus-Befehle

: DI SPI ay[ : W NDow<1]| 2>] : TRACe<1. . 4>; X[ : SCALe] : ZOOM ON

: DI SPl ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 4>: X: ZOOM STARt 100MHz

Der Softkey MOVE ZOOM STOP verschiebt die obere Linie des
Zoombereichs. Damit kann die Stoppfrequenz der gezoomten Darstellung
verandert werden. Sie kann maximal bis zur Stoppfrequenz des
Originalfensters oder bis zur unteren Frequenzlinie (= Zero Span) bewegt
werden.
IEC-Bus-Befehle

: DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 4>:; X[ : SCALe] : ZOOM ON

: DI SPI ay[ : W NDow<1]| 2>] : TRACe<1. . 4>: X: ZOOM STOP 200Mz

Der Softkey ZOOM OFF schaltet den Zoom-Modus aus und kehrt ins
Hauptmeni zurick.

Bei Frequency/Time Zoom werden die Linien zur Anzeige des Zoombereichs
geléscht und die Zoomkopplung der beiden Mel3fenster aufgehoben.

IEC-Bus-Befehl
: DI SPI ay[ : W NDow<1]| 2>] : TRACe<1. . 4>: X[ : SCALe] : ZOOM OFF
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Einstellen der Pegelanzeige und Konfigurieren des HF-Eingangs —
Tastengruppe LEVEL

Mit den Tasten REF und RANGE der Tastengruppe LEVEL werden der Referenzpegel, der
Maximalpegel und der Anzeigebereich des aktiven Fensters eingestellt. Die Taste INPUT legt die
Eigenschaften des HF-Eingangs fest (Eingangsimpedanz und Eingangsdampfung).

Einstellen des Referenzpegels — Taste REF

Der FSE bietet die Mdoglichkeit, zusatzlich zum Referenzpegel (maximaler HF-Eingangspegel) einen
Maximalpegel (oberste Pegellinie am Bildschirm) zu definieren:

Bei einem Spektrumanalysator ist Ublicherweise die obere Grenze des MeRdiagramms (Maximalpegel)
auch die Grenze fur dessen Aussteuerungsbereich (Referenzpegel), d.h. ein Signal, das Uber das Grid
hinausgeht, Ubersteuert den Analysator.

Zur Kompensation von Frequenzgangen oder Antenneneigenschaften kbnnen mit Transducer-Faktoren
Signale im Pegel angehoben werden. Diese berechneten Werte kénnen oberhalb des Referenzpegels
liegen, ohne dal3 dieser Signalpegel auch tatsachlich physikalisch am Gerat anliegt. Um diese Signale
trotzdem auf dem Grid darstellen zu kdnnen, ist mit MAX LEVEL MANUAL die Eingabe eines
Maximalpegels mdglich, der vom Referenzpegel des Analysators abweicht.

LEVEL-REF Menu:

REF LEVEL REF LEVEL ~ Die Taste REF offnet ein Meni zum
LEVEL MAX LEVEL i i
REF LEVEL Einstellen des Referenzpegels und der Ein-
AUTO - !
mEF gangsdampfung des aktiven Mel3fensters .
REF LEVEL '\"‘\&N\ﬁUEAVLEL Der Softkey REF LEVEL ist bei Aufruf des
> OFFSET Menus automatisch aktiv und 6ffnet das
E &R D Eingabefenster zur manuellen Eingabe des
ABS / REL Referenzpegels.
Zugleich  kénnen im Menl  weitere
UINIT o Einstellungen zur  Pegelanzeige und
Dampfungseinstellung vorgenommen wer-
ATTEN STEP den
1dB  10dB '
Die Funktionen zur Dampfungseinstellung
RF ATTEN sind identisch zu den Funktionen unter der
MANUAL Taste INPUT wund sind im Abschnitt
ATTEN AUTO "Konfigurieren des HF-Eingangs - INPUT-
NCRVAL Taste" beschrieben.
Der Softkey ATTEN STEP 1dB/10dB steht
/T_EAE,MUSTS nur bei einer Ausstattung mit der Option
FSE-B13, 1-dB- Eichleitung, zur Verfigung
ATTEN AUTO (siehe Abschnitt 'Option 1-dB-Eichleitung -
LON DI ST Option FSE-B13)).
M XER
LEVEL
o =
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REF LEVEL

REF LEVEL
OFFSET,

GRI D
ABS j REL

Der Softkey REF LEVEL aktiviert die Eingabe des Referenzpegels. Die
Eingabe erfolgt in der gerade aktiven Einheit (dBm, dBuV, usw.).

Ist die Funktion MAX LEVEL MANUAL (manuelle Eingabe des
Maximalpegels) eingeschaltet, wird durch Anderung des Referenzpegels
auch der Wert des Maximalpegels um den gleichen Betrag verschoben, d. h.
der Abstand zwischen der Ubersteuerungsgrenze des Analysators zum
oberen Gridrand bleibt gleich. Es ist damit mdglich, mit nur einer Eingabe die
Anderung der Anzeige und gleichzeity die Anpassung der
Verstarkereinstellung durchzufihren.

IEC-Bus-Befehl
: DI SPI ay[ : W NDow<1]| 2>] : TRACe<1. . 4>:Y: RLEVel -60DBM

Der Softkey REF LEVEL OFFSET aktiviert die Eingabe eines rechnerischen
Pegeloffsets. Dieser wird zum gemessenen Pegel unabhéngig von der
gewahlten Einheit addiert. Die Skalierung der Y-Achse wird entsprechend
geandert. Damit kann z.B. eine externe Dampfung bericksichtigt werden.
Einstellbereich ist £200 dB in 0,1-dB-Schritten.

IEC-Bus-Befehl
: DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1..4>:Y: RLEVel : OFFSet -10dB

Der Softkey GRID ABS/REL schaltet zwischen der absoluten und relativen
Skalierung der Pegelachse um. GRID ABS ist die Grundeinstellung.

Bei der Skalierung in absolutem Pegel bezieht sich die Beschriftung der
Pegellinien auf den Absolutwert des Referenzpegels.

Bei der relativen Skalierung liegt die obere Linie des Grids immer auf O dB,
die Einheit der Skalierung ist dB, der Referenzpegel wird dagegen immer in
der eingestellten Einheit (dBm, dBpV,..) angezeigt.

Der Softkey wird bei einer Einstellung von LIN / % im Menl LEVEL-RANGE
(lineare Skalierung mit einer Beschriftung der Achsen in Prozent) nicht
dargestellt, da die Einheit % selbst eine relative Skalierung vorgibt.

IEC-Bus-Befehl
: DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1..4>:Y: MODE ABS | REL

Die Softkeys MAX LEVEL MANUAL und MAX LEVEL AUTO sind Auswahlschalter, von denen jeweils
nur einer aktiv sein kann. Mit den Softkeys wird ausgewdhlt, ob Referenzpegel und Maximalpegel

identisch sind oder nicht.

MAX LEVEL
AUTO

MAX LEVEL
MANUA

1065.6016.11

Wenn der Softkey MAX LEVEL AUTO aktiv ist, sind der Referenzpegel und
der Maximalpegel identisch.

In diesem Fall wird oberhalb der linken oberen Ecke des Grids der
Referenzpegel im entsprechenden Funktionsfeld angezeigt.

MAX LEVEL AUTO ist die Grundeinstellung.

War vor dem Betatigen des Softkeys die Einstellung auf MAX LEVEL
MANUAL, wird die obere Grenze des Grids auf den Referenzpegel gesetzt.

IEC-Bus-Befehl
: DI SPI ay[ : W NDow<1]| 2>] : TRACe<1. . 4>:Y: RVALue: AUTO ON

Der Softkey MAX LEVEL MANUAL aktiviert die Eingabe eines Maximal-
pegels, der Uber dem Wert des Referenzpegels liegt. Der Maximalpegel wird
bei aktiviertem Softkey rechts oberhalb des Grids zusatzlich zum
Referenzpegel angezeigt.

Eingabebereich ist + 200dBm mit einer Auflésung von 0.1dB.

IEC-Bus-Befehle
: DI SPl ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 4>:Y: RVALue: AUTO OFF
: DI SPl ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 4>:Y: RVALue -20DBM
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Einstellen der Einheit der Anzeige

Grundsatzlich mif3t der Spektrumanalysator die Signalspannung am HF-Eingang. Die Pegelanzeige ist
in Effektivwerten eines unmodulierten Sinussignals geeicht. In der Grundeinstellung wird der Pegel Uber
1 Milliwatt Leistung angezeigt (= dBm). Uber den bekannten Eingangswiderstand von 50 Q kann eine
Umrechnung in andere Einheiten durchgefiihrt werden. Damit sind die Einheiten dBm, dBuV, dBpA,
dBpW, V, A und W direkt umrechenbar und kénnen im Menl REF UNIT ausgewahlt werden.

Eine Sonderstellung nehmen die Einheiten dB../MHz ein. Diese Einheiten sind bei breitbandigen
Pulssignalen anwendbar. Die gemessene Impulsspannung oder der Impulsstrom wird dabei auf ein
MHz Bandbreite bezogen. Fir Schmalband- oder Sinussignale ist diese Umrechnung nicht sinnvoll.
Wird die Antennenkodierbuchse an der Frontplatte benutzt, bestimmt die dort kodierte Einheit die
mdglichen Anzeigeeinheiten. Beim Anstecken der Kodierbuchse werden die Einstellungen des UNIT-
Menus deaktiviert.

Bei bestimmten Kodierungen ist es aber weiterhin méglich, eine Umrechnung der Einheit im Meni
auszuwahlen. Die Abhangigkeiten zwischen der Einheit der Antennenkodierbuchse, der Einheit der
Transducer-Tabelle und der Einheit, die fur die Anzeige ausgewahlt werden soll, sind in der
Softkeybeschreibung angegeben.

Der Softkey PROBE CODE ON/OFF ermdglicht es, die durch den Stecker vorgegebene Kodierung
abzuschalten. In diesem Fall kann die Einheit mit den entsprechenden Einheitensoftkeys (dBm, dBuV,
... ) trotz eingesteckter Kodierung eingestellt werden und die im Stecker kodierten Angaben werden
ignoriert.

Hinweis: Die Einheiten dBuV/m und dBpA/m sind nur Uber die Einheit eines Transducers oder der
Kodierbuchse einstellbar.

LEVEL REF-UNIT Unterment:

UNI T Der Softkey UNIT offnet ein Untermeni, in dem die
UNIT o —p dBm gewunschte Einheit fur die Pegelachse eingestellt und die
Kodierung der Antennkodierbuchse ein-/ausgeschaltet
dBnV werden kann.
Die eingestellte Einheit gilt in der Darstellung mit zwei
dBuV Meffenstern fir beide Mel3fenster.
H
Die Einheiten-Softkeys sind Auswahlschalter, von denen nur
dBpA jeweils einer aktiv sein kann.
dBpW
dB* /| Mz
VLT
AMPERE
VATT
PROBE CODE
ON / OFF
i
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Die Softkeys dBm,, dBmV, dBuV, dBuA und dBpW stellen die Anzeigeeinheit
auf die entsprechenden logarithmischen Einheiten ein. dBm st die
Grundeinstellung im Analysatorbetrieb.

Geben Transducer oder Antennenkodierbuchse eine Einheit vor (z.B. pV/m,
MA) koénnen die Einheiten dBm, dBmV, dBuV, dBYA und dBpW nicht
eingestellt werden.

Lediglich bei der Kodierung dB ist die Umrechnung in die jeweils gewiinschte
Einheit zulassig.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: UNI T: PONer DBM | DBW | DBUV | DBUA | DBPW

Der Softkey dB*/MHz schaltet die bandbreiten-bezogene Einheitenanzeige
ein bzw. aus. Diese Anzeigeform kann mit den logarithmischen Einheiten
dBuV, dBuVv/m, dBpA und dBpUA/m kombiniert werden.

Mdgliche Anzeigeeinheiten:
dBmV [ dBmV/MHz

dBpv [  dBuV/IMHz
dBuv/m [ dBuV/mMHz
dBuA  [J dBpA/MHz
dBuA/m [  dBpA/mMHz

Diese Umschaltung ist auch méglich, wenn Antennenkodierbuchse oder
Transducer eine Einheit vorgeben.

Die Umrechnung in den Bezug auf 1 MHz erfolgt Uber die Pulsbandbreite der
gewahlten Auflésebandbreite Bjn, nach folgender Formel (Beispiel fur
.dBuV):

Bimp / MHZ
P/ (dBw /[ MHz) = 20 Dog ——— + P / (dBWw),

1IMHz
wobei

P = Anzeigepegel (Beispiel fur .dBuV)

Die Einheit dBuV/MHz kann mit folgenden Transducer bzw. Kodierstecker-
Einheiten kombiniert werden:

dB (die Einheit dBuV/MHz bleibt)

uVv/m (ergibt die Anzeigeeinheit dBuV/mMHz)
analog dazu gilt fir dBUA/MHz:

dB und pA (die Einheit dBuA/MHz bleibt)

Andere Kombinationen sind nicht zugelassen.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: UNI T: PONer DBUV_MHZ| DBUA MHZ| DBW_MHZ
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-
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¥
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Die Softkeys VOLT, AMPERE, WATT stellen die Anzeigeeinheit auf die
entsprechenden linearen Einheiten ein.

Die Einheiten VOLT, AMPERE, WATT kdnnen nicht eingestellt werden, wenn
die Antennenkodierbuchse bzw. die Transducer-Tabelle als Einheit einen der
folgenden Werte vorgibt:

uV/m
HA

Bei den Kodierungen dB, dBuV, dBpA und dBpW ist die Umrechnung in die
jeweils gewlnschte Einheit zulassig.

IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: UNI T: PONer VOLT| AVMPer e| WATT

Der Softkey PROBE CODE ON / OFF schaltet die durch den Antennen-
kodierstecker vorgegebene Kodierung an oder ab.

|IEC-Bus-Befehl

UNI T<1| 2>: PROBe ON | OFF

Einstellen des Pegeldarstellbereichs — Taste RANGE

LEVEL RANGE Die Taste RANGE ruft ein Menid auf, in dem der
Darstellbereich, lineare oder logarithmische Skalierung,
LOG 120 dB absolute oder relative Pegelanzeige und die Pegeleinheit
fur das aktive MeRfenster gewahlt werden kann.
LOG 100 dB . ) . o . _
Der Einstellbereich fiir die Anzeige ist 10 bis 200 dB in 10-
dB-Schritten.
LOG 50 dB Die Grundeinstellung ist 100 dB.
Die gebréuchlichsten Einstellungen (120 dB, 100 dB, 50
LOG 20 dB dB, 20 dB und 10 dB) sind mit je einem eigenen Softkey
direkt einstellbar.
LOG 10 dB Alle anderen Darstellbereiche werden mit dem Softkey
LOG MANUAL eingegeben.
LOG
MANUAL
LI NEAR/ dB
LI NEAR/ %
GRID
ABS  REL

4.100 D-15



FSE

Pegelanzeige / HF-Eingang

LGG
MANUAL

LI NEAR/ dB
LI NEAR/ %

GRI D
ABS p REL

1065.6016.11

Der Softkey LOG MANUAL aktiviert die manuelle Eingabe des
Pegeldarstellbereichs. Dabei sind die Darstellbereiche von 10 bis 200 dB in
10-dB-Schritten zugelassen. Nicht zugelassene Eingaben werden auf den
nachstzulassigen Wert gerundet.

IEC-Bus-Befehle
: DI SPI ay[ : W NDow<1]| 2>] : TRACe<1. . 4>:Y: SPACi ng LOG
: DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>]: TRACe<1...4>:Y 110DB

Der Softkey LINEAR/dB schaltet den Anzeigebereich des Analysators auf
lineare Skalierung. Die Beschriftung der horizontalen Linien erfolgt je nach
der Auswahl GRID ABS/REL in dB* oder *.

IEC-Bus-Befehl
: DI SPl ay[ : W NDow<1| 2>]: TRACe<1. . 4>:Y: SPAC ng LI Near

Der Softkey LINEAR/% schaltet den Anzeigebereich des Analysators auf
lineare Skalierung. Die Beschriftung der horizontalen Linien erfolgt in %. Das
Grid ist hier dekadisch unterteilt.

IEC-Bus-Befehl
: DI SPI ay[ : W NDow<1]| 2>] : TRACe<1. . 4>: Y: SPAC ng PERCent

Der Softkey GRID ABS/REL schaltet zwischen der absoluten und relativen
Skalierung der Pegelachse um. Diese Einstellug kann auch im LEVEL-REF-
Meni erfolgen. GRID ABS ist die Grundeinstellung.

ABS Die Beschriftung der Pegellinien bezieht sich auf den Absolutwert
des Referenzpegels.

REL  Die obere Linie des Grids liegt immer auf O dB.
Die Einheit der Skalierung ist dB, der Referenzpegel wird dagegen
immer in der eingestellten Einheit (dBm, dBuV,..) angezeigt.

Der Softkey wird bei einer Einstellung von LINEAR / % (lineare Skalierung
mit einer Beschriftung der Achsen in Prozent) nicht dargestellt, da die Einheit
% selbst eine relative Skalierung vorgibt.

IEC-Bus-Befehl
: DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1..4>:Y: MODE ABS | REL
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Konfigurieren des HF-Eingangs — Taste INPUT

Der FSE bietet neben der manuellen Eingabe der Eingangsabschwéchung die Mdglichkeit, die HF-
Dampfung abhangig vom gewéhlten Referenzpegel automatisch einstellen zu lassen. Damit ist
sichergestellt, dal immer eine optimale Kombination aus HF-Dampfung und ZF-Verstarkung verwendet
wird. Fir die automatische Einstellung sind drei Modi vorgesehen. AUTO LOW NOISE wahlt die
Verstarkungs-/Dampfungskombination so, dal} die Anzeige des Rauschens am FSE madglichst niedrig
ist. Der Signal-/Rauschabstand wird maximiert. AUTO LOW DISTORTION ist auf die Minimierung der
intern erzeugten Stoérprodukte abgestimmt. Dies bewirkt jedoch einen geringeren Signal-
/Rauschabstand. ATTEN AUTO NORMAL stellt eine Zwischenstufe zwischen der Low Noise und der
Low Distortion Einstellung dar.

Bei einer Ausstattung mit Option FSE-B13, 1-dB-Eichleitung, kann die Eichleitung mit einer Schrittweite
von 1dB bis zu einer oberen Grenzfrequenz vom 7 GHz eingestellt werden.

Bei einer Ausstattung mit Option FSE-B21, Ausgang externer Mischer, ist fur den FSEM und FSEK der
Betrieb mit externen Mischern mdglich.

INPUT Menu:
| NPUT Die Taste INPUT ruft das Ment zur Konfiguration des HF-
R'\F/AQIJXEN Eingangs auf. Es beinhaltet die Wahl der Eingangs-
INPUT abschwachung und des Mischerpegels zur Anpassung an
@ ATTEN AUTQO das Eingangssignal.
| NORVAL .
| Die Softkeys RF ATTEN MANUAL, ATTEN AUTO
ATTEN AUTO NORMAL, ATTEN AUTO LOW NOISE und ATTEN AUTO
LONVNO SE LOW DIST sind Auswahlschalter, von den nur jeweils
einer aktiv sein kann. .
ATTEN AUTO
LOW DI ST Der Softkey ATTEN STEP 1dB/10dB steht nur bei einer
M XER Ausstattung mit der Option FSE-B13, 1-dB- Eichleitung,
L EVEL zur Verfiigung (siehe Abschnitt ‘Option 1-dB-Eichleitung -
Option FSE-B13").
ATTEN STEP
1 dB MR Der Softkey INPUT SELECT o6ffnet ein Untermenu zur
I NPUT Auswabhl der Eingangsimpedanz
SELECT &
| NTERNAL
M XER
EXTERNAL
M XER &
RF ATTEN Der Softkey RF ATTEN MANUAL aktiviert die Eingabe der Dampfung,
MANUAL unabhangig vom Referenzpegel.

Die Dampfung kann in 10-dB-Schritten zwischen 0 und 70 dB veréndert wer-
den.

Andere Eingaben werden auf den nachstniedrigen ganzzahligen Wert
gerundet. Kann bei der gegebenen HF-Dampfung der vorgegebene
Referenzpegel nicht mehr eingestellt werden, wird dieser angepal3t und die
Meldung "Limit reached" ausgegeben.

Mit dem Drehrad und den Step Tasten kann die Eingangsdampfung nur bis
10 dB herabgesetzt werden. Der Wert von 0 dB kann nur direkt als Wert
eingegeben werden, um ein versehentliches Ausschalten der Eingangs-
dampfung zu verhindern.

IEC-Bus-Befehl : 1 NPut <1| 2>: ATTenuati on 40DB
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Der Softkey ATTEN AUTO NORMAL stellt die HF-Dampfung abhangig vom
eingestellten Referenzpegel automatisch ein.

ATTEN AUTO NORMAL ist die Grundeinstellung.

IEC-Bus-Befehle : | NPut <1| 2>: ATTenuat i on: AUTO. MODE NORMal
: I NPut <1| 2>: ATTenuat i on: AUTO ON

Der Softkey ATTEN AUTO LOW NOISE stellt die HF-Dampfung immer um
10 dB niedriger ein als bei ATTEN AUTO NORMAL, d.h. bei 10 dB HF-
Dampfung betréagt der maximale Referenzpegel -0 dBm. Bei Referenzpegeln,
die niedriger sind, wird immer mindestens 10 dB Dampfung eingestellt (s.
oben).

Die Einstellung Low Noise bedeutet, da3 der angezeigte Eigenrauschpegel
niedrig ist. Sie ist immer dann zu empfehlen, wenn Signale mit niedrigem
Pegel gemessen werden missen, da dabei der Signal-/Rauschabstand am
groften wird.

IEC-Bus-Befehle : 1 NPut <1| 2>: ATTenuat i on: AUTO MODE LNO se
: 1 NPut <1| 2>: ATTenuat i on: AUTO ON

Der Softkey ATTEN AUTO LOW DIST stellt die HF-Dampfung um 10 dB
héher ein bei ATTEN AUTO NORMAL, d.h. bei 10 dB HF-Dampfung betragt
der maximale Referenzpegel -30 dBm (-40 dBm am Mischer).

Diese Einstellung ist zu empfehlen, wenn Kkleine Signale in Anwesenheit
groRer Signale gemessen werden sollen, da hier der intermodulationsfreie
Bereich des FSE grof3 ist und Eigenstorprodukte minimiert werden.

IEC-Bus-Befehle
: I NPut <1| 2>: ATTenuat i on: AUTO MODE LDI St orti on
: I NPut <1| 2>: ATTenuat i on: AUTO ON

Der Softkey MIXER LEVEL aktiviert die Eingabe des maximalen
Mischerpegels, der bei Referenzpegel erreicht wird. Gleichzeitig schaltet der
Softkey die Auswahl ATTEN AUTO LOW NOISE bzw. ATTEN AUTO LOW
DIST ab.

Der Einstellbereich ist -10 bis -100 dBm.
IEC-Bus-Befehl : 1 NPut <1| 2>: M Xer - 30DBM

4.103 D-15



Pegelanzeige / HF-Eingang

FSE

Unterment INPUT - INPUT SELECT

| NPUT
SELECT , §

1065.6016.11

>

I NPUT
SELECT

RF 1 NPUT
50 OHM

RF 1 NPUT
75 OHM RAM

RF 1 NPUT
75 OHM RAZ

RF | NPUT
50 OHM

RF | NPUT
75 OHM _RAM

RF | NPUT
75 OHM RAZ

Der Softkey INPUT SELECT o6ffnet ein Untermenll zum
Einstellen der Impedanz des HF-Eingangs. Die
Grundeinstellung ist 50 Ohm. Durch Vorschalten der
Impedanzwandler RAM oder RAZ kann der 50-Ohm-Eingang
auf 75 Ohm transformiert werden. Die betreffenden
Korrekturwerte fir die Pegelanzeige bertcksichtigt der FSE
automatisch.

Der Softkey RF INPUT 50 OHM stellt die Eingangsimpedanz
des FSE auf 50 Ohm ein (= Grundeinstellung). Alle Pegel-
angaben beziehen sich auf 50 Ohm.

IEC-Bus-Befehl : 1 NPut <1| 2>: |1 MPedance 50

Der Softkey RF INPUT 75 OHM/RAM stellt die
Eingangsimpedanz des FSE unter Einbeziehung des
Anpal3gliedes RAM auf 75 Ohm ein. Alle Pegelangaben sind
auf 75 Ohm bezogen.

IEC-Bus-Befehl : 1 NPut <1| 2>: |1 MPedance: CORR RAM

Der Softkey RF INPUT 75 OHM/RAZ stellt die
Eingangsimpedanz des FSE unter Einbeziehung des
Anpal3gliedes RAZ auf 75 Ohm ein. Alle Pegelangaben sind
auf 75 Ohm bezogen.

IEC-Bus-Befehl : 1 NPut <1| 2>: | MPedance: CORR RAZ
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Option FSE-B13 - 1-dB-Eichleitung

Die Option FSE-B13 '1-dB-Eichleitung’ ermdglicht die Einstellung der Eichleitung mit einer Schrittweite
von 1dB bis zu einer oberen Grenzfrequenz vom 7 GHz.

Die Eichleitung mit 1-dB-Stufung ist in Serie zu der Haupteichleitung geschaltet und liegt im
Stromlaufplan hinter der Haupteichleitung.

Gerate mit einer oberen Grenzfrequenz von maximal 7 GHz

Bei den Geraten mit einer oberen Grenzfrequenz von maximal 7 GHz liegt die optionale Eichleitung fur
alle einstellbaren Frequenzen im Signalpfad. Wenn sie aktiviert ist, wird sie ohne weitere
Einschrankungen bei Einstellungen der Eingangsdampfung bzw. des Referenzpegel benutzt.

%L dB dB ™ zumRF-Converter

HF-Eingang Eichleitung FSE-B13, 1-dB-Eichleitung
0...70 dB 0..9dB

Geréte mit einer oberen Grenzfrequenz von mehr als 7 GHz

Bei den Geraten mit einer oberen Grenzfrequenz von mehr als 7 GHz liegt vor der optionale Eichleitung
ein Diplexer zur Trennung der Frequenzbereiche < 7GHz und > 7 GHz. Die optionale Eichleitung liegt
nur fir Frequenzen < 7 GHz im Signalpfad.

S?—‘— dB % dB —*™ zum RF-Converter

HF-Eingang  Eichleitung FSE-B13, 1-dB-Eichleitung
0..70dB 0..9dB

\J

zum YIG und
Microwave Einheit

~=

Diplexer

Fir die Einstellung der Eichleitung beim Wechsel des Frequenzbereichs fir die Stoppfrequenz ergeben
sich folgende Mdglichkeiten:

Gerateeinstellung: ATTENUATOR AUTO

- Nach dem Umschalten von Fgo, < 7 GHz auf Fg, > 7 GHz wird der Referenzpegel neu
berechnet, sofern die vorher eingestellte Dampfung 1-dB-Stufen enthalt. Ein Warnhinweis wird
nicht angezeigt.

- Nach der Umschaltung von Fgo, > 7 GHz auf Fgo, < 7 GHz wird der Referenzpegel neu
berechnet. Ein Warnhinweis wird ebenfalls nicht angezeigt.
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Gerateeinstellung: ATTENUATOR MANUAL

- Nach dem Umschalten von Fg, < 7 GHz auf Fgp, > 7 GHz wird die Dampfung auf einen durch
10 teilbaren Wert abgerundet, sofern die vorher eingestellte Dampfung 1-dB-Stufen enthielt. Ein
Warnhinweis wird angezeigt:

WARNI NG

1dB Stepsize Attenuator only avail abl e
for stop frequencies <= 7 G

K

- Nach dem Umschalten von Fg, > 7 GHz auf Fg, < 7 GHz wird der aktuelle Wert der Eingangs-
dampfung beibehalten.

Die 1-dB-Eichleitung ist in der Grundeinstellung des Gerates inaktiv. In diesem Fall ist eine
Dampfungseinstellung nur in 10-dB-Stufen moglich, d.h. die Dampfung der optionalen Eichleitung ist

fest auf 0 dB eingestellt.

Die optionale Eichleitung wird im Menl INPUT oder im Menl REF LEVEL aktiviert (beide Mdglichkeiten

sind gleichwertig):

ATTEN STEP
1dB, 10db

"

1065.6016.11

Der Softkey ATTEN STEP 1dB/10dB schaltet zwischen der Dampfungs-
einstellung in 10-dB-Stufen und in 1-dB-Stufen um.

Nach der Aktivierung der optionalen Eichleitung mit dem Softkey ATTEN
STEP 10dB/1dB st die Einstellung in 1-dB-Stufen mdoglich, die
Gesamtdampfung teilt sich dann auf in einen

- 10-dB-Anteil, der mit der Haupteichleitung erzeugt wird und
- einen Restanteil von 0.. 9 dB, der in der optionalen Eichleitung erzeugt
wird.

Der Dampfungseinstellbereich im Gerat betragt wie bisher 0...70dB, er wird
durch die optionale Eichleitung nicht erweitert.

Nach einem RESET wird die ATTENUATOR STEPSIZE automatisch auf 10
dB eingestellt.

IEC-Bus-Befehl : 1 NPut <1| 2>: ATTenuati on: STEPsi ze 1| 10
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Die Markerfunktionen — Tastengruppe MARKER

Die Marker werden zum Markieren von Punkten auf Mel3kurven, zum Auslesen der MelRwerte und zum
schnellen Einstellen des Bildschirmausschnitts verwendet. Voreingestellte MelR3routinen sind im Marker-
Meniu auf Knopfdruck aufrufbar. Beim FSE stehen pro Mel3fenster 4 Marker und 4 Deltamarker zur
Verfligung. Der jeweils aktivierte Marker kann mit Cursortasten, Drehrad oder Softkeys bewegt werden.
Die Softkeys richten sich nach der Bildschirmdarstellung (Frequenz- oder Zeitbereich).

Der Marker, der vom Benutzer bewegt werden kann, wird als aktiver Marker bezeichnet.

Beispiele:
Marker aktiver Marker  temporéarer Marker
1 3 T1
\V4 X \ 4 \V/
2
Deltamarker

Temporare Marker werden bei einigen Mel3funktionen zur Auswertung der Mel3ergebnisse zusatzlich zu
Markern und Deltamarkern verwendet. Sie verschwinden mit dem Abschalten der betreffenden
MeRfunktion.

Die MelRwerte des aktiven Markers (auch als Markerwerte bezeichnet) werden im Markerfeld
ausgegeben. In der Marker-Info-Liste werden, sortiert in aufsteigender Reihenfolge, alle MeRwerte von
eingeschalteten Marker angezeigt. Die Marker-Info-Liste kann mit dem Softkey MARKER INFO
ausgeschaltet werden, so daf’ nur die Werte des aktiven Markers angezeigt werden.

Einen Sonderfall stellen die Ubersichtsmarker da, die den Effektiv- oder Mittelwert der aktuellen
MeRkurve bzw. der Mel3kurve gemittelt Uber mehrere Sweeps in der Marker-Info-Liste anzeigen. Diese
Marker erscheinen nicht in Form graphischer Symbole am Bildschirm.

Hauptmarker — Taste NORMAL

Die Taste NORMAL ruft ein Menu auf, das alle Marker-Standardfunktionen enthalt. Der aktuelle Zustand
der Marker wird durch farbiges Hinterlegen der Softkeys angezeigt. Ist vor dem Betéatigen der Taste
NORMAL kein Marker eingeschaltet, wird Marker 1 als Referenzmarker eingeschaltet und eine
Maximumsuche (Peak Search) in der Melkurve durchgefihrt (Voraussetzung: mindestens eine
Mel3kurve aktiv). Andernfalls wird die Eingabe des Referenzmarkers aktiviert, die Maximumsuche
unterbleibt.

Das Markerfeld im oberen linken Bildschirmbereich zeigt die Markerposition (hier die Frequenz), den
Pegel und die fir den Marker gtiltige Mel3kurve an.

MARKER 1 [T1]
-27.5 dBm
123. 4567 NHz
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MARKER NORMAL Menu:

MARKER
MARKER MARKER MARKER
NORMAL SEARCH NORMAL NORMAL NORMAL
> POAER MEAS
SETTING & MARKER 1
DEESA  MKR— MARKER 2
CHANNEL
PONER MARKER 3
CP / ACP
ABS REL MARKER 4
SET CP S| GNAL COUNTER
REFERENCE COUNT RESOL &
c/ N MARKER SI GNAL
DEMOD ® TRACK
MARKER
C/ No Z00M NO SE
ADJACENT
CHAN POVER
ADJUST CP MARKER
SETTI NGS | NFO
OCCUPI ED ALL MARKER
PWR BANDW OFF
MARKER Die Softkeys MARKER 1 bis MARKER 4 schalten den betreffenden Marker
NCRVAL ein- bzw. aus oder aktivieren ihn als Referenzmarker. Bei der Aktivierung
MARKER 1 als Referenzmarker wird gleichzeitig ein Eingabefeld gedffnet, in dem die

Position des Referenzmarkers manuell festgelegt werden kann. Bei
ausgeschaltetem Marker ist der Softkey nicht hinterlegt. Eingeschaltete
Marker und der Referenzmarker werden durch unterschiedliche farbige
Hinterlegung des gesamten Softkeys gekennzeichnet. (Im
MARKER 3 Gerategrundzustand ist der fur die Dateneingabe aktive Referenzmarker rot
hinterlegt, eingeschaltete Marker sind mit Grin hinterlegt.)

MARKER 2

MARKER 4 Bedienbeispiel:

MARKER 1 ist durch die farbige Hinterlegung als Referenzmarker
gekennzeichnet, MARKER 2 bis 4 sind abgeschaltet.

MARKER MARKER
NORNMAL NORIVAL
MARKER 1 MARKER 1

MARKER 2 j> MARKER 2

M
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Durch Dricken von Softkey MARKER 3 wird Marker 3 eingeschaltet und
gleichzeitig als Referenzmarker aktiviert. Der bisherige Referenzmarker
bleibt eingeschaltet, der Softkey wird entsprechend hinterlegt, aber die
Eingabe ist fur diesen Marker nicht mehr aktiv. Statt dessen wird das
Eingabefenster fir den MARKER 3 gedéffnet. Jetzt kann die Position von
Marker 3 verschoben werden.

MARKER 3
123. 4567 MHz

Die Ausgabe des Markerfeldes wechselt ebenfalls auf den neuen
Referenzmarker.

MARKER 3 [ T1]
-27.5 dBm
23.4567891 Mz

MARKER MARKER
NORNMAL NORVAL

MARKER 2 j> MARKER 2

MARKER 3

Durch nochmaliges Betatigen des aktuellen Referenzmarkers (Marker 3)
wird dieser ausgeschaltet. Ist dann noch mindestens ein Marker
eingeschaltet, wird der Marker mit der kleinsten Nummer als
Referenzmarker ausgewahlt (im Beispiel MARKER1). Durch das
Ausschalten des letzten aktiven Markers werden zusatzlich alle
Deltamarker geltscht.

IEC-Bus-Befehle
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1..4>[: STATe] ON | OFF;
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1..4>: X 10. 7MHz;
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: Y?

Bei mehreren dargestellten MeRkurven (Traces) wird der Marker nach dem Einschalten auf den
Spitzenwert (Peak) der aktiven Mel3kurve mit der niedrigsten Nummer (1 bis 4) gesetzt. Falls sich dort
bereits ein Marker befindet, wird er auf die Frequenz mit dem néachsthdheren Pegel (Next Peak) gesetzt.

Bei Split-Screen-Darstellung wird der Marker in das fir die Eingabe aktive Fenster positioniert (bei
Screen A: Trace 1 oder 3, bei Screen B: Trace 2 oder 4). Der Marker kann nur eingeschaltet werden,
wenn mindestens eine Mel3kurve im entsprechenden Fenster sichtbar ist, da Marker an Mel3kurven
gebunden sind.

Wird eine MeRkurve abgeschaltet, werden die dieser MeRkurve zugeordneten Marker und
Markerfunktionen ebenfalls geléscht. Beim erneuten Einschalten der MeRkurve (VIEW, CLR/WRITE;..)
werden diese Marker mit eventuell verknupften Funktionen an den urspriinglichen Positionen wieder
restauriert. Voraussetzung fir die Wiederherstellung der Markerpositionen ist, dal? die einzelnen Marker
mittlerweile nicht in einer anderen MeRRkurve verwendet werden, bzw., daf3 sich die Sweepdaten (Start-
/Stopfrequenz fur Span> 0 bzw. Sweeptime fir Span = 0) nicht zwischenzeitlich gedndert haben.
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FSE

Steht der fur eine Marker-Funktion bendtigte Marker (oder auch Deltamarker) nicht zur Verfigung, wird
automatisch Uberprift, ob das Einschalten des entsprechenden Markers mdoglich ist (siehe oben):
Ist dies nicht der Fall, wird eine Warnung ausgegeben.

VWARNI NG

No trace active

Das Aktivieren der gewlnschten Markerfunktion ist dann nicht maglich.

Kann der Marker dagegen eingeschaltet werden, wird automatisch eine Maximumsuche (Peak Search)
durchgefuhrt. AnschlieBend kann die gewlinschte Markerfunktion ausgefihrt werden.

ALL MARKER
CFF

SI GNAL
TRACK

1065.6016.11

Der Softkey ALL MARKER OFF schaltet alle Marker (Referenz- und
Deltamarker) aus. Ebenso schaltet er die mit den Markern oder Deltamarkern
verbundenen Funktionen und Anzeigen ab (Signal Count, Signal Track,
Marker Zoom, N dB Down, Shape Factor, MARKER LIST bzw. MARKER
INFO).

IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . . 4>: ACFF

Der Softkey SIGNAL TRACK startet nach jedem Frequenzdurchlauf die
Suche nach dem maximalen Signal auf dem Bildschirm (PEAK SEARCH)
und stellt die Mittenfrequenz auf dieses Signal (MARKER ->CENTER). Damit
folgt bei driftenden Signalen die Mittenfrequenz dem Signal.

Bei eingeschalteter Schwellenlinie werden nur Signale uber dem Schwellen-
pegel berlcksichtigt. Wenn kein Signal Gber dem Schwellenwert liegt, bleibt
die Mittenfrequenz konstant, bis wieder ein darlberliegendes Signal
vorhanden ist.

Ist kein Marker in der aktiven MeRRkurve eingeschaltet, wird automatisch der
nachste freie Marker aktiviert und mit Peak Search positioniert.

Zur Einschrankung des Suchbereichs ist die Kombination mit SEARCH LIMIT
ON/OFF méglich (siehe Abschnitt "Suchfunktionen”). Bei einer Anderung der
Mittenfrequenz bleibt die Position der Frequenzlinie relativ zur Mittenfrequenz
erhalten, d.h., die absolute Position wird entsprechend angepalit.

Der Softkey steht nur bei Darstellung des Spektrums (Span > 0) zur
Verfligung.

IEC-Bus-Befehle
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: COUNt ON | OFF;
: CALCul at e<1]| 2>: MARKer <1. . 4>: COUNt : FREQuency?
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MARKER Der Softkey MARKER ZOOM stellt einen Bereich um den aktiven Marker

Z0oM vergrofl3ert dar. Dadurch wird es moglich, z.B. mehr Details im Spektrum zu
erkennen. Der gewiinschte Darstellbereich kann in einem Eingabefenster
festgelegt werden.
Der folgende Frequenzablauf wird an der Position des Referenzmarkers
gestoppt. Die Frequenz des Signals wird gezahlt und die gemessene
Frequenz zur neuen Mittenfrequenz. Der gezoomte Darstellbereich wird dann
eingestellt. Bei den weiteren Messungen benutzt der FSE die neuen
Einstellungen.

Solange die Umschaltung auf den neuen Frequenzdarstellbereich noch nicht
vorgenommen wurde, kann durch nochmaliges Driicken des Softkeys der
Vorgang abgebrochen werden.

Ist beim Betatigen des Softkeys noch kein Marker eingeschaltet, wird
automatisch Marker 1 aktiviert und auf den gré3ten Pegel im MeRfenster
gesetzt.

Wird nach Anwahl von MARKER ZOOM eine Geréateeinstellung geéndert,
wird die Funktion abgebrochen.

Der Softkey MARKER ZOOM steht nur bei Messung im Frequenzbereich
(Span > 0) zur Verfligung.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: ZOOM 1KHZ

MARKER Der Softkey MARKER INFO blendet die Anzeige mehrerer Marker innerhalb
I NFO des Grids ein. Im Bereich der rechten oberen Ecke des Grids werden max. 4
Marker bzw. Deltamarker mit Markersymbol A/0, Markernummer (1...4),
Position und MeRwert aufgelistet. FlUr die Angabe der Markerposition wird

gegebenenfalls die Anzahl der dargestellten Zeichen begrenzt.

Stehen nicht gentigen Zeilen fur alle eingeschalteten Marker und Deltamarker
zur Verfugung, werden zuerst die Marker, dann die Deltamarker in die Info-
Liste eingetragen.

In der Darstellung SPLIT SCREEN teilt sich diese Liste in zwei Teillisten fur
die entsprechenden Mel¥fenster (SCREEN A und SCREEN B) auf.

Die Info-Liste von SCREEN A enthalt die Marker, die Trace 1 oder Trace 3
zugeordnet sind, die Info-Liste von SCREEN B enthélt die Marker von Trace
2 und Trace 4.

Es ist nicht mdglich, die Funktion MARKER INFO fir die beiden Mel3fenster
getrennt ein- und auszuschalten.

IEC-Bus-Befehl : DI SPI ay: W NDow<1| 2>: M NFo ON | OFF

NF-Demodulation

Der FSE enthélt Demodulatoren fir AM- und FM-Signale. Damit kann ein dargestelltes Signal akustisch
mit dem internen Lautsprecher oder mit einem angeschlossenen Kopfhorer identifiziert werden. Die
Frequenz, bei der die Demodulation eingeschaltet wird, ist mit den Markern verknlpft. Der
Frequenzablauf stoppt an den Frequenzen der gesetzten Marker fur eine wahlbare Zeit und demoduliert
das HF-Signal. Bei der Messung im Zeitbereich (Span = 0 Hz) ist die Demodulation koninuierlich
eingeschaltet.
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MARKER NORMAL-MARKER DEMOD Untermend:
MARKER Der Softkey MARKER DEMOD ruft ein Untermenii auf, in
DEMED dem die Demodulation eingeschaltet wird, die gewinschte
NS”‘ERKER' j> mR DEg:OS Demodulationsart ausgewahlt wird und die Dauer der
Demodulation und die Lautstéarke eingestellt werden.
AM
FM
MR
STOP TI ME
VOLUME

MKR DEMCD
ON OFF

VKR
STOP.TI ME

FM

1065.6016.11

o

Der Softkey MKR DEMOD ON/OFF schaltet die Demodulation ein- bzw. aus.
Bei eingeschalteter Demodulation wird der Frequenzablauf bei allen
Markerfrequenzen - soweit sie Uber der Schwellenlinie liegen - angehalten
und das Signal wahrend der vorgegebenen Stoppzeit demoduliert.
Insgesamt sind vier Haltepunkte moglich (4 Marker).

Wenn beim Einschalten der Demodulation kein Marker verflgbar ist, schaltet
der FSE den ersten Marker (MARKER 1) ein und setzt ihn auf das grofite
Signal.

|IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: DEM ON| OFF

Der Softkey MKR STOP TIME aktiviert die Eingabe der Stoppzeit.

Der FSE hélt den Frequenzablauf an Stelle des Markers bzw. den Marker
wahrend der Dauer der eingegebenen Stoppzeit an und schaltet solange die
Demodulation ein (siehe auch MKR DEMOD ON/OFF).

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: DEM HOLDof f 3s

Die Softkeys AM und FM sind Auswabhlschalter, von denen nur jeweils einer
aktiviert sein kann. Sie stellen die gewiinschte Demodulationsart, FM oder
AM, ein. Grundeinstellung ist AM.

|IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: DEM SELect AM | FM

Der Softkey VOLUME o6ffnet das Eingabefenster fir die Lautstarke. Die
Lautstarke wird zwischen 0 und 100 % eingegeben.

IEC-Bus-Befehl : SYSTem SPEaker <1| 2>: VOLune 0.5
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Messung der Frequenz

Zur sehr genauen Bestimmung der Frequenz eines Signals enthdlt der FSE einen Frequenzzéhler.
Dieser mil3t die Frequenz des HF-Signals auf der Zwischenfrequenz. Mit der gemessenen
Zwischenfrequenz berechnet der FSE die HF-Frequenz des Eingangssignals unter Anwendung der ihm
bekannten Beziehungen bei der Frequenzumsetzung.

Der Fehler der Messung hangt nur vom verwendeten Frequenznormal ab (externe oder interne
Referenz). Obwohl der FSE den Frequenzablauf immer - unabhangig vom eingestellten Frequenzdar-
stellbereich - synchron durchfiihrt, liefert der Frequenzzéahler genauere Ergebnisse als die Messung der
Frequenz mit dem Marker. Folgende Grinde sind daftir maRgebend:

» Der Marker mif3t nur die Position des Bildpunktes auf der MeRRkurve und schlie3t daraus auf die
Frequenz des Signals. Die Mel3kurve enthélt jedoch nur eine begrenzte Anzahl von Bildpunkten, die
je nach Darstellbereich viele MeRBwerte pro Bildpunkt enthalten. Damit ergibt sich zwangslaufig eine
Unschérfe in der Frequenzauflésung.

» Die Auflésung, mit der die Frequenz gemessen werden kann, ist proportional zur Mef3zeit. Aus
Zeitgrinden wird man immer versuchen die Bandbreite mdglichst grof3 und die Sweepzeit moglichst
kurz einzustellen. Damit verliert man jedoch an Frequenzaufldsung.

Bei der Messung mit dem Frequenzzahler wird der Frequenzablauf an der Position des Referenz-
markers angehalten, die Frequenz mit der gewlnschten Auflosung gezahlt und anschlielend der
Frequenzablauf wieder fortgesetzt (siehe auch Kapitel 2, "MeRRbeispiele™).

MARKER NORMAL Meni:

SI GNAL Der Softkey SIGNAL COUNT schaltet den Frequenzzéahler ein bzw. aus.
COUNT

Die Frequenz wird an der Stelle des Referenzmarkers gezahlt. Der Frequenz-
ablauf stoppt an der Stelle des Referenzmarkers solange, bis der
Frequenzzéahler ein Ergebnis geliefert hat. Die Zeit fir die Frequenzmessung
héngt von der gewahlten Frequenzauflésung ab. Diese wird im Untermeni
COUNTER RESOL eingestellt.

Ist beim Einschalten von SIGNAL COUNT kein Marker vorhanden, wird
Marker 1 eingeschaltet und auf das groéf3te Signal gestellt.

Im Markerfeld des Bildschirms wird die Funktion SIGNAL COUNT zusatzlich
durch [Tx CNT] gekennzeichnet.

MARKER 2 [T1 CNT]
-27.5 dBm
23. 4567891 Mz

Das Abschalten von SIGNAL COUNT erfolgt durch nochmaliges Betétigen
des Softkeys.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1..4>: COUNt ON | OFF;
: CALCul at e<1]| 2>: MARKer <1. . 4>: COUNt : FREQuency?
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COUNTER Der Softkey COUNTER RESOL im rechten Seitenment 6ffnet ein
COUNTER RESQLUTI ON Unterment, in dem die Auflosung des Frequenzzahlers festgelegt
RESOL & 10 kHz wird.
Zur Auswahl stehen Werte zwischen 0,1 Hz und 10 kHz.
1 kHz
Die Zeit, die der Frequenzzahler zur Messung bendtigt, ist
100 Hz proportional zur eingestellten Auflésung. Fir 1 Hz Auflésung ist
ca. eine Sekunde MefRzeit notwendig. Um den Frequenzablauf
nicht unnétig zu verlangsamen, ist daher zu empfehlen, die
10 he Auflésung nur so hoch wie unbedingt notwendig zu wéahlen.
1H IEC-Bus-Befehl
‘ : CALCul at e<1] 2>: MARKer <1. . 4>: COUNt : RES 1KHZ
0.1 Hz

i)

Messung der Rauschleistungsdichte

MARKER NORMAL Menu:

Der Softkey NOISE im rechten Seitenmeni schaltet die Rauschmessung ein-

NOl SE
bzw. aus.

Bei der Rauschmessung wird an der Position des Referenzmarkers die
Rauschleistungsdichte gemessen. Die Anzeige erfolgt im Markerfeld abhéngig
von der Vertikaleinheit in dBx/Hz (bei logarithmischer Skalierung) bzw. in VIV
Hz, A/VHz oder W/Hz bei linearer Skalierung. Die Korrekturfaktoren fiir die
eingestellte Bandbreite und die Bewertung des ZF-Logarithmierers werden
dabei automatisch bericksichtigt.

In der Trace Einstellung Auto Select wird der Sample Detektor automatisch mit
dem Noise Marker ein- und ausgeschaltet, um den Effektivwert der Leistung
zur Anzeige zu bringen. Im Single Sweep mufl3 ein neuer Frequenzdurchlauf
gestartet werden, nachdem der Marker eingeschaltet wurde. Nur so ist
sichergestellt , dalR die Melkurve (Trace) mit dem richtigen Detektor
aufgenommen wurde.

Bei allen anderen Detektor Einstellungen erfolgt mit dem Einschalten des
Noise Markers der Hinweis, dal3 der Sample Detektor fir optimale Ergebnisse
gewahlt werden sollte. In diesem Fall sollte der Sampling Detektor manuell
eingeschaltet werden.

Um eine ruhigere Rauschanzeige zu ermdglichen, werden benachbarte
(symmetrisch zur Mel3frequenz) Punkte der MeRRkurve gemittelt.

In Zeitbereichsdarstellung erfolgt eine Mittelung der MeRwerte Uber der Zeit
(jeweils nach Sweep-Ablauf).

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<l1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCti on: NO Se ON | OFF;
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: NO Se: RESul t ?
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Kanal-Leistungsmessungen

Bei der hochfrequenten Ubertragung von Nachrichten wird nahezu immer (Ausnahme z.B.: SSB-AM)
ein modulierter Trager Ubertragen. Durch die dem Trager aufmodulierte Information belegt dieser ein
Spektrum, das durch die Modulation, die Ubertragene Datenrate und die Filterung des Signals bestimmt
ist. Jedem Tréager ist innerhalb eines Ubertragungsbandes ein Kanal zugewiesen, der diese Parameter
beriicksichtigt. Damit eine fehlerfreie Ubertragung mdglich wird, sind von jedem Sender die ihm
vorgegebenen Parameter einzuhalten. Unter anderen sind dies

¢ die Ausgangsleistung,

« die belegte Bandbreite, d.h. die Bandbreite, innerhalb der sich ein vorgegebener Prozentsatz der
Leistung befinden muf3 und

« die Leistung, die in den Nachbarkanalen abgegeben werden darf.
Mit den Leistungsmel3funktionen ist der FSE in der Lage, alle genannten Parameter mit hoher Genauig-
keit und Dynamik zu messen.

Die Einstellungen zur Leistungsmessung werden im linken Seitenmenue MARKER NORMAL
durchgefuhrt.

MARKER NORMAL Menu:

@ﬁ Folgende Messungen sind méglich:
POWER MEAS * Leistung im Band (CHANNEL POWER)
SETTI NGe ¢ Signal- / Rauschleistung (C/N)
» Signal- / Rauschleistungsdichte (C/No)
FANEL ¢ Nachbarkanal-Leistung (ADJACENT CHAN POWER)
POVER * Belegte Bandbreite (OCCUPIED PWR BANDWIDTH)
CP/ ACP . : . . . . . .
ABS REL Die Leistung im Band und die Nachbarkanalleistung kann relativ zur Leistung im
T o Nutzkanal (CP/ACP REL) oder absolut gemessen werden (CP/ACP ABS).
REFERENCE Die Kanalkonfiguration erfolgt im Untermeni POWER MEAS SETTINGS.
C/ N
Die oben genannten Leistungsmessungen werden alternativ durchgefihrt.
C/ No
ADJACENT
CHAN PONER
ADJUST CP
SETTI NGS
OCCUPI ED
PWR BANDW,

=
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Festlegung der Kanalkonfiguration

Bei allen Leistungsmessungen wird von einer vorgegebenen Kanalkonfiguration ausgegangen, die sich
z.B. an einem Funkibertragungssystem orientiert.

Diese Konfiguration ist durch die nominale Kanalfrequenz (= Mittenfrequenz des FSE), die
Kanalbandbreite (CHANNEL BANDWIDTH) und den Kanalabstand (CHANNEL SPACING) definiert.

Die Kennzeichnung eines Kanals am Bildschirm erfolgt durch senkrechte Linien im Abstand der halben
Kanalbandbreite links und rechts von der Kanalfrequenz.

Bei der Nachbarkanalleistungsmessung werden auch die Nachbarkanale durch senkrechte Linien
gekennzeichnet. Die Linien des Nutzkanals werden zur besseren Unterscheidung mit CO beschriftet.
Je nach Funksystem ist die Nachbarkanalleistung auch in den weiter entfernten Kanalen zu messen (1
Alternate Channel, 2nd Alternate Channel; Softkey SET NO.OF ADJ CHAN'S).

Mit Softkey ACP STANDARD kann die Kanalkonfiguration entsprechend den Vorschriften verschiedener
digitaler Mobilfunkstandards automatisch eingestellt werden.

Bei einigen Standards ist die Kanalleistung mit einer dem Sendefilter entsprechenden Wurzel-Cosinus
Filter zu bewerten. Dieses Filter wird bei Auswahl der entsprechenden Standards automatisch
eingeschaltet, kann aber manuell abgeschaltet werden (Softkey CH FILTER ON/OFF).

st

MARKER NORMAL -POWER MEAS SETTINGS Untermenu:

POVER MEAS Der Softkey POWER MEAS SETTINGS ruft das Untermeni
SETTI NGS zur Definition der Kanalkonfiguration auf.

POAER MEAS SET NO. OF
SETTING & ADJ CHAN S
ACP
STANDARD

CH FILTER
ON OFF

CHANNEL
BANDW DTH

CHANNEL
SPACI NG

ED T
ACP LIM TS

LIMT
CHEXXK

% POVER
BANDW DTH

i)

SET NO. OF Der Softkey SET NO. OF ADJ CHAN'’S aktiviert die Eingabe der Anzahl £n
LD G der Nachbarkanale, die fiir die Nachbarkanalleistungsmessung berticksichtigt
werden.

Alle Leistungen werden getrennt angegeben. Beispiel n=3:

G0 Pwr -20.00 dBm Maglich sind 1, 2 oder 3 Nachbarkanale. ALT1 und
ﬁg t‘aN :‘5‘2' ﬁ ggm ALT2 (Alternate Channel Power) bezeichnen die
ALTL WP -60. 04 dBm Leistung in der Kanalbreite bei + 2 x Kanalabstand
ALT1 LOW-61.00 dBm und * 3 x Kanalabstand von der Kanalmitte.

ALT2 UP -63.34 dBm
ALT2 LON-64.00 dBm

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] POWer: ACHannel : ACPairs 2
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Der Softkey ACP STANDARD aktiviert die Auswahl eines digitalen
Mobilfunkstandards. Die Parameter fiir die Nachbarkanalleistungsmessung
werden nach Vorschrift des ausgewahlten Mobilfunkstandards eingestellt.

ACP STANDARD Es stehen folgende Standards zur Auswabhl:

e NADC (IS-54 B)
TETRA
TETRA
PDC PDC (RCR STD-27)
PHS PHS (RCR STD-28)
CDPD CDPD
CDVAS00 FWD CDMAS8O0OFWD
CDVAS00 REV CDMABSOOREV
CDVA1900 FWD CDMA1900REV
CDVA1900 REV CDMA1900FWD
W CDVA FWD W-CDMA FWD
W CDVA REV
W-CDMA REV
W CDMVA 3GPP FWD
g Ay W-CDMA 3GPP FWD
CDVA2000 NC W-CDMA 3GPP REV
CDMVA2000 DS CDMA2000 Multi Carrier
CDVA ONE 800 FWD CDMAZ2000 Direct Sequence
CDVA ONE 800 REV CDMA ONE 800 FWD
CDVA ONE 1900 FWD CDMA ONE 800 REV
CDVA ONE 1900 REV CDMA ONE1900 FWD
TD- SCDVA CDMA ONE1900 FWD
TD-SCDMA

Um bei der W-CDMA Messung den vollen Dynamikbereich des Analysators
ausnutzen zu kdnnen, muf3 (bei einer Leistungsmessung in diesem Standard)
die RF-Dampfung auf 0dB gesetzt werden.

Dieses wird jedoch nicht automatisch durchgefiihrt, um eine unbeabsichtigte
Zerstérung des Analysatoreingangs zu vermeiden. Statt dessen wird bei
Auswahl eines der W-CDMA-Standards kurz ein Hinweisfenster mit
folgendem Text eingeblendet: 'Attention: For higher dynamic range use RF
ATTEN MANUAL=0dB.

Die Auswahl eines Standards beeinflu3t die Parameter:

+ Kanalabstand

« Kanalbandbreite

* Modulationsfilter

* Auflésebandbreite
* Videobandbreite
« Detektor

Die Trace-Mathematik und die Trace-Mittelung werden ausgeschaltet.

Der Referenzpegel wird durch die automatische Anpassung nicht beeinfluf3t.
Er ist fir optimale Mefl3dynamik so einzustellen, daf3 sich das Signalmaximum
in der Nahe des Referenzpegels befindet.

Die Grundeinstellung ist ACP STANDARD NONE.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. .. 4>: FUNCt i on: PONer : PRESet
NONE | NADC | TETRA | PDC | PHS | CDPD | F8CDma | R8CDma
| F19Cdma | R19Cdma | FWCDma | RWCDma | FW\BGppcdima
| R\BGopcdma | MCDmee | D2CDmae | FCGBCdna | ROBCdnar | FOL9cdma
| RO19cdma | TCDMa
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Der Softkey CH FILTER ON/OFF schaltet ein Modulationsfilter fur die
Kanalleistungs- und Nachbarkanalleistungsmessung ein bzw. aus.

Der Softkey wird bei der Auswahl der digitalen Mobilfunkstandards NADC,
TETRA und W-CDMA 3 GPP (FWD und REV) mit Softkey ACP STANDARD
automatisch auf ON gestellt. Bei der Auswahl der anderen Standards ist
keine Bewertung zuschaltbar, der Softkey steht dann nicht zur Verfligung.

CHFILTER ON

CH FILTER OFF
IEC-Bus-Befehl

Die Kanalbreite ist allein durch die Filterbewertung
gegeben. Der Softkey CHANNEL BANDWIDTH ist
deshalb nicht bedienbar.

Das eingeschaltete Modulationsfilter beeinflul3t die
Kanal- und Nachbarkanal-Leistungsmessung.

Innerhalb des Definitionsbereichs des Filters werden
die einzelnen Anzeigepunkte abhangig vom Abstand
zur Kanalmitte mit der errechneten Filterddmpfung
bewertet. Die bewerteten Anzeigepunkte werden
anschlieBend zur Gesamtleistung im Kanal auf-
summiert.

Kein Modulationsfilter zugeschaltet.

: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCti on: POAér: CFI L ON| OFF

Der Softkey CHANNEL BANDWIDTH o6ffnet eine Tabelle zum Festlegen der
Kanalbandbreiten fiir den Ubertragungskanal und die entsprechenden

Nachbarkanéle.

Die Grundeinstellung ist jeweils 14 kHz.

CHAN |BANDW DTH

CH 14 kHz
ADJ 14 kHz
ALT1 | 14 kHz
ALT2 | 14 kHz

Hinweis: Bei Anderung einer Bandbreite wird auch den in der Tabelle

folgenden

Kanalen der geanderte Wert zugeordnet. Die

Bandbreiten kdnnen jedoch unabhéngig voneinander eingestellt
werden, indem man die Tabelle von oben nach unten Uberschreibt.

IEC-Bus-Befehl e

: [ SENSe<1| 2>: ] POWer : ACHannel : BW Dt h[ : CHANnel ] 24KHZ
: [ SENSe<1| 2>: ] PONer : ACHannel : BW Dt h: ACHannel 24KHZ
: [ SENSe<1| 2>: ] POMer : ACHannel : BW Dt h: ALTer nat e<1| 2> 24KHZ
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Der Softkey CHANNEL SPACING offnet eine Tabelle zum Festlegen des
Kanalabstands. Der Kanalabstand ist der Abstand der jeweiligen
Kanalmittenfrequenzen von der Mitte des Ubertragungskanals.

Die Grundeinstellung ist 20 kHz.

CHANNEL SPACI NG

CHAN |SPACI NG
ADJ 20 kHz

ALT1 | 40 kHz
ALT2 | 60 kHz

Hinweis: Die Kanalabstande konnen unabhangig voneinander eingestellt
werden. Die Anderung eines Abstands wird auch in die in der
Tabelle folgenden Eintrége mit ibernommen.

IEC-Bus-Befehle
: [ SENSe<1]| 2>: ] POWer : ACHannel : SPAC ng[ : UPPer] 24KHzZ
. [ SENSe<1]| 2>: ] POWer : ACHannel : SPAC ng: ACHannel 24KHZ
: [ SENSe<1| 2>: ] POWer : ACHannel : SPAC ng: ALT<1| 2> 24KHZ

Der Softkey EDIT ACP LIMITS 6ffnet eine Tabelle, in denen Grenzwerte fir
die ACP-Messung definiert werden kénnen.

ACP LIMTS

CHAN | CHECK |LOANER CHANNEL LI M T|UPPER CHANNEL LIM T
ADJ v -50 dB -50 dB
ALT1 v -60 dB -60 dB
ALT2

Die Angabe des Grenzwertes erfolgt entweder in dB (bei CP/ACP REL) oder
in dBm (bei CP/ACP ABS).

Hinweis: MeRBwerte, die den Grenzwert verletzen, werden mit einem
vorangestellten Stern gekennzeichnet.

IEC-Bus-Befehle
: CALCul at e<1| 2>: LI M t<1..8>: ACP: ACHannel 30DB, 30DB
: CALCul at e<1| 2>: LI M t <1.. 8>: ACP: ACHannel : STATe ON| OFF
: CALCul ate<1| 2>: LIM t<1..8>: ACP: ALT<1| 2> 30DB, 30DB
: CALCul ate<l|2>:LIMt<1..8>: ACP: ALT<1| 2>: STATe ON OFF

Der Softkey LIMIT CHECK schaltet die Grenzwertlberprifung der ACP-
Messung ein bzw. aus.

IEC-Bus-Befehle
: CALCul at e<1| 2>: LI M t: ACPower[: STATe] ON | OFF
: CALCul at e<1| 2>: LI M t <1.. 8>: ACP: ACHannel : RESul t ?
: CALCul at e<1| 2>: LI M t<1..8>: ACP: ALTer nat e<1| 2>: RESul t ?

Der Softkey % POWER BANDWIDTH offnet ein Eingabefeld fir den
prozentualen Anteil der Leistung bezogen auf die Gesamtleistung im
dargestellten Frequenzbereich, durch welche die belegte Bandbreite definiert
ist (prozentualer Anteil an der der Gesamtleistung).

Der zulassige Wertebereich ist 10 % - 99,9 %.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] POAer: BANDw dt h 99PCT
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Messung der Leistung im Kanal

Die Leistungsmessung (CHANNEL POWER) erfolgt durch Integration der MeRpunkte innerhalb der
Kanalbandbreite in Spektrumdarstellung. Die Mittenfrequenz des FSE ist dabei die Kanalmittenfrequenz.
Der Kanal ist durch zwei senkrechte Linien links und rechts von der Mittenfrequenz markiert , die durch
die Kanalbandbreite definiert sind (siehe Bild 4-4).

Marker [T1] RBW 300 Hz RF ATT 10 dB
Ref Lvl 200. 0100 MHz VBW 300 Hz M xer -30 dBm
-20 dBm -22.4 dBm SWI' 100 ns Uni t dBm
0
wl gl -24.5 |dBm
200,000590 Mz
-10 ‘ CH PWR -18.0 dBm—|
CH BW 30.0 kHz
-20 Ly ‘ |,
-50
-60
_ L I AT
_80 \ F 1 ” I}w
-90 H { ”‘ ‘ ‘\’ 7
-100 !
Cent er 200 MHz 10 kHz/ Span 100 kHz
<—Channel wi dt h—>

Bild 4-4 Bestimmen der Kanalbreite

MARKER NORMAL Menu:

CHANNEL Der Softkey CHANNEL POWER Ilost die Berechnung der Leistung im
POAER MeRkanal aus.

Die Berechnung erfolgt durch Summation der Leistungen an den
Anzeigepunkten innerhalb des spezifizierten Kanals.

Die Messung erfolgt entweder absolut oder relativ zu einer Referenzleistung
(siehe Softkey CP/ACP ABS/ REL).

IEC-Bus-Befehle
: CALCul at e<1]| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNC:. POWN SELect CPOWér ;
: CALCul at e<1]| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNC: POW RESul t ? CPOWér ;
: CALCul at e<1]| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNC. POWN : STATe] OFF
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Der Softkey CP/ACP ABS/REL (Channel Power/Adjacent Channel Power
Absolute /Relative) schaltet zwischen absoluter und relativer Messung der
Leistung im Kanal und im Nachbarkanal um.

Kanalleistungsmessung (CHANNEL POWER)

CP ABS

CP REL

Der Absolutwert der Leistung wird in der Einheit der

Y-Achse angezeigt, z.B. in dBm, dBV.

Gemessen wird die Leistung eines frei wéahlbaren

Kanals. Diese Leistung wird ins Verhaltnis mit der

Leistung eines Referenzkanals gesetzt, die vorher

mit Softkey SET CP REFERENCE ermittelt wird.

D.h.:

1. Die Leistung des aktuellen gemessenen Kanals
mit Softkey SET CP REFERENCE zum Re-
ferenzwert erklaren.

2. Durch Anderung der Kanalfrequenz (FSE-Mitten-
frequenz) den interessierenden Kanal einstellen.

Bei linearer Skalierung der Y-Achse wird die
relative Leistung (CP/CP.) des neuen Kanals
zum Referenzkanal angezeigt. Bei dB-Skalierung
wird das logarithmische Verhdltnis 20xlog
(CP/CP,¢) angezeigt.

Damit kann die relative Kanalleistungsmessung
auch fir universelle Nachbarkanalleistungsmes-
sungen genutzt werden.

Beispiel:

Messung der 1597-QCDMA-Nachbarkanalleistung,
bei der Nutzkanal und Nachbarkanéle unterschied-
liche Bandbreiten besitzen (1,23 MHz bzw 30 kHz).

Nachbarkanalleistungsmessung (ADJACENT CHAN POWER)

ACP ABS

ACP REL

Gemessen wird die Leistung der Nachbarkanale.
Der Referenzwert ist die Leistung des Nutzkanals
(siehe Messung der Nachbarkanalleistung). Der
Nutzkanal ist durch zwei senkrechte Linien markiert,
die mit CO beschriftet sind.

Die Leistungen des Nutzkanals und der Nachbar-
kanale werden als Absolutwerte in der Einheit der Y-
Achse angezeigt.

Das logarithmische Verhdltnis 20xlog (CP/CP,) der
Leistungen der Nachbarkanéle zum Nutzkanal wird
angezeigt.

Der Softkey steht fir OCCUPIED PWR BANDWIDTH, C/N und C/NO nicht

zur Verflgung.
IEC-Bus-Befehl

: [ SENSe<1]| 2>: ] POVer : ACHannel : MODE ABS| REL

Der Softkey SET CP REFERENCE setzt bei aktivierter Kanalleistungs-
messung die Leistung im aktuell gemessenen Kanal als Referenzwert.

IEC-Bus-Befehl

: [ SENSe<1| 2>: ] PONer : ACHannel : REF: AUTO ONCE
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Messung der Signal- / Rauschleistung

MARKER NORMAL Menu:

c/ N Der Softkey C/N (Carrier to Noise) bildet das Verhaltnis von Tragerleistung
a zur Rauschleistung und der Leistung von Stérsignalen in dem unter POWER
@ MEAS SETTING definierten Kanal.

Die Einheit von C/N ist bei logaritmischer Anzeige dB, bei linearer Anzeige ist
C/N dimensionslos.

IEC-Bus-Befehle
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1...4>: FUNCti on: PON SELect CN;
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. .. 4>: FUNCti on: PON RESul t ? CN,
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1...4>: FUNCti on: PON : STATe] OFF

cl N Der Softkey C/N, startet die C/Ny-Messung.
Im Unterschied zur C/N-Messung bildet C/N das Verhdltnis von
Tragerleistung zu Rauschen und Stérsignalen bezogen auf 1 Hz Bandbreite
in dem unter POWER MEAS SETTING definierten Kanal.

Die Einheit von C/No ist bei logaritmischer Anzeige der Y-Achse dB/Hz, bei
linearer Anzeige 1/Hz.

IEC-Bus-Befehle
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. .. 4>: FUNCt i on: PON SELect CNO;
: CALCul at e<1] 2>: MARKer <1. .. 4>: FUNCt i on: POA RESul t ? CNO;
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1...4>: FUNCt i on: PON : STATe] OFF

Melverfahren:
1. Einen Marker auf den interessierenden Trager setzten, z.B. mit Softkey Marker -> Peak.

2. Den gewinschten Kanal mit den Softkeys FREQUENCY CENTER und CHANNEL BANDWIDTH im
Untermenue POWER MEAS SETTING wahlen.

3. Den Softkey C/N bzw. C/Ng driucken. Der Pegel des Markers wird als Bezugspegel gesetzt
(Reference Fixed) und die jeweilige Messung aktiviert. Der Trager muf3 aul3erhalb des Mel3kanals
liegen oder aber am Mel3objekt abgeschaltet werden.

4. Mit Softkey ADJUST CP SETTING die automatische Anpassung der Gerateparameter an die
Kanalparameter aktivieren.

Die MeRBwerte C/N bzw. C/Ny werden im Marker-Info-Feld angezeigt.

Hinweise: - Liegt der Trager innerhalb des MeRkanals, dann werden C/(C+N) bzw.
C/(C+Ng)angezeigt.

- Ist kein Marker fur den Trager gesetzt, dann werden nur N bzw. Ny mit entsprechenden
Einheiten angezeigt.
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Melbeispiel:
Es soll der Rauschabstand des Tragers (f = 199,9MHz) zum Rauschen im Kanal im Abstand +100 kHz,

a

1.
2.
3.

Iso um 200 MHz (= Kanalmittenfrequenz) gemessen werden. Die Kanalbreite betragt 150 kHz.
Mit Taste CENTER die Mittenfrequenz des FSE auf die Kanalmittenfrequenz 200 MHz einstellen.
Mit Taste SPAN den Frequenzdarstellbereich z.B. auf 1 MHz (Trager mul} sichtbar sein) einstellen.

Mit Taste MARKER NORMAL Marker 1 aktivieren (Falls Marker 1 noch nicht aktiv war, wird
automatisch die MARKER - PEAK - Funktion ausgefiihrt, Punkt 4. entfallt in diesem Fall).

. Mit Taste MARKER - PEAK Marker 1 auf den Trager setzten (Voraussetzung Trager 200 MHz hat
den grol3ten Pegel im betrachteten Frequenzdarstellbereich).

. Taste MARKER NORMAL driicken und ins linke Seitenmeni wechseln,
. Mit Softkey POWER MEAS SETTING Untermenue zur Definition des Mel3kanals aufrufen.

. Mit Softkey CHANNEL BANDWIDTH: die Bandbreite auf 150 kHz einstellen (der Kanalabstand
braucht fur diese Messung nicht eingegeben zu werden). Dann die MenUwechseltaste Odrlcken.

. Mit Softkey C/N die C/N-Messung starten. Im Marker-Info-Feld erscheinen die Angaben CHANNEL
CENTER, CHANNEL WIDTH sowie der zugehorige C/N MelRwert. Der Pegel des Marker 1 wird dabei
als fester Bezugswert (Reference Fixed) gesetzt.

. Mit Softkey ADJUST CP SETTINGS die an die Kanalparameter (Kanalbreite = 150 kHz) angepal3te
Grundeinstellung fur die korrekte C/N-Messung aktivieren (Span = 2 x Kanalbreite = 300 kHz,
RBW = 3 kHz, VBW = 10 kHz, Sampling Detector, etc.).

Zwei senkrechte Linien markieren den Kanal 200 MHz + 75 kHz in dem die Rauschmessung

d

urchgefuhrt wird (siehe Bild 4-5). Der Bezugswert ist der MeRwert von Marker 1.
Mar ker [ T1] RBW3 kHz RF ATT 10 dB
Ref Lvl -24.4 dBm VBW 10 kHz
-20 dBm 199. 9020 Mz SWI 100 ms Uni t dBm
0 I L !
— FXD -20. 702 dBm V1 ., -24.4 dBm
| 199.90200000 Mz
-10 N 6543 dB—
CH BW 150. 00000000 kHz
-20
-30
-40
-50
-60
-70
-80
-90
FXO
-100
Center 200 Mz 30 kHz/ Span 300 kHz
/ CHANNEL
BANDW DTH 7

Bild 4-5 MeRbeispiel: Messung der Signhal-/Rauschleistung
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Messung der Nachbarkanalleistung
MARKER NORMAL Menii:

ADJACENT Der Softkey ADJACENT CHAN POWER startet die Messung der
CHAN ROVER Nachbarkanalleistung.
@ Gemessen wird die Leistung, die ein Sender in beiden Nachbarkanalen (Upper

Channel, Lower Channel) abgibt. Die Mel3werte werden, je nach Einstellung des
Softkeys CH/ACD ABS/REL, als Absolutwert in der Skalierung der vertikalen
Achse (siehe Bild 4-6) oder als logarithmisches Verhéltnis von Nachbarkanal zu
Nutzkanal in dB angegeben (20 x log (CP/CPy).

Soll neben der Nachbarkanalleistung auch noch die der danebenliegenden
Kanale gemessen werden, so kann im Untermenii POWER MEAS SETTINGS
mit SET NO. OF ADJ CHAN'’S die Anzahl der Nachbarkanéle (einseitig) erweitert
werden. Grundzustand ist je 1 Nachbarkanal.
IEC-Bus-Befehle

: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. .. 4>: FUNCt i on: POWN SELect ACP;

: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. .. 4>: FUNCti on: PON RESul t ? ACP;

: CALCul at e<1] 2>: MARKer <1...4>: FUNCti on: PON : STATe] OFF

Grundvoraussetzung fir eine korrekte Nachbarkanalleistungsmessung ist die richtige Einstellung von
FSE-Mittenfrequenz, Kanalbreiten und Kanalabstand:

Kanalabstand (CHANNEL SPACING) und Kanalbreiten (CHANNEL BANDWIDTH) werden im
Unterment POWER MEAS SETTING definiert.

Bei aktiver Nachbarkanalleistungsmessung stellt der Analysator bei Druck auf Softkey ADJUST CP
SETTINGS selbst alle weiteren Werte (Span, Resolution Bandwidth, Detector, etc.) optimal ein. Als
Ergebnis werden die Trégerleistung im Nutzkanal, die Leistungen (absolut oder relativ zum Nutzkanal)
von unterem und oberen Nachbarkanal, sowie die gréRere der beiden Leistungen, das Kanalraster mit
Kanalabstand und Bandbreite eingeblendet. Die CO-Linien markieren die Bandbreite des Tragerkanals,
weitere, unbeschriftete Frequenzlinien die beiden Nachbarkanéle (siehe Bild 4-6). Bei SET NO. OF ADJ
CHAN'S 2 werden zusatzlich noch die beiden danebenliegenden Kanéle (1st Alternate Channels)
angezeigt, bei SET NO. OF ADJ CHAN'’S 3 auch noch je ein weiterer Kanal (2nd Alternate Channels).

Die MelRwerte werden solange eingeblendet und aktualisiert, bis der Softkey ADJACENT CHAN
POWER nochmals gedrickt und damit die Messung der Nachbarkanalleistungs abgeschaltet wird.
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Mar ker [ T1] RBW 300 Hz RF ATT 10 dB
Ref Lvl -28.4 dBm VBW 300 Hz M xer -30 dBm
-20 dBm 200. 0100 M SWI 100 s Uni t dBm
0 @ éo
vl
-10 WL
w CHO PWR -18. 30 dBm
l A ACP UP -67.23 dBm
-20 mw \“‘ ACP LOW -69. 45 dBnT]
-30 i i
-40
-50 : 4
-60 il
-70 ‘
-90 ‘“‘ \'\“H“H H i
-100
Cent er 200 MHz 10 kHz/ Span 100 kHz
Channel BW-— “— Channel BW-— — Channel BW
Channel Channel
Spaci ng Spacing /]
Lower Transmi t Upper
Channel Channel Channel
Bild 4-6 Messung der Nachbarkanalleistung (1 Nachbarkanal)

Wird flr die ACP-Messung die Grenzwertiberprifung (LIMIT CHECK) eingeschaltet, wird zusatzlich ein
Gesamtergebnis des Limit Checks (PASSED/FAILED) und jeweils ein Stern vor den ACP-Leistungen,
die den Grenzwert Uberschreiten, angezeigt.

Hinweis: Einschalten des Limit Checks und Definition der Limits im Meni POWER MEAS
SETTINGS.

1065.6016.11
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Messung der belegten Bandbreite

Eine wichtige Eigenschaft eines modulierten Signals ist dessen belegte Bandbreite. Sie muf3 z.B. in
einem Funkiibertragungssystem begrenzt bleiben, damit in Nachbarkanilen ungestérte Ubertragung
moglich ist. Die belegte Bandbreite ist definiert als die Bandbreite, in der ein bestimmter Prozentsatz der
gesamten Leistung eines Senders enthalten ist. Der Prozentsatz der Leistung kann im FSE zwischen 10
und 99 % festgelegt werden.

MARKER NORMAL Menu:

OCCUPI ED Der Softkey OCCUPIED PWR BANDW (Occupied Power Bandwidth) startet
PWR BAN die Messung der belegten Bandbreite.
Es wird in Spektrumdarstellung diejenige Bandbreite ermittelt, in der ein vor-
definierter Prozentsatz der Leistung des dargestellten Frequenzbereichs ent-
halten ist (einstellbar im Untermenue POWER MEAS SETTINGS mit Softkey:
% POWER BANDWIDTH). Die belegte Bandbreite wird im Markeranzeigefeld
ausgegeben und auf der MelRkurve mit temporéren Markern markiert

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. .. 4>: FUNCt i on: PON SELect OBW
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. .. 4>: FUNCt i on: PON RESul t ? OBW
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1...4>: FUNCt i on: PON : STATe] OFF

MelRprinzip:

Beispielsweise soll die Bandbreite ermittelt werden, in der sich 99 % der Leistung eines Signals
befinden. Die Routine berechnet dazu zunachst die Gesamtleistung aller angezeigten Punkte der
Melkurve. Im nachsten Schritt werden die Mel3punkte vom rechten Rand der MelRkurve aufintegriert,
bis 0,5 % der Gesamtleistung erreicht ist. Bei der entsprechenden Frequenz wird der Marker 1
positioniert. Dann integriert der FSE analog vom linken Rand der Mel3kurve bis 0,5 % der Leistung
erreicht ist. Dort positioniert er den Deltamarker. 99% der Leistung befindet sich damit zwischen den
beiden Marken. Die Differenz der beiden Frequenzmarken ist die belegte Bandbreite. Sie wird im
Marker-Infofeld angezeigt.

Voraussetzung fur die korrekte Arbeitsweise ist, dal nur das zu vermessende Signal auf dem
Bildschirm des FSE sichtbar ist. Ein weiteres Signal wiirde die Messung verféalschen.

Um vor allem bei rauschférmigen Signalen korrekte Leistungsmessung zu erreichen und damit die
richtige belegte Bandbreite zu messen, ist auf die Wahl folgender Einstellungen zu achten:

RBW << belegte Bandbreite (ca. 1/20 der belegten Bandbreite, bei Sprechfunk typ. 300Hz
oder 1 kHz)

VBW > 3x RBW

Detector Sampling

Span > 2 - 3 x belegte Bandbreite

Je nach Anwendung oder MeRvorschrift kann es sinnvoll oder notwendig sein, eine bestimmte Anzahl
von Frequenzablaufen (Sweeps) zu mitteln, um einen brauchbaren Wert fir die belegte Bandbreite zu
erhalten.

Dies ist moglich unter Tastengruppe TRACE (1....4) mit der Average-Funktion. Mit dem Softkey SWEEP
COUNT wird die Anzahl der Mittelungen festgelegt.

In manchen Melvorschriften (z.B. PDC, RCR STD-27B) ist gefordert, die belegte Bandbreite mit Peak
Detektor zu messen. Der Detektor des FSE ist dann entprechend zu korrigieren.
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Hauptmarker

Automatische Anpassung der Gerateparameter an die Kanalleistungsmessung
sowie der Kanalkonfiguration

Fur die korrekte Messung von Kanalleistung, C/N, C/NO, Nachbarkanalleistung und belegter Bandbreite,

ist es empfehlenswert,

nach Einschalten der entsprechenden Messung sowie der Wahl der

Kanalkonfiguration die automatische Optimierung der Analysator-Einstellungen durchzufiihren.

MARKER NORMAL Menu:

ADJUST CP
SETTI

Frequenzdarstellbereich

1065.6016.11

Der Softkey ADJUST CP SETTINGS optimiert automatisch die Einstellungen
des Analysator fir die gewéhlte Leistungsmessung (s.u.).

Alle zur Leistungsmessung innerhalb eines bestimmten Frequenzbereichs
(Kanalbandbreite) relevanten Einstellungen des Analysators wie:

» Frequenzdarstellbereich
« Auflésebandbreite

» Videobandbreite

« Detektor

werden dann in Abhhéangigkeit der Kanalkonfiguration (Kanalbandbreite,
eventuell Kanalabstand) optimal eingestellt.

Die Trace-Mathematik und die Trace-Mittelung werden ausgeschaltet.

Der Referenzpegel wird durch die automatische Anpassung nicht beeinfluf3t.
Er ist flr optimale MelR3dynamik so einzustellen, dal3 sich das Signalmaximum
in der Nahe des Referenzpegels befindet.

Die Anpassung erfolgt einmalig, im Bedarfsfall kbnnen die Gerateeinstellun-
gen anschlieRend auch wieder verandert werden.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] POAér : ACHannel : PRESet ADJust

Die Frequenzdarstellbereich sollte mindestens den zu betrachtenden
Frequenzausschnitt umfassen.

Bei Messung der Kanalleistung, bei C/N und C/NO ist dies die Kanalband-
breite, bei Nachbarkanalleistungsmessung ist es die Nutzkanalbandbreite
und die im Kanalabstand entfernt liegenden Nachbarkanéle.

Ist die Frequenzdarstellbreite im Vergleich zum betrachteten Frequenz-
ausschnitt (bzw. zu den Frequenzausschnitten) grof3, so stehen zur
Messung nur noch wenige Punkte der MelR3kurve zur Verfligung.

Softkey ADJUST CP SETTINGS stellt die Frequenzdarstellbreite, abhéngig
von der eingestellten Anzahl der Nachbarkanéle wie folgt ein:

2 x Kanalbreite bei Kanalleistung, C/N, C/No
bzw.

2 x Kanalabstand + Kanalbreite bei Nachbarkanalleistung und 1 Nach-
barkanal

4x Kanalabstand + Kanalbreite bei Nachbarkanalleistung und 2 Nach-
barkanalen

6 x Kanalabstand + Kanalbreite bei Nachbarkanalleistung und 3 Nach-
barkanalen

Bei der Messung der belegten Bandbreite wird der Frequenzdarstellbereich
nicht beeinfluf3t.
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FSE

Auflésebandbreite (RBW)

Videobandbreite (VBW)

Detektor

1065.6016.11

Um sowohl eine akzeptable MefRgeschwindigkeit, die Erfassung aller im
betrachteten Kanal vorkommenden Spektralanteile, wie auch die nétige
Selektion (zur Unterdrickung von spektralen Anteilen auf3erhalb des zu
messenden Frequenzbereichs, insbesondere des Nachbarkanals)
sicherzustellen, darf die Auflésebandbreite weder zu klein noch zu grofR
gewahlt werden.

Bei zu kleiner Auflésebandbreite wird zum einen die MeRgeschwindigkeit
stark verlangsamt, zum anderen besteht die Gefahr, relevante Spektral-
anteile nicht darzustellen (aufgrund des zur effektiven Leistungsmessung
notwendigen Samplingdetektors und der endlichen Punktezahl).
Andererseits darf die Auflésebandbreite auch nicht zu gro3 gewahit
werden, damit nicht aufgrund ungeniigender Selektion Spektralanteile
auBBerhalb des betrachteten Frequenzbereichs (vom Nachbarkanal) das
Melergebnis verfalschen.

Softkey ADJUST CP SETTINGS stellt die Auflésebandbreite (RBW) in
Abhangigkeit der Kanalbandbreite wie folgt ein:

RBW < 1/40 der Kanalbandbreite.

Die aufgrund der vorhandenen Staffelung der Auflésebandbreite (1-, 2-, 3-, 5)
groRtmagliche RBW (bei Einhaltung der Forderung RBW < 1/40) wird
eingestellt.

Bei der Messung der belegten Bandbreite wird die RBW nicht beeinflul3t.

Da auch eine leistungsmaRige Erfassung von Rauschanteilen notwendig
ist, (sonst treten Fehler aufgrund der logarithmischen Kennlinie des
Spektrumanalysators auf) sollte die Videobandbreite deutlich groRRer
gewahlt werden wie die Aufldsebandbreite.

Softkey ADJUST CP SETTINGS stellt die Videobandbreite (VBW) in
Abhangigkeit der Kanalbandbreite wie folgt ein:

VBW = 3 x RBW.

Die aufgrund der vorhandenen Staffelung der Videobandbreite (1-,2-, 3-,5-)
kleinstmdgliche VBW wird eingestellt.

Softkey ADJUST CP SETTINGS wahlt den Sampling Detector aus.

Vor allem zur korrekten leistungsméRigen Erfassungen von rausch-
férmigen Signalen innerhalb des betrachteten Frequenzbereichs ist der
Sampling-Detektor zu wahlen.
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Hauptmarker

Einstellen der Schrittweite fur die Markerbewegung

Menu DATA VARIATION — STEP

DATA VARIATION
HOLD STEP

Dﬁj>

STEPSI ZE
AUTO
STEPSI ZE
MANUA

MKR TO
STERSI ZE

|

DELTA TO
STEPRSI| ZE

|

1065.6016.11

MARKER Die Taste STEP der Tastengruppe DATA VARIATION offnet
STEPSIZE  gjn Menii zur individuellen Anpassung der Marker-Schrittweite

STEPSIZE | an die jeweilige Anwendung. Um die Schrittweite zu &ndern,

LUl muf3 die Eingabe des Markers bereits aktiviert sein.

SIAEZS'A EE Die Riickkehr in das Menii MARKER NORMAL erfolgt mit der

Menilwechseltaste @

MKR TO
STEPSI ZE

DELTA TO
STEPSI ZE

Der Softkey STEPSIZE AUTO setzt die Marker-Schrittweite auf AUTO. In
diesem Fall ist die Schrittweite des Markers genau 10% des Grids. Das
Verstellen des Drehknopfes um eine Rasterstufe entspricht einer
Verschiebung um ein Pixel.

STEPSIZE AUTO entspricht der Grundeinstellung.

|IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: STEP: AUTO ON| OFF

Der Softkey STEPSIZE MANUAL aktiviert die Eingabe eines festen Wertes
fur die Marker-Schrittweite.

Das Betadtigen der Steptaste verandert die Markerposition um den
eingestellten Wert. Die Auflosung des Drehknopfes liegt dagegen immer
bei 1 Pixel je Rasterstufe.

IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: STEP 10KHZ

Der Softkey MKR TO STEPSIZE setzt die Marker-Schrittweite auf die
aktuelle Markerfrequenz bzw. Markerzeit.

Im Frequenzbereich eignet sich diese Funktion hervorragend fir
Oberwellenmessungen. Der Marker wird mit Peak Search auf das grofite
Signal gestellt. Nach dem Aktivieren von MKR TO STEPSIZE wird bei der

Eingabe der Markerposition mit jedem Betétigen der Cursor-Taste @ oder

der Marker auf die entsprechende Oberwelle des Signals gesetzt (siehe
auch Kapitel 2, "MeRbeispiele").

IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: MSTep

Der Softkey DELTA TO STEPSIZE setzt die Marker-Schrittweite auf den
Betrag der Differenz zwischen Referenzmarker und dem zuletzt aktiven
Deltamarker.

Dieser Softkey wird nur angeboten, wenn auch mindestens ein Deltamarker
eingeschaltet ist.

IEC-Bus-Befehl - -
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Die Deltamarker — Taste DELTA

Die Deltamarker werden verwendet, um Pegel oder Frequenzen mit Bezug auf einen Referenzmarker
zu messen. Sie werden immer auf den Marker bezogen, dessen Position als letztes verandert wurde.
Die Deltamarker werden als nicht ausgefiilltes Symbol /\ dargestellt. Der Bezugsmarker wird als
ausgefiilites Symbol ¥ dargestellt.

MARKER-DELTA Menu:

MARKER

NORMAL SEARCH

L J ]

DELTA MKR=>

DELTA 1

DELTA 3

DELTA 4

1065.6016.11

-

CELTA Die Taste DELTA schaltet einen Deltamarker ein und ruft das

Meni zur Bedienung der Deltamarker auf.
DELTA 1 Wenn kein Marker eingeschaltet ist, wird mit dem Einschalten
eines Deltamarkers automatisch auch der MARKER 1

aktiviert. Der fUr die Eingabe aktivierte Deltamarker wird als

DELTA 2 ausgefillltes Symbol A am Bildschirm dargestellt.

DELTA 3

DELTA 4

PHASE
NO SE

REFERENCE
PONT ®

REFERENCE
FI XED

DELTA MKR
ABS REL

ALL DELTA
OFF

Die Softkeys DELTA 1...4 schalten die Deltamarker 1...4 ein.

Die Bedienung der Deltamarker erfolgt analog zu den Markern. Mit dem
Einschalten eines Deltamarkers gelten alle Eingaben fir ihn. Der
Hauptmarker mufd erst wieder neu aktiviert werden, wenn seine Position
verandert werden soll.

Das Deltamarkerfeld am Bildschirm zeigt die Deltamarker-Nummer, die
Differenzfrequenz des Deltamarkers zum Referenzmarker und die
Pegeldifferenz zwischen aktiven Deltamarker und Referenzmarker an.
Die angezeigten Differenzen beziehen sich in der Regel auf den
Referenzmarker. Sind die Funktionen PHASE NOISE oder REFERENCE
FIXED eingeschaltet, werden die unter REFERENCE POINT eingestellten
Bezugswerte verwendet.
IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: DELTanar ker <1..4> ON| OFF

: CALCul at e<1| 2>: DELTamar ker<1..4>: X 10. 7MHZ

: CALCul at e<1| 2>: DELTanmar ker <1. . 4>: X: REL?
: CALCul at e<1| 2>: DELTamar ker<1..4>:Y
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FSE Deltamarker
DELTA MKR Der Softkey DELTA ABS REL schaltet zwischen relativer und absoluter
ABS o REL Eingabe der Frequenz des Deltamarkers um.

o

ALL DELTA
OFF

REFERENCE
FI XED

1065.6016.11

REL Die Frequenz des Deltamarkers wird relativ zum Referenzmarker
eingegeben. Auch die Anzeige der Frequenz des Deltamarkers
erfolgt relativ.

ABS Die Frequenzeingabe des Deltamarkers erfolgt in Absolutwerten
der Frequenz.

Die Grundeinstellung ist REL.

|IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: DELTamar ker<1..4>: MODE ABS | REL

Der Softkey ALL DELTA OFF schaltet alle aktiven Deltamarker und die damit
verknuipften Funktionen (z.B. REFERENCE FIXED, PHASE NOISE) aus.

IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: DELTamar ker <1. .. 4>: ACFF

Der Softkey REFERENCE FIXEDschaltet die relative Messung zu einem
festen, von der MelRkurve unabhéangigen Bezugswert (REFERENCE POINT)
ein.

Die Anzeigen im Deltamarkerfeld am Bildschirm beziehen sich auf diesen
festen Bezugswert. Bei der Ausgabe der Markerwerte in der MARKER INFO -
Liste werden die Deltamarker ebenfalls relativ zum festen Bezugswert
ausgegeben. Der Bezugswert wird mit der Nummer des Referenzmarkers
(als einziger eingeschaltet) angezeigt.

Beim Einschalten der Funktion REFERENCE FIXED werden die augen-
blicklichen Werte des Referenzmarkers als Bezugswert tbernommen. War
kein Marker aktiv, wird Marker 1 (mit Peak Search) aktiviert. Nach der
Ubernahme des Referenzwertes werden alle Marker geléscht. Der aktive
Deltamarker wird auf die Position des Markers gestellt. Weitere Deltamarker
kdnnen eingeschaltet werden.

Der Bezugswert kann nachtréglich verandert werden:
1. Durch Verschieben im Untermenii REFERENCE POINT.
2. Durch Starten der Suchfunktionen:

Im Meni NORMAL wird der Bezugswert als Referenzmarker behandelt
(obwohl er eventuell nicht auf der MeRkurve liegt). D.h. er wird als
eingeschaltet angezeigt und seine Position kann durch Eingabe oder
durch Aktivieren einer der Suchfunktionen verandert werden. Die
veranderten Koordinaten des Referenzmarkers (die auf der Melkurve
liegen) legen den Bezugspunkt neu fest.”

Die Funktion REFERENCE FIXED ist insbesondere geeignet flr
Messungen, bei denen das Referenzsignal nicht wahrend der gesamten
Messung zur Verflgung steht, z.B., Oberwellenmessungen (siehe auch
Kapitel 2, "Melbeispiele").
IEC-Bus-Befehl

: CALCul at e<1| 2>: DELTamar ker <1. . 4>: FUNCt i on: FI Xed ON| OFF
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REFERENCE
PONT o &

REF POINT
LEVEL

REF POl NT
LVL OFFSET

|

REF POINT
FREQUENCY

REF POl NT
TI ME

1065.6016.11

S

MARKER DELTA- REFERENCE POINT Unterment:

REFERENCE  Der Softkey REFERENCE POINT o6ffnet ein Untermend, in

e dem der Bezugswert fur die Funktionen REFERENCE FIXED
LEVEL und PHASE NOISE veréndert werden kann.

REF po NT | Die Lage des Bezugswertes wird durch zwei zusatzliche

LWL oFFSET| Auswertelinienlinien (horizontal und vertikal) gekennzeichnet.

REE PO NT Zusatzlich kann ein Pegeloffset angegeben werden, der bei

FREQUENCY | der Ausgabe der Differenz jeweils addiert wird.

rRer PO NT | Der Softkey steht nur zur Verfigung, wenn die Funktionen
TIME REFERENCE FIXED oder PHASE NOISE eingeschaltet ist.

i)

Der Softkey REF POINT LEVEL aktiviert die Eingabe eines Bezugspegels flr
die Funktionen REFERENCE FIXED oder PHASE NOISE.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: DELT<1. . 4>: FUNC: Fl Xed: RPQ nt:Y - 10DBM

Der Softkey REF POINT LVL OFFSET aktiviert die Eingabe eines
zusatzlichen Pegeloffsets fur die Ausgabe bei eingeschalteten Funktionen
REFERENCE FIXED oder PHASE NOISE.

Dieser Pegeloffset wird beim Einschalten der Funktionen REFERENCE
FIXED oder PHASE NOISE auf 0 dB gestellt.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: DELT<1. . 4>: FUNC: FI X: RPQ Y: OFFSet 10DB

Der Softkey REF POINT FREQUENCY aktiviert die Eingabe einer Bezugs-
frequenz fur die Funktionen REFERENCE FIXED oder PHASE NOISE.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: DELT<1. . 4>: FUNC: FI Xed: RPQ nt: X 10. 7MHZ

Der Softkey REF POINT TIME aktiviert die Eingabe einer Bezugszeit fur die
Funktion REFERENCE FIXED im Zeitbereich (Span = 0).

Die Eingabe einer Bezugszeit ist fur die Funktion PHASE NOISE nicht
maglich.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: DELT<1. . 4>: FUNC: FI Xed: RPQ nt: X 100mns
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Deltamarker

Messung des Phasenrauschens

MARKER-DELTA Menu:

PHASE
NO SE

1065.6016.11

Der Softkey PHASE NOISE schaltet die Messung des Phasenrauschens ein.

Beim Einschalten werden Frequenz und Pegel des Referenzmarkers als
feste Bezugswerte ilbernommen, d.h, die Funktion REFERENCE FIXED wird
aktiviert.

Die Differenz zwischen dem Bezugspunkt und den aktiven Deltamarkern wird
ermittelt. Dabei werden die Korrekturfaktoren fir die Bandbreite und die
Bewertung des ZF-Logarithmierers automatisch bertcksichtigt. Zur Messung
wird der Sampling Detektor eingeschaltet, um den Effektivwert der
Rauschleistung zu ermitteln. Die MeRwertausgabe im Deltamarkerfeld erfolgt
in dBc/Hz.

Bei mehreren eingeschalteten Deltamarkern erfolgt die MeRwertausgabe des
aktiven Deltamarkers im Markerfeld. Mit MARKER INFO und MARKER LIST
besteht die Moglichkeit, die MeRwerte aller Deltamarker darzustellen.

Ist beim Einschalten der Messung kein Marker aktiv, wird automatisch der
Marker 1 eingeschaltet (mit Peak Search) und die Markerwerte als feste
Bezugswerte abgelegt. Der Bezugswert kann entweder im Meni NORMAL,
im Meni SEARCH oder im Untermenl REFERENCE POINT verandert
werden (siehe Softkey REFERENCE FIXED).

Das Einschalten eines weiteren Markers fihrt zum Abschalten der Messung.

IEC-Bus-Befehle
: CALCul at e<1| 2>: DELTanar ker <1. . 4>: FUNC. PNO se ON | OFF
: CALCul at e<1| 2>: DELTanmar ker <1. . 4>: FUNC: PNG se: RESul t ?
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FSE

Einstellen der Deltamarker-Schrittweiten - Taste STEP

STEP-DELTA STEP Menu

DATA VARIATION

HOLD STEP

o

STEPSI ZE
AUTO

STEPSI ZE
MANUA

DELTA TO
STEPSI Z

1065.6016.11

-

DELTA Die Taste STEP im Tastenfeld DATA VARIATION o6ffnet ein
STSEEPSS"I ?E Mend zur individuellen Anpassung der Deltamarker-
AUTO Schrittweite an die jeweilige Anwendung. Um die Schrittweite

zu andern, muf3 die Eingabe des Deltamarkers bereits aktiviert

STEPSI ZE sein.

MANUAL
Die Riuckkehr in das Menu DELTA MARKER erfolgt mit der
Menuwechseltaste @
DELTA TO
STEPSI ZE

iy

Der Softkey STEPSIZE AUTO setzt die Deltamarker-Schrittweite auf
AUTO. In diesem Fall ist die Schrittweite des Deltamarkers genau 10% des
Grids. Der Drehknopf entspricht 1/500, d.h. je Drehimpuls wird der
Deltamarker um ein Pixel verschoben.

STEPSIZE AUTO entspricht der Grundeinstellung.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: DELTanar ker <1. . 4>: STEP: AUTO ON | OFF

Der Softkey STEPSIZE MANUAL aktiviert die Eingabe eines festen Wertes
fur die Deltamarker-Schrittweite.

Das Betadtigen der Steptaste verandert die Markerposition um den
eingestellten Wert. Die Auflosung des Drehknopfes liegt dagegen immer
bei 1 Pixel.

IEC-Bus-Befehl - -

Der Softkey DELTA TO STEPSIZE setzt die Schrittweite des Deltamarkers
auf den Betrag der Differenz zwischen Delta- und Referenzmarker.

Der Softkey wird nur angeboten, wenn mindestens ein Deltamarker
eingeschaltet ist.

IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: DELTanar ker <1. . 4>: STEP 10HZ
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Die Suchfunktionen — Taste SEARCH

Der FSE bietet vielféltige Funktionen zur Maximum/Minimum-Suche (Peak/Min-Peak Search). Die
Suchfunktionen lassen sich sowohl fiir Marker als auch Delta-Marker nutzen.

Die Einstellungen zu den Suchfunktionen erfolgen im Meni MARKER SEARCH.

Die Suchfunktionen beziehen sich immer auf den jeweils aktiven Marker. Wird die Taste SEARCH
gedrickt, wahrend die Markereingabe aktiv ist, beziehen sich alle Suchfunktionen auf den aktuellen
Referenzmarker. Ist die Eingabe eines Delta-Markers aktiv, werden die Funktionen auf den ent-
sprechenden Delta-Marker angewandt. Ist noch kein Marker aktiv, wird automatisch Marker 1
eingeschaltet (mit Peak Search) und zum Referenzmarker erklart. Die Suchfunktionen werden dann mit
Marker 1 durchgefuhrt. Mit dem Softkey ACTIVE MKR / DELTA kann zwischen dem aktiven Marker und
dem aktiven Deltamarker umgeschaltet werden.

Ist die Schwellenlinie eingeschaltet, werden bei den Suchfunktionen nur Signale ausgewertet, deren
Pegel oberhalb bzw. unterhalb des Schwellenwertes liegen. AuRerdem kann der Suchbereich durch die
Frequenz- bzw. Zeitlinien (FREQUENCY LINE 1/2, TIME LINE 1/2) eingeschréankt werden (Softkey
SEARCH LIM ON/OFF).

Bei allen Maximum-Suchfunktionen wird der 1. Lokaloszillator bei 0 Hz ausgeklammert, falls er
dargestellt ist.

Bei Zeitbereichsdarstellung konnen im Ment MARKER-SEARCH zusatzlich zu den Suchfunktionen
auch die Ubersichtsmarker (Summary Marker) aktiviert und eingestellt werden.

MARKER SEARCH Menu

MARKER > suvaERF:(
NORMAL SEARCH MARKER MARKER MARKER
[ ] SEARCH SEARCH SEARCH
ﬁ M N PEAK N DB DOWN
DELTA MKR=> SHAPE FACT
C ) ) e NEXT PEAK 50 /3 08
NEXT MN NEXT PEAK SHAPE FACT
RGT R G 60 /6 DB
NEXT MN NEXT PEAK
LEFT LEFT
RVB
SUM MKR
ON OFF
MEAN
SUMVARY | |
MARKER® PEAK HOLD
EXQLUCE LO ON OFF
N CF AVERAGE
ON OFF
PEAK SEARCH LI M
EXO.RS ON ON CFF SVEEP
SELECT SELECT SELECT COUNT
MARKER MARKER MARKER ALL SUM
MKR OFF
ACTI VE ACTI VE ACTI VE
MR DALTA MR DELTA MR DELTA ﬁ
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FSE

ACTI VE
MKR f| DELTA

|

SELECT
MARKE

PEAK

NEXT PEAK

NEXT PEAK
RI GHT

i

NEXT PEAK
LEFT

N

o
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Der Softkey ACTIVE MKR / DELTA stellt ein, ob die folgenden Such-
funktionen mit dem aktiven Marker (MKR) oder dem aktiven Deltamarker
(DELTA) durchgefihrt werden.

Der Softkey steht auch in den Seitenmenus zur Verfigung.
Hinweis: Das Umschalten zwischen Marker- und Deltamarker-Eingabe

kann auch mit den Tasten NORMAL und DELTA durchgefihrt
werden.

IEC-Bus-Befehl - -

Der Softkey SELECT MARKER aktiviert die Auswahl des Markers bzw.
Deltamarkers. Die Auswahlbox listet die derzeit eingeschalteten Marker bzw.
Deltamarker auf.

MARKER SELECT DELTA SELECT

MARKER 1

VARKER 3
MARKER 4

v DELTA 1

DELTA 2
DELTA 3

Der Softkey steht auch in den Seitenmenus zur Verfligung.
IEC-Bus-Befehl - -

Der Softkey PEAK etzt den aktiven Marker bzw. Deltamarker auf den grof3ten
dargestellten Wert der zugehoérigen MeRRkurve.

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: MAXi mum
: CALCul at e<1| 2>: DELTamar ker <1. . 4>: MAXi mum

Der Softkey NEXT PEAK setzt den aktiven Marker bzw. Deltamarker auf den
nachstkleineren Maximalwert der zugehérigen MelRkurve.

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: MAX: NEXT
: CALCul at e<1| 2>: DELTanar ker <1. . 4>: MAX: NEXT

Der Softkey NEXT PEAK RIGHT setzt den aktiven Marker auf das nachste
Signalmaximum rechts von der aktuellen Markerposition.

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1]| 2>: MARKer <1. . 4>: MAX: RI GHt
: CALCul at e<1| 2>: DELTamar ker <1. . 4>: MAX: RI GHt

Der Softkey NEXT PEAK LEFT setzt den aktiven Marker auf das néchste
Signalmaximum links von der aktuellen Markerposition.

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: MAX: LEFT
: CALCul at e<1| 2>: DELTanar ker <1. . 4>: MAX: LEFT

Der Softkey MIN setzt den aktiven Marker auf den kleinsten dargestellten
Wert der zugehdrigen Mel3kurve.

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: MARKer<1..4>: M N
: CALCul at e<1| 2>: DELTamar ker<1..4>: M N
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Der Softkey NEXT MIN setzt den aktiven Marker auf den nachstgrof3eren
Minimalwert der zugehorigen Mel3kurve.

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: M N: NEXT
: CALCul at e<1| 2>: DELTanar ker <1. . 4>: M N: NEXT

Der Softkey NEXT MIN RIGHT setzt den aktiven Marker auf das néchste
Signalminimum rechts von der aktuellen Markerposition.

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1..4>: M N: Rl Gt
: CALCul at e<1| 2>: DELTamar ker<1..4>: M N: Rl GHt

Der Softkey NEXT MIN LEFTsetzt den aktiven Marker auf das nachste
Signalminimum links von der aktuellen Markerposition.

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1...4> M N: LEFT
: CALCul at e<1| 2>: DELTamar ker<1...4>: M N: LEFT

Der Softkey EXCLUDE LO ON/OFF schrénkt den Suchbereich ein (ON) bzw.
hebt die Einschrankung auf (OFF).

ON Bedingt durch den nicht-idealen Eingangsmischer ist bei jedem
Analysator der 1.LO auf der Frequenz OHz zu sehen (LO-
Durchschlag). Damit insbesondere bei der Preset-Einstellung (FULL
SPAN) die Suchfunktionen nicht auf den LO-Pegel ansprechen, wird
der Suchbereich im Frequenzbereich nach folgender Formel
eingeschrankt:

Suchbereich = 6 x Auflésebandbreite

OFF Der Suchbereich ist nicht eingeschrankt, es kdnnen auch Signale
unterhalb dieser Grenze mit Hilfe der Suchfunktionen gefunden
werden.

IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: LOEXcl| ude ON| OFF

Der Softkey PEAK EXCURSION aktiviert bei Pegelmessungen die Eingabe
des Mindestbetrags, um den ein Signal fallen bzw. steigen muf3, um von den
Suchfunktionen (aufRer bei PEAK und MIN) als Maximum oder Minumum
erkannt zu werden.

Als Eingabewerte sind 0 dB bis 80 dB zugelassen, die Auflésung ist 0.1 dB
IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: PEXCur si on 10DB

Die Voreinstellung der Peak Excursion betragt 6dB. Dies ist fur die Funktionen
NEXT PEAK (bzw. NEXT MIN) véllig ausreichend, da immer das nachst
kleinere (bzw. groRere) Signal gesucht wird.

Die Funktionen NEXT PEAK LEFT und NEXT PEAK RIGHT (bzw. NEXT MIN
LEFT und NEXT MIN RIGHT) suchen unabhéngig von der aktuellen
Signalamplitude nach dem néchsten relativen Maximum (bzw. Minimum).

Da bei groRen Bandbreiten die eingestellte 6dB-Pegelanderung bereits durch
die Rauschanzeige des Analysators erreicht wird, werden hier auch die
MeRwerte im Rauschen als Peak identifiziert. In diesem Fall mulR die PEAK
EXCURSION groRRer eingegeben werden als der Unterschied zwischen dem
grolten und kleinsten MeRRwert der Rauschanzeige.

Das folgende Beispiel erlautert die Wirkung unterschiedlicher Einstellungen
von PEAK EXCURSION.
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Bild 4-7 Beispiel fur Pegelmessungen bei verschiedenen Einstellungen
von Peak Excursion

Maximale relative Pegeléanderung der gemessenen Signale:

Signal 2: 42dB
Signal 3 30dB
Signal 4: 46dB

Die Einstellung Peak Excursion 40dB fuhrt dazu, daf3 Signal 2 und 4 bei
NEXT PEAK bzw. NEXT PEAK RIGHT gefunden werden. Signal 3 wird nicht
gefunden, da hier das Signal nur um 30dB abnimmt, bevor der Pegel wieder
ansteigt.

Reihenfolge der gefundenen Signale:

PEAK: Signal1 oder PEAK: Signal 1
NEXT PEAK: Signal 2 NEXT PEAK RIGHT:  Signal 2
NEXT PEAK: Signal 4 NEXT PEAK RIGHT: Signal 4

Die Einstellung Peak Excursion 20dB fiihrt dazu, dal jetzt auch Signal 3
erkannt wird, da dessen grof3te Pegelandeurng von 30dB jetzt grofier ist als
die eingestellte Peak Excursion.

Reihenfolge der gefundenen Signale:

PEAK: Signal1 oder PEAK: Signal 1
NEXT PEAK: Signal 2 NEXT PEAK RIGHT:  Signal 2
NEXT PEAK: Signal 4 NEXT PEAK RIGHT: Signal 3
NEXT PEAK: Signal 3 NEXT PEAK RIGHT:  Signal 4
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Die Einstellung Peak Excursion 6dB erkennt alle Signale, NEXT PEAK
RIGHT arbeitet nicht wie gewlinscht.

Reihenfolge der gefundenen Signale:

PEAK: Signal 1

NEXT PEAK: Signal 2

NEXT PEAK: Signal 4

NEXT PEAK: Signal 3

oder

PEAK: Signal 1

NEXT PEAK RIGHT: Marker im Rauschen zwischen Signal 1 und
Signal 2

NEXT PEAK RIGHT: Marker im Rauschen zwischen Signal 1 und
Signal 2

Der Softkey SEARCH LIMIT ON/OFF schaltet zwischen eingeschranktem
(ON) und nicht-eingeschranktem (OFF) Suchbereich um.

Fur Max- und Min-Suchfunktionen kann der Suchbereich durch die Frequenz-
bzw. Zeitlinien (FREQUENCY LINE 1,2 bzw. TIME LINE 1,2) eingeschrankt
werden. Ist SEARCH LIMIT = ON wird nur zwischen den beiden Linien nach
den entsprechenden Signalen gesucht.

Ist nur eine Linie eingeschaltet, so gilt die Frequenz-/Zeitlinie 1 als untere
Grenze, die obere Grenze entspricht der Stoppfrequenz. Ist die Frequenz-
[Zeitlinie 2 ebenfalls eingeschaltet, so legt diese den oberen Grenzwert fest.

Ist keine Linie eingeschaltet, erfolgt keine Einschrankung des Suchbereichs.
Die Grundeinstellung ist SEARCH LIMIT = OFF.
IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1..4>: X: SLIM ts ON| OFF

Der Softkey N dB DOWN aktiviert die temporaren Marker T1 und T2, die sich
n dB unter dem aktiven Referenzmarker befinden. Der Marker T1 befindet
sich dabei links, der Marker T2 rechts vom Referenzmarker. Der Wert n kann
in einem Eingabefenster eingegeben werden.

Die Grundeinstellung ist 6 dB.

Der Frequenzabstand der beiden temporaren Marker wird im Markerfeld des
Bildschirms angezeigt.

Wenn es z.B. aufgrund der Rauschanzeige nicht mdglich ist, den
Frequenzabstand fur den n-dB-Wert zu bilden, sind statt eines MelRwerts
Striche eingetragen.

Die Eingabe wird auf den Referenzmarker umgeschaltet, falls die
Deltamarker-Eingabe aktiv sein sollte. Die Position des Referenzmarkers
kann wie Ublich veréndert werden (Zahleneingabe, Steptasten, Drehknopf,
Peak-Search, ..).

Nochmaliges Betéatigen des Softkeys N dB DOWN oder Einschalten weiterer
Marker bzw. Deltamarker schaltet die Messung des n-dB-Werts ab. Die
Eingabe des Referenzmarkers bleibt eingeschaltet.

IEC-Bus-Befehle
: CALCul at e<1]| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: NDBDown 3DB
: CALCul at e<1]| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: NDBDown: STATe ON
: CALCul at e<1]| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: NDBDown: RESul t ?
: CALCul at e<1]| 2>: MARKer <1. . 4> FUNCt i on: NDBDown: FREQ?

4.139 D-15



Marker =2-Menu FSE

SHAPE FACT Die Softkeys SHAPE FACT 60/3 DB bzw. SHAPE FACT 60/6 DB aktivieren
60/ 3 DB die automatische Vermessung des Formfaktors von dargestellten Signalen.
@ Dafur werden vier temporére Marker verwendet. Die Marker T1 bis T4
markieren in aufsteigender Reihenfolge die Positionen 3 dB bzw. 6 dB
SHAPE FACT unterhalb des Referenzmarkerpegels.
60/ 6 DB Im Markerfeld wird das Verhdltnis der beiden Frequenzabsténde
@ Ngogp / Afzgg bzw. Afgogp / Afggp angezeigt.
Wenn die Pegelabstande nicht eingestellt werden konnen, sind statt eines

MeRwerts Striche eingetragen.
Die Aktualisierung der Formfaktor-Anzeige erfolgt jeweils nach Sweepende.

Die Eingabe wird auf den Referenzmarker umgeschaltet, falls die
Deltamarker-Eingabe aktiv sein sollte. Die Position des Referenzmarkers
kann wie Ublich verandert werden (Zahleneingabe, Steptasten, Drehknopf,
Peak-Search, ..).

Die Formfaktormessung wird durch nochmaliges Dricken des Softkeys
SHAPE FACTOR oder durch Einschalten eines weiteren Marker wieder
abgeschaltet.

Der Softkey SHAPE FACTOR steht nur im Frequenzbereich zur Verfligung.

IEC-Bus-Befehle
: CALCul at e<1]| 2>: MARKer <1. . 4> FUNCt i on: SFACt or
(60dB/ 3dB) | (60dB/ 6dB)
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: SFACt or: STATe ON
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: SFACt or : RESul t ?
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: SFACt or : FREQ?

Die Ubersichtsmarker - Summary Marker

Die Ubersichtsmarker stehen bei Messungen im Zeitbereich (SPAN = 0) zur Verfiigung.

Die Ubersichtsmarker dienen, anders als die Marker und Deltamarker, nicht zum Markieren von
Punkten auf der Mel3kurve. Sie aktivieren stattdessen eine Messung des Effektivwerts (RMS) oder des
Mittelwerts (MEAN) der gesamten Mel3kurve. Das Mel3ergebnis wird im Marker-Infofeld angezeigt.

Die MelRRwerte werden entweder nach jedem Sweep aktualisiert oder Uber eine definierbare Zahl von
Sweeps gemittelt (AVERAGE ON/OFF und SWEEP COUNT). Bei der Maximalwertbildung (PEAK
HOLD ON) werden die Mel3werte solange gehalten, bis der nachstgrol3ere Wert aufgetreten ist.

Beispiel:

Marker Info-Feld bei Ubersichtsmarker: MEAN eingeschaltet, AVERAGE ON und PEAK HOLD ON:
MEAN HOLD 2.33 watt
MEAN AV 2.29 watt

Mit der Funktion SEARCH LIMITS ON und den Zeitlinien (TIME LINE1,2) kann der Auswertebereich
eingeschrankt werden, z.B. bei der Messung der mittleren Leistung eines getasteten Signals von
Burstanfang bis Burstende.

Beim Einschalten des Ubersichtsmarkers wird der Sampling Detector aktiviert (TRACE-DETECTOR-
AUTO).

MARKER SEARCH Menu

Der Softkey SUM MKR aktiviert die Ubersichtsmarker.

Die Auswahl der Messung, Effektivwert oder Mittelwert, und die Einstellungen zur
Maximalwertbildung und Mittelung erfolgen im Untermenti SUMMARY MARKER.

Der Softkey steht nur im Zeitbereich zur Verfiigung

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: SUMVary ON| OFF
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S#A%Rg Der Softkey SUMMARY MARKER ruft das Untermeni zur
Auswahl der Ubersichtsmarker-Messungen auf.
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Der Softkey RMS wahlt die Messung des Effektivwerts des Signals pro Sweep.

Bei Maximalwertbildung wird der seit der Aktivierung von PEAK HOLD ON bisher
groRte Effektivwert angezeigt.

Bei AVERAGE ON werden die Effektivwerte einer MeRkurve Uber mehrere
Sweepablaufe gemittelt und angezeigt.

Die Anzahl der Sweepablaufe wird mit Softkey SWEEP COUNT eingestellt. Ist
gleichzeitiy PEAK HOLD = ON, wird die Anzeige solange gehalten, bis der
nachsthdhere Mittelwert auftritt.

IEC-Bus-Befehle :

: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>; FUNCt i on: SUVM RVS ON

: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>; FUNCt i on: SUMM RMS: RESul t ?

: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: SUMM RMS: AVER: RESul t ?
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: SUMM RMS: PHOL: RESul t ?

Der Softkey MEAN wahlt die Messung des Mittelwerts des Signals pro Sweep.

Damit kann beispielsweise die mittlere Tragerleistung (Mean Power) wahrend
eines GSM-Bursts gemessen werden.

Bei Maximalwertbildung wird der seit der Aktivierung von PEAK HOLD ON bisher
grofdte Mittelwert angezeigt.

Bei AVERAGE ON werden die Mittelwerte einer MeRkurve Uber mehrere
Sweepablaufe gemittelt und angezeigt.

Die Anzahl der Sweepablaufe wird mit Softkey SWEEP COUNT eingestellt. Ist
gleichzeitig PEAK HOLD = ON, wird die Anzeige solange gehalten, bis der
nachsthdéhere gemittelte Mittelwert auftritt.

IEC-Bus-Befehle :

: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: SUMM MEAN ON

: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: SUVWM MEAN: RES?

: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: SUVWM MEAN: AVER: RES?
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: SUVM MEAN: PHOL: RES?
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Der Softkey PEAK HOLD ON/OFF schaltet die Maximalwertbildung ein- und aus.

Bei allen aktiven Ubersichtsmarkern werden die Anzeigen nach jedem Sweep nur
aktualisiert, wenn gréRere Werte aufgetreten sind.

Ein Ricksetzen der MeRRwerte ist durch Aus- und Wiedereinschalten des Softkeys
PEAK HOLD ON / OFF mdoglich.

|IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: SUMVary: PHOLd ON

Der Softkey AVERAGE ON/OFF schaltet die Mittelwertbildung der
Ubersichtsmarker ein- und aus.

Ein Ricksetzen der MeRRwerte ist durch Aus- und Wiedereinschalten des Softkeys
AVERAGE HOLD ON / OFF mdglich.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1...4>: FUNCt i on: SUMVar y: AVERage ON

Der Softkey TRACE MATH OFF aktiviert in der Betriebsart SINGLE SWEEP die
Eingabe der Anzahl der Sweeps.

Der zulassige Wertebereich ist 0 bis 32767.
Bei AVERAGE ON:

Wenn eine Mittelung der MeRwerte eingestellt ist, bestimmt SWEEP COUNT
auch die Anzahl der zur Mittelung herangezogenen Messungen.

SWEEP COUNT =0 10 MeRwerte werden fir eine gleitende Mittelung
herangezogen.

SWEEP COUNT =1 Es findet keine Mittelung statt.

SWEEP COUNT >1 Es findet eine Mittelung Uber die eingestellte Anzahl
der MeRwerte statt.

In der Betriebsart CONTINOUS SWEEP erfolgt die Mittelwertbildung bis zum
Erreichen der unter SWEEP COUNT eingestellten Anzahl von Sweeps und
geht dann in eine gleitende Mittelwertbildung Utber.

Die Maximalwertbildung erfolgt unabhangig von der Eingabe unter SWEEP
COUNT endlos.

Hinweis: Diese Einstellung ist aquivalent zu den Einstellungen der Sweep-
anzahl in den Meniis TRACE und SWEEP-SWEEP

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] SWEep: COUNt 20

Der Softkey ALL SUM MKR OFF schaltet alle Ubersichtsmarker ab.

|IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: SUMVar y: ACFF
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MARKER- > Das Menu MKR - bietet Funktionen, mit denen Gerate-
PEAK parameter mit Hilfe des gerade aktiven Markers verandert
werden kénnen. Genau wie im Menl SEARCH koénnen die
VKR- > Funktionen auch auf die Deltamarker angewandt werden.
CENTER _ _ _ _
Die Auswahl zwischen Marker und Deltamarker richtet sich
MKR- > nach der gerade aktiven Frequenzeingabe fir Marker bzw.
REF LEVEL Deltamarker. Ist keine Eingabe aktiviert, wird der Marker mit
der kleinsten Nummer als Referenzmarker aktiviert.
MKR- >CF
STEPSI ZE
MKT- >
START
MR >
STCP
MR- >
TRACE
SELECT
MARKER
ACTI VE
MR  DETA

Der Softkey ACTIVE MKR / DELTA stellt ein, ob die folgenden Marker-
funktionen mit dem aktiven Marker (MKR) oder dem aktiven Deltamarker
(DELTA) durchgeftihrt werden.

Hinweis: Das Umschalten zwischen Marker- und Deltamarker-Eingabe kann
auch mit den Tasten NORMAL und DELTA erfolgen.

IEC-Bus-Befehl - -

Die Suchfunktion PEAK (siehe Abschnitt "Die Suchfunktionen - Taste
SEARCH") ist zur Vereinfachung der Bedienung auch im Meni MRK -
enthalten. Dadurch kénnen die wichtigsten Funktionen MARKER - PEAK,
MKR - CENTER und MKR - REF LEVEL in einem Meni eingestellt werden.

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: MAX
: CALCul at e<1| 2>: DELTanar ker <1. . 4>: MAX

Der Softkey MKR — CENTER stellt die Mittenfrequenz auf die aktuelle Marker-
bzw. Deltamarkerfrequenz ein.

Der Softkey steht im Zeitbereich nicht zur Verfigung.
IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: CENTer
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Der Softkey MKR - REF LEVEL stellt den Referenzpegel auf den Wert des
aktuellen Marker-Pegels ein.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>; FUNCt i on: REFer ence

Der Softkey MKR -CF STEPSIZE setzt die Schrittweite fur die
Mittenfrequenz-Eingabe auf den aktuellen Wert der Markerfrequenz und stellt
den Modus der Schrittweitenanpassung auf MANUAL. Die CF STEP SIZE
bleibt solange auf diesem Wert, bis im STEP-Menu der
Mittenfrequenzeingabe wieder von MANUAL auf AUTO umgeschaltet wird.

Die Funktion MKR —-CF STEPSIZE ist vor allem hilfreich bei Oberwellen-
messung mit hoher Mel3dynamik (kleine Bandbreite und kleiner Span).

Der Softkey steht im Zeitbereich nicht zur Verfigung.
IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: CSTep

Der Softkey MKR - START setzt die Startfrequenz auf die aktuelle Frequenz
des Markers.

Der Softkey steht im Zeitbereich nicht zur Verfigung.
IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: STARt

Der Softkey MKR - STOP setzt die Stoppfrequenz auf die aktuelle Frequenz
des Markers.

Der Softkey steht im Zeitbereich nicht zur Verfigung.
IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: FUNCt i on: STOP

Der Softkey MKR - TRACE 6ffnet ein Auswahlfenster, mit dem der Marker
auf eine neue Mel3kurve umgesetzt werden kann. Im Fenster erscheinen nur
die Mel3kurven, die zur Auswahl stehen.

SELECT TRACE

TRACEL

V' TRACE2
TRACE3
TRACE4

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1. . 4>: TRACe 2
: CALCul at e<1| 2>: DELTanar ker <1. . 4>: TRACe 2
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Einstellen der Auswerte- und Grenzwertlinien — Tastenfeld LINES

Auswertelinien — Taste D LINES

Auswertelinien sind Hilfsmittel, die — ahnlich wie Marker — die Auswertung einer Mel3kurve erleichtern.
Die Funktion einer Auswertelinie ist mit der eines Lineals vergleichbar, das zum Abmessen von Absolut-
werten und Differenzen auf der MeRRkurve verschoben werden kann.

Zusatzlich kdnnen Auswertelinien zur Einschrankung des Suchbereichs bei Markerfunktionen verwendet
werden.

Der FSE bietet vier verschiedene Typen von Auswertelinien an:

e zwei horizontale Pegellinien zum Markieren von Pegeln oder zum Festlegen von
Pegelsuchbereichen— Display Line 1/2,

» zwei vertikale Frequenz- bzw. Zeitlinien zum Kennzeichnen von Frequenzen bzw. Zeiten oder zum
Festlegen von Frequenz- oder Zeit-Suchbereichen — Frequency/Time Line 1/2,

» eine Schwellenlinie, die die Schwelle zum Beispiel bei der Suche von Maximalpegeln (Peak Search)
festlegt — Threshold Line

» eine Referenzlinie als Bezug bei arithmetischer Verknipfung von Mel3kurven — Reference Line

Jede Linie wird am rechten Diagrammrand zur leichteren Unterscheidbarkeit mit folgenden
Abkurzungen gekennzeichnet:

D1 Display Line 1 Tl TimelLinel
D2 Display Line 2 T2 Time Line 2
F1  Frequency Line 1 TH  Threshold Line
F2  Frequency Line 2 REF Reference Line

Die Pegellinien, die Schwellenlinie und die Referenzlinie verlaufen als durchgezogene Linien horizontal
Uber die gesamte Breite eines Diagramms und koénnen in y-Richtung verschoben werden.

Die Frequenz- oder Zeitlinien verlaufen als durchgezogene Linien vertikal Gber die gesamte Hohe des
Diagramms und kdnnen in x-Richtung verschoben werden.

Beim Betrieb mit zwei MefRfenstern (Split Screen-Modus) sind die Auswertelinien in beiden Fenstern
unabhangig voneinander verfiigbar. Die Linien kdnnen im aktiven Fenster eingeschaltet bzw.
verschoben werden. Eingegebene Linien bleiben aber auch im nicht aktiven Mef3fenster erhalten.

Das Menl LINES-D LINES zum Einschalten und Einstellen der Auswertelinien unterscheidet sich je
nach gewahlter Darstellung im aktiven MeR3fenster (Frequenz- oder Zeitbereichsdarstellung).

Bei Darstellung des Spektrums (Span # 0) erscheinen die Softkeys FREQUENCY LINE 1 und
FREQUENCY LINE 2, in der Zeitbereichsdarstellung (Span = 0) stattdessen die Softkeys TIME LINE 1
und TIME LINE 2.
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Hinweis: Die Softkeys zum Einstellen und Ein-/Ausschalten der Auswertelinien wirken wie

Dreifachschalter:

Ausgangssituation: Die Linie ist ausgeschaltet (grau hinterlegter Softkey)

1. Driicken: Die Linie wird eingeschaltet (Softkey wird rot hinterlegt) und die Dateneingabe
aktiviert. Die Position der Auswertelinie kann durch den Drehknopf, die Step-
Tasten oder durch direkte numerische Eingabe in das Eingabefeld eingestellt
werden. Beim Aufruf einer beliebigen anderen Funktion wird die Dateneingabe
deaktiviert. Die Linie bleibt jedoch eingeschaltet (griin hinterlegter Softkey)

2. Dricken. Die Auswertelinie wird ausgeschaltet (grau hinterlegter Softkey).

Ausgangssituation: Linie eingeschaltet (grtin hinterlegter Softkey)

1. Driicken: Die Dateneingabe wird aktiviert (Softkey wird rot hinterlegt). Die Position der
Auswertelinie kann durch den Drehknopf, die Step-Tasten oder durch direkte
numerische Eingabe in das Eingabefeld eingestellt werden. Beim Aufruf einer
beliebigen anderen Funktion wird die Dateneingabe deaktiviert. Die Linie bleibt

jedoch eingeschaltet (gruin hinterlegter Softkey)

2. Dricken. Die Auswertelinie wird ausgeschaltet (grau hinterlegter Softkey).

Meni LINES-D-LINES bei Span £ 0

LINES D ShLaY

DI SPLAY
D LINES LINE 1

> DI SPLAY
LIMI LINE 2

THRESHOLD
LI NE

REFERENCE
LI NE

LINE 1

FREQUENCY

FREQUENCY
LINE 2

BASELI NE
CLI PPI NG
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bei Span=0

oder:

DI SPLAY
LI NES

DI SPLAY
LINE 1

DI SPLAY
LINE 2

THRESHOLD
LI NE

REFERENCE
LI NE

TI ME
LINE 1

TI ME
LINE 2

BASELI NE
CLI PPI NG
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DI SPLAY
LINE 1

-

DI SPLAY
LINE 2

THRESHCOLD
LI NE

i

REFERENCE
LI NE

FREQUENCY
LI NE 1

FREQUENCY
LI NE 2

A
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Die Softkeys DISPLAY LINE 1/2 schaltet die Pegellinien ein bzw. aus und
aktiviert die Eingabe der Position der Linien.

Die Pegellinien markieren den gewahlten Pegel im MeR3fenster.

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: DLI Ne<1| 2>: STATe ON | OFF;
: CALCul at e<1| 2>: DLI Ne<1| 2> -20dBm

Der Softkey THRESHOLD LINE schaltet die Schwellenlinie ein bzw. aus und
aktiviert die Eingabe der Position der Linie.

Die Schwellenlinie ist eine Pegellinie, die einen Schwellenwert definiert.
Dieser Schwellenwert dient bei Markerfunktionen (MAX PEAK, MIN PEAK,
NEXT PEAK etc.) als untere Grenze der Maxima- bzw. Minima-Suche. Bei
der Signalverfolgung (Funktion SIGNAL TRACK) definiert dieser
Schwellenwert die untere Suchgrenze (siehe Abschnitt "Markerfunktionen").

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: THReshold ON | OFF;
: CALCul at e<1| 2>: THReshol d - 82dBm

Der Softkey REFERENCE LINE schaltet die Referenz-Line ein bzw. aus und
aktiviert die Eingabe der Position der Linie .

Die Referenzlinie dient als Bezug bei der arithmetischen Verknipfung von
MeRkurven (siehe Abschnitt "Mathematische Operationen mit Mel3kurven'")

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: RLI Ne: STATe ON | OFF;
: CALCul at e<1| 2>: RLI Ne -10dBm

Die Softkeys FREQUENCY LINE 1/2 schalten die Frequenzlinie 1/2 ein bzw.
aus und aktivieren die Eingabe der Position der Linien.

Die Frequenzlinien markieren die gewahlten Frequenzen im Meffenster oder
legen Suchbereiche fest (siehe Abschnitt "Markerfunktionen™).

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: FLI Ne<1| 2>: STATe ON | OFF;
: CALCul at e<1| 2>: FLI Ne<1| 2> 120 Mz

Die Softkeys TIME LINE 1/2 schalten die Zeitlinien 1/2 ein bzw. aus und
aktivieren die Eingabe der Position der Linien.

Die Zeitlinien markieren die gewahlten Zeiten oder legen Suchbereiche fest
(siehe Abschnitt "Markerfunktionen™).

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: TLI Ne<1| 2>: STATe ON | OFF;
: CALCul at e<1| 2>: TLI Ne<1| 2> 10ns
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Der Softkey BASELINE CLIPPING schaltet die Funktion BASELINE
CLIPPING an oder aus und erlaubt die Eingabe eines Grenzwertes.

Die Funktion BASELINE CLIPPING dient zum Ausblenden von MelRwerten
unterhalb einer eingestellten Grenze (z.B. Rauschen)

Ist die Funktion BASELINE CLIPPING eingeschaltet und ein MeRwert liegt
unterhalb der eingestellten Grenze, wird der MelRwert auf einen unteren
Randwert ( - 400dBm) gesetzt. Ergebnisse oberhalb des Clipping-Wertes
werden nicht verandert.

Hinweis: Es wird empfohlen, die Funktion BASELINE CLIPPING nicht mit
dem AUTOPEAK Detektor zu kombinieren.
Liegt der eingestellte Clipping-Wert innerhalb des angezeigten
Rauschbandes (Detektor AUTOPEAK) erfolgt nach Einschalten
der CLIPPING Funktion durch das Begrenzen der MIN PEAK-
Werte eine drastische Verbreiterung des angezeigten Rausch-
bandes.

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: CTHReshol d: STATe ON | OFF
: CALCul at e<1| 2>: CTHReshol d - 82dBm
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Grenzwertlinien — Taste LIMITS

Grenzwertlinien werden verwendet, um am Bildschirm Pegelverlaufe oder spektrale Verteilungen zu
markieren, die nicht unter- oder Uberschritten werden dirfen. Sie kennzeichnen z. B. die Obergrenzen
von Storaussendungen oder Nebenwellen, die fir ein MeRobjekt zulassig sind. Bei der
Nachrichtentibertragung im TDMA-Verfahren (z.B. GSM) mussen die Bursts eines Zeitschlitzes einen
vorgeschriebenen Pegelverlauf einhalten. Dieser ist durch einen Toleranzschlauch vorgegeben. Der
untere und der obere Grenzwert kann durch je eine Grenzwertlinie vorgegeben werden. Der
Pegelverlauf kann damit entweder visuell oder durch automatische Prufung auf Unter- bzw.
Uberschreitung (Go-/Nogo-Test) kontrolliert werden.

Im FSE konnen bis zu 300 Grenzwertlinien mit je maximal 50 Stitzpunkten definiert werden. Fur eine
Grenzwertlinie sind folgende Eigenschaften anzugeben:

» Der Name der Grenzwertlinie. Unter dem Namen wird die Grenzwertlinie abgespeichert und ist in der
Tabelle LIMIT LINES wieder auffindbar.

» Der Bereich (Domain), in dem die Grenzwertlinie verwendet werden soll. Dabei wird zwischen
Zeitbereich (Span = 0 Hz) und Frequenzbereich (Span > 0 Hz) unterschieden.

e Der Bezug der Stutzwerte zur X-Achse. Die Grenzwertlinie kann entweder fur absolute Frequenzen
oder Zeiten spezifiziert werden oder flr Frequenzen relativ zur eingestellten Mittenfrequenz und
Zeiten relativ zur Zeit an der linken Diagrammgrenze.

e Der Bezug der Stitzwerte zur Y-Achse. Die Grenzwertlinie kann entweder flr absolute Pegel oder
Spannungen oder relativ zum eingestellten Maximalpegel (Ref Lvl oder Max Lvl) gewahlt werden. Bei
eingeschalteter Referenzlinie dient diese bei relativer Einstellung als Bezug.

« Die Art der Grenzwertlinie, oberer oder unterer Grenzwert. Mit dieser Definition und eingeschalteter
Grenzwertlberprifung (LIMIT CHECK) Uberprift der FSE die Einhaltung des Grenzwerts.

¢ Die Einheit, bei der der Grenzwert verwendet werden soll. Bei Verwendung des Grenzwerts muf3
diese Einheit mit der Einheit der Pegelachse des aktiven Mel3fensters kompatibel sein.

« Die MelR3kurve (Trace), der die Grenzwertlinie zugeordnet ist. Damit weil3 der FSE bei gleichzeitiger
Darstellung mehrerer MelZkurven, mit welcher der Grenzwert zu vergleichen ist.

» FUr jede Grenzwertlinie kann ein Sicherheitsabstand (Margin) definiert werden, der dann bei auto-
matischer Uberpriifung als Schwelle dient.

e Zusatzlich kann zu jeder Grenzwertlinie ein Kommentar eingegeben werden, um z. B. die Ver-
wendung zu beschreiben.

Im Mend LINES-LIMIT koénnen in der Tabelle LIMIT LINES die kompatiblen Grenzwertlinien
eingeschaltet werden. Das Anzeigefeld SELECTED LIMIT LINE informiert Uber die Eigenschaften der
markierten Grenzwertlinie. Neue Grenzwertlinien kdnnen in den Unterments EDIT LIMIT LINE und
NEW LIMIT LINE erzeugt und editiert werden.
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LINES-LIMIT Menu

(n
3

LIMT
LI NES
SELECETED LIM T LINE SELECT

Nane: GSM22UP Limit: LONER LIMT LINE
Donmi n: FREQUENCY X- AXi s: LOG NEW

Uni t: dB X-Scal i ng: ABSCOLUTE LIL,\IEM T‘
Commrent: Line 1 Y-Scal i ng: RELATI VE

EDT LIMT

LIMT LINES LINE §

CoPY
LIMT LI N

NAME COMPATI BLELI M T CHECKTRACE| MARGI N

GSM2 2 UP of f 0 dB
LP1GHz v on 0 dB
LP1GHz v of f 0 dB

M L461A of f -10 dB

Press ENTER to activate / deactivate Limt Line

Auswahl von Grenzwertlinien

Die Tabelle SELECTED LIMIT LINES informiert Uber die Eigenschaften der
markierten Grenzwertlinie:

Name Name

Domain Darstellbereich (Frequenz- oder Zeit)
Limit Oberer/unterer Grenzwert

X-Axis Lineare oder logarithmische Interpolation
X-Scaling Absolute Frequenzen/Zeiten oder relative
Y-Scaling Absolute oder relative Y-Einheiten

Unit Vertikale Einheit

Comment Kommentar

Die Eigenschaften der Grenzwertlinie werden im Unterment EDIT LIMIT
LINE (=NEW LIMIT LINE) festgelegt.

SELECT Der Softkey SELECT LIMIT LINE aktiviert die Tabelle LIMIT LINES, der
LIM Ty LINE Auswabhlbalken springt ins oberste Namensfeld der Tabelle.
' Die Spalten der Tabelle enthalten folgende Informationen:
Name Einschalten der Grenzwertlinie.

Compatible  Anzeige, ob die Grenzwertlinie kompatibel zum MelRfenster
des angegebenen Trace ist.

Limit Check  Aktivieren der automatischen Priifung auf  Uber-
/Unterschreitung des Grenzwerts.

Trace Auswahl der MelRkurve, der die Grenzwertlinie zugeordnet ist.
Margin Einstellen eines Sicherheitsabstands.
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Name und Compatible - Einschalten der Grenzwertlinie

Maximal koénnen 8 Grenzwertlinien gleichzeitig eingeschaltet werden. Ein
Hakchen am linken Rand einer Zeile zeigt an, daR die Grenzwertlinie
eingeschaltet ist.

Eine Grenzwertlinie laft sich nur einschalten, wenn sie in der Spalte
Compatibel mit einem Héakchen gekennzeichnet ist, d.h., wenn die
Darstellung (Zeit- oder Frequenzdarstellung) sowie die Vertikal-Einheit
identisch mit der Darstellung im MefRfenster sind.

Linien mit der Einheit dB passen zu allen dB(..)-Einstellungen der Y-Achse.
Ist die einer Linie zugeordnete MeRkurve (Trace) nicht eingeschaltet,
erscheint die Linie in dem Fenster, in dem der Trace erscheinen wirde.

Beispiel:
In Split Screen Darstellung ist Trace2 dem Melfenster B zugeordnet. Eine
Trace2 zugeordnete Linie erscheint immer im Melfenster B.

Bei Anderung der Einheit der Y-Achse oder Umschalten des Bereichs
(Frequenz- oder Zeitbereich) werden nicht kompatible Grenzwertlinien
automatisch ausgeschaltet, um Fehlinterpretationen zu vermeiden. Sie
mussen nach Zurickschalten auf die urspringlichen Bildschirmdarstellung
neu eingeschaltet werden.

IEC-Bus-Befehle : CALCul ate<1|2>:LIMt<l..8> NAVE <string>;
: CALCul ate<1| 2>:LIMt<1..8>: STATe ON | OFF

Limit Check - Aktivieren der automatischen Priifung auf Uber-
/Unterschreitung des Grenzwerts

Bei LIMIT CHECK ON erfolgt ein Go/Nogo Test. In der Mitte des Diagramms
erscheint ein Anzeigefeld, das das Ergebnis der Uberpriifung anzeigt:

LIMIT CHECK: PASSED Keine Uber- oder Unterschreitung der aktiven
Grenzwertlinien

LIMIT CHECK: FAILED Eine oder mehrere aktive Grenzwertlinien wurden
Uber- oder unterschritten .
Unter der Meldung sind diejenigen Grenzwert-
linien namentlich aufgelistet, die unter- bzw. tber-
schritten wurden oder deren Sicherheitsabstand
unter- bzw. Uberschritten wurde.

LIMIT CHECK: MARGIN Der Sicherheitsabstand mindestens einer aktiven
Grenzwertlinie wurde Uber- bzw. unterschritten,
jedoch keine Grenzwertlinie.

Unter der Meldung sind diejenigen Grenzwert-
linien namentlich aufgelistet, deren Sicherheits-
abstand unter- bzw. tGberschritten wurde.

Beispiel fur 3 aktive Grenzwertlinien:

LIMT CHECK: FAI LED

LI NE VHF_MASK: Fail ed
LI NE UHF2MASK: Mar gi n

Eine Prifung auf Uber-/Unterschreiten erfolgt nur, wenn die der Grenzwert-
linie zugeordnete Mel3kurve (Trace) eingeschaltet ist.

Steht bei allen aktiven Grenzwertlinien LIM CHECK auf OFF, erfolgt keine
Grenzwerttberprifung und das Anzeigefeld wird nicht eingeblendet.

IEC-Bus-Befehl : CALCul ate<l|2>:LIMt<1...8> FAIL?
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Trace - Auswahl der MeRRkurve, der die Grenzwertlinie zugeordnet ist

Die Auswahl der MelRkurve erfolgt in einem Eingabefenster. Zulassig sind
Zahleneingaben 1, 2, 3, oder 4. Die Grundeinstellung ist Trace 1.

Ist die selektierte Grenzwertline nicht kompatibel zur zugewiesenen
MeRkurve, wird die Grenzwertlinie ausgeschaltet (Anzeige und Limit Check)

IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: LIM t<1...8> TRACe 1| 2| 3|4

Margin - Einstellen eines Sicherheitsabstands

Der Sicherheitsabstand ist definiert als Pegelabstand zur Grenzwertlinie.
Wenn die Linie als oberer Grenzwert definiert ist, bedeutet der
Sicherheitsabstand, dafl} dieser unterhalb des Grenzwerts liegt. Wenn die
Linie als unterer Grenzwert definiert ist, bedeutet der Sicherheitsabstand, daf3
er oberhalb des Grenzwertes liegts. Die Grundeinstellung ist 0 dB (d.h., kein
Sicherheitsabstand).

IEC-Bus-Befehl: CALCul at e<1| 2>:LIM t<1..8>: UPPer: MARG n 10DB
:CALCul ate<1| 2>:LIMt<1..8> LONr: MARG n 10DB

Der Softkey COPY LIMIT LINE kopiert den Datensatz der markierten
Grenzwertlinie und speichert ihn unter einem neuen Namen ab. Damit kann
aus einer existierenden Grenzwertlinie durch Parallelverschiebung oder
Editieren sehr einfach eine neue erzeugt werden. Der Name kann selbst
gewahlt und in einem Eingabefenster eingegeben werden (max. 8 Zeichen).

IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: LI M t<1..8>: COPY 1.. 8| <name>

Der Softkey DELETE LIMIT LINE l6scht die markierte Grenzwertlinie. Vor
dem Loschen erscheint eine Sicherheitsabfrage.

IEC-Bus-Befehl : CALCul ate<1|2>:LIMt<1l...8>: DELete

Der Softkey X OFFSET verschiebt eine Grenzwertlinie, deren Werte fir die
X-Achse (Frequenz oder Zeit) als relativ deklariert sind, in horizontaler
Richtung. Der Softkey o6ffnet ein Eingabefeld, in das der Wert fur die
Verschiebung numerisch oder mit dem Drehrad eingegeben werden kann.

Hinweis: Bei Anderung der Startfrequenz oder Stoppfrequenz bleibt die Linie
nur dann unverandert, wenn SPAN FIXED eingestellt ist.

IEC-Bus-Befehl : CALCul at e<1| 2>: LI M t <1..8>: CONT: OFFSet 100us

Der Softkey Y OFFSET verschiebt eine Grenzwertlinie, deren Werte flur die
Y-Achse (Pegel oder lineare Einheiten wie Volt) als relativ deklariert sind, in
vertikaler Richtung. Der Softkey 6ffnet ein Eingabefeld, in das der Wert fir
die Verschiebung numerisch oder mit dem Drehrad eingegeben werden
kann.

IEC-Bus-Befehle : CALCul at e<1| 2>: LI M t<1..8>: UPP: OFFSet 3dB
: CALCul ate<1| 2>: LIM t<1..8>: LON OFFSet 3dB
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Neueingabe und Editieren von Grenzwertlinien

Eine Grenzwertlinie ist gekennzeichnet durch

den Namen

die Zuweisung des Darstellbereichs (Frequenz- oder Zeitbereich; Domain)

die lineare oder logarithmische Interpolation

die Skalierung in absoluten oder relativen Zeiten oder Frequenzen

die vertikale Einheit

die vertikale Skalierung

die Zuweisung, ob die Grenzwertlinie oberer (upper) oder unterer (lower) Grenzwert ist.

die Stltzwerte mit Frequenz- bzw. Zeit- und Pegelwerten

Bereits bei der Eingabe Uberprift der FSE die Grenzwertlinie nach bestimmten Regeln, die fur einen
ordnungsgemalfen Betrieb eingehalten werden muissen:

Die Frequenzen bzw. Zeiten fir die Stitzwerte sind in aufsteigender Reihenfolge einzugeben, es
kdnnen aber auch auf einer Frequenz bzw. Zeit zwei Stitzwerte definiert werden (senkrechtes
Teilstlick einer Grenzwertlinie).

Die Stutzwerte werden in aufsteigender Frequenz- bzw. Zeitreihenfolge verbunden. Unterbrechungen
sind nicht mdéglich. Sind Unterbrechungen gewlinscht, missen zwei getrennte Grenzwertlinien
definiert und beide eingeschaltet werden.

Die eingegebenen Frequenzen bzw. Zeiten missen nicht am FSE einstellbar sein, die Grenzwertlinie
kann auch den Frequenz- oder Zeitdarstellbereich Uberschreiten. Die Minimalfrequenz fir einen
Stutzwert ist -200 GHz, die Maximalfrequenz 200 GHz. Bei Zeitbereichsdarstellung kénnen auch
negative Zeiten eingegeben werde, der mégliche Bereich ist -1000 s bis + 1000s.

Der minimale bzw. maximale Wert fir den Grenzwert ist -200 dB bzw. 200 dB bei logarithmischer
Pegelskalierung oder 10720 bis 1020 oder -99.9% bis + 999.9% bei linearer Pegelskalierung.
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LINE, &

EDT LIMT NEWLIMT

LINE _g

U'U

.
. EDTLMTLNETABLE | LIMT LINE

Nane:
Domai n:
Uni t:

X- AXi s:

X- Scal i ng:
Y- Scal i ng:
Limt:
Comment :

Die Softkeys EDIT LIMIT LINE und NEW LIMIT LINE rufen beide das
Unterment EDIT LIMIT LINE zum Editieren der Grenzwertlinien auf. Im
Kopfbereich der Tabelle kénnen die Eigenschaften der Grenzwertlinie
eingegeben werden, in den Spalten die Stutzwerte mit Frequenz/Zeit-
und Pegelwerten.

Name Eingabe des Namens

Domain Auswahl des Darstellbereichs

Unit Auswahl der Einheit

X-Axis Auswahl der Interpolation

X-Scaling Eingabe von absoluten oder relativen Werten fir
die X-Achse

Y-Scaling Eingabe von absoluten oder relativen Werten fiir
die Y-Achse

Limit Auswahl oberer/unterer Grenzwert

Comment Eingabe eines Kommentars

Time/Frequency Eingabe der Zeit/Frequenz der Stutzwerte

Limit/dB.. Eingabe des Pegels der Stitzwerte

@

FREQUENCY

LI M T/ dBuV/ m

30. 000 Mz
230. 000 MHz
230. 000 MHz

1.000 G

30. 0000
30. 0000
37. 0000

LIMT LINE

37. 0000 SH FT Y
LIMT LINE

SAVE
LIMT LINE

PAGE UP

PAGE DOWN

Press ENTER to edit field.
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Der Softkey NAME aktiviert die Eingabe der Eigenschaften im Kopffeld der
Tabelle.

Name - Eingabe des Namens

Fir den Namen sind maximal 8 Zeichen zuldssig, die den Konventionen flr
MS-DOS-Dateinamen  entsprechen missen. Das Gerat speichert
automatisch alle Grenzwertlinien mit der Erweiterung .LIM ab.

IEC-Bus-Befehl : CALCul ate<1| 2>: LIM t<1...8> NAME <string>

X-Axis - Auswahl der Interpolation

Zwischen den Frequenz-Stutzwerten der Tabelle kann eine lineare oder
logarithmische Interpolation durchgefiihrt werden. Die Auswabhl erfolgt mit der
ENTER-Tasten, die wird zwischen LIN und LOG umschaltet (Toggle
Funktion).

IEC-Bus-Befehl
:CALCul ate<1| 2>:LIMt<1..8>: CONTrol : SPACing LIN | LOG
: CALCul ate<1| 2>: LIM t<1..8>: UPPer: SPACing LIN | LOG
: CALCul ate<1| 2>:LIM t<1..8>: LONr: SPACing LIN | LOG

Domain - Auswahl des Darstellbereichs (Zeit- oder Frequenzbereich)

Eine Anderung des Darstellbereichs (FREQUENCY bzw. TIME) ist nur
moglich, wenn in der Stutzwerttabelle noch keine Werte stehen. Die Grund-
einstelllung ist FREQUENCY.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul ate<1| 2>: LIM t<1..8>: CONTrol : DOVai n FREQ | TI ME

Scaling - Wahl der Skalierung (absolut oder relativ)

Die Grenzwertlinie kann entweder in absoluten Einheiten (Frequenz oder
Zeit) skaliert werden oder in relativen. Die Umschaltung zwischen
ABSOLUTE und RELATIVE erfolgt mit einer der Einheiten-Tasten, der
Cursor mufl3 dabei auf der Zeile X-Scaling oder Y-Scaling stehen

X-Scaling ABSOLUTE Die Frequenzen oder Zeiten werden als absolute
physikalische Einheiten interpretiert.

X-Scaling RELATIVE Die Frequenzen werden in der Stitzwerttabelle auf
die aktuell eingestellte Mittenfrequenz bezogen.
In der Zeitbereichsdarstellung ist der Bezugspunkt
die linke Diagrammgrenze.

Y-Scaling ABSOLUTE Die Grenzwerte beziehen sich auf absolute Pegel
oder Spannungen

Y-Scaling RELATIVE Die Grenzwerte beziehen sich auf den Referenz-
pegel (Ref Level) oder, wenn eine Referenzlinie
eingestellt ist, auf die Referenzlinie.

Grenzwerte mit den Einheiten dB oder % sind
immer relativ.

Die Skalierung RELATIVE ist immer zu empfehlen, wenn im Zeitbereich
Masken fur Bursts definiert werden oder im Frequenzbereich Masken fir
modulierte Signale notwendig sind.

Um die Maske im Zeitbereich in die Bildmitte zu schieben, kann ein X-Offset
mit der halben Sweepzeit eingegeben werden.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul ate<1| 2>:LIMt<1..8>: CONTrol : MODE REL | ABS
:CALCul ate<l| 2>:LIMt<1..8>: UPPer: MODE REL | ABS
:CALCul ate<l| 2>:LIMt<1..8> LONr: MODE REL | ABS
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Unit - Auswahl der vertikalen Einheit der Grenzwertlinie
Die Auswahl der Einheit erfolgt in einer Auswahlbox. Die Grundeinstellung ist
dBm.

UNI TS
VERTI CAL SCALE

v dBm

%

dBuV
dBmv
dBuA
dBpW
dBpT

\%

A

W

dBuV/ MHz
dBmv/ MHz
dBuA/ VHz

IEC-Bus-Befehl : CALCul ate<1| 2> LIMt<1l...8> UNT
DB| DBM PCT | DBUV| DBMW | DBUA | DBPW
DBPT | WATT| VOLT | AMPere | DBUV_MHZ |
DBW_MHZ| DBUA MHZ | DBUV_M | DBUV_MVHZ
| DBUA M| DBUA MVHZ

Limit - Auswahl des oberen/unteren Grenzwerts

Die Grenzwertlinie kann als oberer (UPPER) oder unterer (LOWER)
Grenzwert definiert werden.

IEC-Bus-Befehl - -

Comment - Eingabe eines Kommentars
Der Kommentar ist frei wahlbar. Er darf maximal 40 Zeichen betragen.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul ate<1| 2> LIMt<1..8> COMENt ’string

Der Softkey VALUES aktiviert die Eingabe der Stutzwerte in den
Tabellenspalten Time bzw. Frequency und Limit/ dB(..).

Welche der Tabellenspalten erscheint, Time oder Frequency, hangt von der
Auswahl in der Zeile Domain im Kopffeld der Tabelle ab.

Die gewinschten Stutzwerte kénnen in aufsteigender Frequenz- bzw. Zeit-
reihenfolge (zwei gleiche Frequenzen bzw. Zeiten sind zulassig) eingegeben
werden.

IEC-Bus-Befehl
: CALCul ate<1| 2>:LIMt<1...8>: CONTrol [: DATA]
<numval ue>, <numval ue>..
: CALCul ate<1| 2>: LIM t<1...8>: UPPer[: DATA]
<numval ue>, <numval ue>..
:CALCul ate<1| 2>: LIM t<1...8>: LONr[: DATA]
<num val ue>, <num val ue>. .
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| NSERT Der Softkey INSERT VALUE schafft oberhalb des Stitzwerts an der
VALUE Cursorposition eine freie Zeile, in die ein neuer Stutzwert eingefiigt werden

kann. Bei der Eingabe ist jedoch auf die aufsteigende Frequenz- bzw.
Zeitreihenfolge zu achten.
IEC-Bus-Befehl - -
DELETE Der Softkey DELETE VALUE l6scht den Stitzwert (ganze Zeile) an der
VALUE Cursorposition. Die folgenden Stiitzwerte riicken nach.
IEC-Bus-Befehl - -
SHFT X Der Softkey SHIFT X LIMIT LINE ruft ein Eingabefeld auf, in dem die
LIMT LINE komplette Grenzwertlinie in vertikaler Richtung parallel verschoben werden
kann.
Die Verschiebung erfolgt entsprechend der Horizontalskalierung:
— im Frequenzbereich in Hz, kHz, MHz oder GHz
— im Zeitbereich in ns, ys, ms oder s
Damit kann sehr einfach eine zu einer bestehenden Grenzwertlinie horizontal
parallel verschobene erzeugt und unter einem anderen Namen (Softkey
NAME) abgespeichert werden (Softkey SAVE LIMIT LINE).
IEC-Bus-Befehl
: CALCul ate<1| 2>: LIM t<1..8>: CONTrol : SH Ft 50kHz
SHFT Y Der Softkey SHIFT Y LIMIT LINE ruft ein Eingabefeld auf, in dem die
LIMT LINE komplette Grenzwertlinie in vertikaler Richtung parallel verschoben werden
kann.
Die Verschiebung erfolgt entsprechend der Vertikalskalierung:
— bei logarithmischen Einheiten relativ in dB
— bei linearen Pegeleinheiten als Faktor
Damit kann sehr einfach eine zu einer bestehenden Grenzwertlinie parallel
verschobene erzeugt und unter einem anderen Namen (Softkey NAME)
abgespeichert werden (Softkey SAVE LIMIT LINE).
IEC-Bus-Befehl
: CALCul ate<1| 2>: LIM t<1..8>: UPPer: SH Ft 20dB
:CALCul ate<1| 2>: LIMt<1..8>: LONr: SH Ft 20dB
SAVE Der Softkey SAVE LIMIT LINE speichert die aktuell editierte Grenzwertlinie
LIMT LINE ab. Der Name kann in einem Eingabefenster eingegeben werden (max. 8
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Zeichen)

IEC-Bus-Befehl - - (erfolgt automatisch)
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Auswahl und Einstellung der Mel3kurven — Tastengruppe TRACE

Der FSE kann vier verschiedene MeRRkurven (Traces) gleichzeitig darstellen. Eine MeRkurve besteht
aus 500 Pixeln in horizontaler Richtung (Frequenz- oder Zeitachse). Wenn mehr MelRwerte anfallen als
Pixel zur Verfugung stehen, werden mehrere Mel3werte zu einem Pixel zusammengefalit.

Die Auswahl der Mel3kurven erfolgt mit den Tasten 1 bis 4 in der Tastengruppe TRACES. Bei der
Darstellung mit zwei Mel3fenstern (SPLIT SCREEN) sind die Traces 1 und 3 dem oberen Melfenster
SCREEN A, die Traces 2 und 4 dem unteren Mel3fenster SCREEN B zugeordnet.

Die MeRkurven koénnen einzeln fir eine Messung eingeschaltet oder nach erfolgter Messung
eingefroren werden. Nicht eingeschaltete Mel3kurven bleiben dunkel.

Fir die einzelnen Mel3kurven ist die Art der Darstellung wahlbar. Sie kénnen bei jedem Mel3durchlauf
neu geschrieben werden (CLEAR/WRITE-Modus), Uber mehrere MeRdurchlaufe gemittelt werden
(AVERAGE-Modus) oder es kann der Maximal- oder Minimalwert aus mehreren MelRdurchlaufen
dargestellt werden.

Fir die verschiedenen MeRRkurven sind individuell Detektoren wahlbar. Der Autopeak-Detektor stellt den
Maximalwert und den Minimalwert, verbunden durch eine senkrechte Gerade dar. Der Max Peak-
Detektor und Min Peak-Detektor stellen den Maximalwert bzw. Minimalwert des Pegels innerhalb eines
Pixels dar. Der Sample-Detektor stellt den Augenblickswert des Pegels an einem Pixel dar. Der RMS-
Detektor stellt die Leistung (Effektivwert) des zu jedem Pixel zugehoérigen Spektrums dar, der Average-
Detektor den Mittelwert.

Auswahl der MelRkurven-Funktion — Taste TRACE 1...4

Die MelRkurven-Funktionen sind unterteilt in

¢ Darstellart der MeRkurve (CLEAR/WRITE, VIEW und BLANK)

* Bewertung der Mel3kurve als ganzes (AVERAGE, MAX HOLD und MIN HOLD)

» Bewertung der einzelnen Pixel einer Mel3kurve (AUTOPEAK, MAX PEAK, MIN PEAK, SAMPLE,
RMS und AVERAGE.)

TRACE 1 Menu

TRACE 1 TRACE 1
TRACE
CLEAR/ ANALOG TR
@ 1 — 2 WRITE ON CFF
P
> 4
) P
TRACE
AVERAGE MATH g
MAX HOLD
ASCl |
M N HOLD EXPORT
HOLD CONT ASCl |
ON OFF CONFIG g
SWEEP
COUNT
DETECTOR
&
CoPY

= =
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Die Tasten TRACE 1...4 ¢ffnen ein MenU, das die Einstellungen fiir die gewahlte Mel3kurve anbietet.

In diesem MenlU wird festgelegt, wie die MeRdaten im Frequenz- oder Zeitbereich auf die 500
darstellbaren Punkte am Display komprimiert werden. Dabei kann jede Kurve beim Start der Messung
neu oder aufbauend auf den vorherigen dargestellt werden. Die Kurven kodnnen angezeigt,
ausgeblendet und kopiert werden. Mit Hilfe mathematischer Funktionen kénnen die Kurven korrigiert
werden. Der Mel3detektor fur die einzelnen Darstellungsformen kann gezielt gewéhlt oder durch den
FSE automatisch eingestellt werden.

Alle aktivierten Mel3kurven werden durch die LED an der entsprechenden Taste gekennzeichnet.
Im Grundzustand ist die MeBkurve 1 im Uberschreibmodus (CLEAR / WRITE) eingeschaltet, die

Ubrigen Mel3kurven 2 bis 4 sind ausgeschaltet (BLANK). Bei Split Screen-Darstellung wird mit der Wahl
der MelRRkurve automatisch das zugehérige MeRfenster zur Eingabe aktiviert.

Die Softkeys CLEAR/WRITE, MAX HOLD, MIN HOLD, AVERAGE, VIEW, und BLANK sind Auswahl-
schalter, von denen immer nur jeweils einer aktiv sein kann.

CLEAR/ Der Softkey CLEAR/WRITE aktiviert den Uberschreibmodus.

RINTE Die MeRkurve wird ohne zusatzliche Trace-Auswertung dargestellt. Der
MeRwertspeicher wird bei jedem Sweep-Durchlauf neu beschrieben. Wenn
mehrere Mel3werte auf einen Bildpunkt fallen, wird die Mel3kurve in Form von
Stabchen dargestellt, wobei der Maximal- und der Minimalwert der im
Bildpunkt enthaltenen MelRwerte verbunden wird.

Bei der Darstellart CLEAR/WRITE sind alle verfiigbaren Detektoren wéhlbar.
In der Grundeinstellung (Detektor auf AUTO) ist der Autopeak-Detektor
eingestellt.

Nach jeder Betatigung des Softkeys CLEAR/WRITE l6scht der FSE den an-
gewahlten MelRwertspeicher und startet die Messung neu.

IEC-Bus-Befehl : DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 4>: MODE WRI Te

VI EW Der Softkey VIEW friert den momentanen Inhalt des Mel3wertspeichers ein
und bringt ihn zur Anzeige.

Wurde der Speicherinhalt durch MAX HOLD, MIN HOLD oder AVERAGE
gebildet, wird nach Umschaltung auf diese Modi der Sweep neu gestartet und
der Speicherinhalt geléscht.

Wird eine MelRkurve mit VIEW eingefroren, kann anschlieBend die
Geréteeinstellung geéndert werden, ohne daR sich die angezeigte Mel3kurve
andert. Die Tatsache, dal? Melkurve und aktuelle Gerateeinstellung nicht
mehr Ubereinstimmen wird durch das Enhancement Label ™" am rechten
Gridrand markiert. Die urspringliche Geréateeinstellung kann
wiederhergestellt werden mit dem Softkey ADJUST TO TRACE im
Unterment TRACE MATH.

Wenn in der Darstellung VIEW der Pegeldarstellbereich (LEVEL RANGE)
oder der Referenzpegel (REF LEVEL) gedndert wird, paldt der FSE die
MelRdaten an den geanderten Darstellbereich an. Damit kann nachtraglich
zur Messung ein Amplitudenzoom durchgefiihrt werden, um Details in der
MeRkurve besser sichtbar zu machen.

IEC-Bus-Befehl : DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 4>: MODE VI EW
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BLANK Der Softkey BLANK blendet die MefRRkurve am Bildschirm aus. Sie bleibt
jedoch intern gespeichert und kann mit Softkey VIEW wieder zur Anzeige
gebracht werden. Die fiur die ausgeblendeten MefRkurven verwendeten
Marker werden geldscht und nach erneutem Aktivieren der MelR3kurve (mit
VIEW, CLEAR / WRITE, MAX HOLD, MIN HOLD, AVERAGE) an den
vorhergehenden Positionen restauriert.

IEC-Bus-Befehl : DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 4> CFF

AVERAGE Der Softkey AVERAGE schaltet die Trace-Mittelwertbildung ein. Aus
mehreren Sweepdurchlaufen wird der Mittelwert gebildet. Die Mittelung kann
mit jedem verfigbaren Detektor durchgefiihrt werden. Bei automatischer
Wahl des Detektors durch den FSE wird der Sample-Detektor verwendet.

Nach Einschalten der Mittelung wird die erste Mel3kurve im Clear/write-
Modus geschrieben. Dabei ist der gewahlte Detektor eingestellt. Ab dem
zweiten Sweep erfolgt eine sukzessive Mittelwertbildung. Dabei wird immer
Uber Samples bzw. Anzeigepunkte gemittelt, d.h. je nach Einstellung LIN
oder LOG wird tUber Amplituden oder Pegel gemittelt.

Die Mittelwertbildung startet bei jedem Druck auf Softkey AVERAGE von
Neuem. Der Melwertspeicher wird dabei geldscht. Dies ist auch der Fall,
wenn die Mel3kurve in Stellung AVERAGE auf VIEW oder BLANK geschaltet
war.

IEC-Bus-Befehl
: DI SPl ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1..4>: MODE AVER

Beschreibung des Average-Verfahrens:

Die Mittelung erfolgt Uber die aus den Melwert-Samples abgeleiteten Bildpunkte. Diese beinhalten
unter Umstanden mehrere MeRwerte, die zu einem Bildpunkt zusammengefal3t wurden. Das bedeutet
bei linearer Pegelanzeige, dal3 die Mittelung Uber lineare Amplitudenwerte, bei logarithmischer
Pegelanzeige, dal3 die Mittelung tber Pegel durchgefiihrt wird. Aus diesem Grund muf3 bei Wechsel der
Darstellungsart LIN/LOG die Kurve neu gemessen werden. Die Einstellungen CONT/SINGLE SWEEP
und die gleitende Mittelung gilt flr die Average-Anzeige gleichermal3en.

Zur Mittelwertbildung stehen zwei Berechnungsverfahren zur Verfligung. Bei Sweepanzahl= 0 wird ein
fortlaufender Mittelwert nach folgender Formel gebildet:

9*Tracen-1+Melwert
Tracen = n = Nummer des aktuellen Sweeps

10

Beim ersten Sweep wird keine Mittelwertbildung durchgefihrt. Durch die Verteilung der Gewichtung
zwischen dem neuen Melwert und dem Trace-Mittelwert liefert die "Vergangenheit” nach etwa zehn
Sweeps keinen Beitrag mehr zur angezeigten Mef3kurve. In dieser Einstellung wird das Signalrauschen
bereits wirksam reduziert, ohne daf} bei einer Signalanderung die Mittelwertbildung neu gestartet
werden muf3.

Ist die Sweepanzahl >1, erfolgt eine Mittelwertbildung Uber die festgelegte Anzahl von Sweeps. In
diesem Fall wird die angezeigte Kurve wahrend der Mittelung nach folgender Formel ermittelt:

10 0
Trace, = — (T)) +MeRwert,O

=S B
wobei n die Nummer des aktuellen Sweeps angibt (n =2 ... SWEEP COUNT). Beim ersten Sweep wird
keine Mittelwertbildung durchgefiihrt, sondern der MeRwert direkt in den MeRwertspeicher

Ubernommen. Mit wachsendem n glattet sich die angezeigte Kurve immer mehr, da mehr Einzelsweeps
zur Mittelung zur Verfigung stehen.
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Der Mittelwert ist nach Ablauf der eingegebenen Anzahl an Sweeps im MeRwertspeicher abgelegt. Bis
zum Erreichen dieser Sweepzahl wird der jeweilige Teilmittelwert angezeigt.

Nach Beendigung der Mittelwertbildung, d.h., wenn die mit SWEEP COUNT definierte Mittelungslange
erreicht ist, wird die Mittelwertbildung bei CONTINUOUS SWEEP gleitend fortgesetzt nach der Formel:

Tracen =

(N-1)Tracen-1+MeRwert

N

Trace, = neue Melkurve
Tracen; = alte MeRRkurve
N = SWEEP COUNT

Die Anzeige "Sweep N of N" &ndert sich dann nicht mehr, bis ein neuer Start ausgel6st wird.

Bei SINGLE SWEEP werden mit SWEEP START n Einzelsweeps ausgelost. Die Sweeps werden
gestoppt, sobald die gewahlte Zahl an Sweeps erreicht ist. Die Nummer des aktuellen Sweeps und die
Gesamtzahl der Sweeps werden im Display angezeigt: "Sweep 3 of 200".

SVEEP
COUNT

1065.6016.11

Der Softkey SWEEP COUNT aktiviert die Eingabe der Anzahl der Sweeps,
Uber die zu mitteln ist.

Der zulassige Wertebereich fir den Sweep Count ist 0 bis 32767. Bei 0 fuhrt
der FSE im Average-Mode die gleitende Mittelung Gber 10 Sweeps durch, bei
1 findet keine Mittelung statt.

Die Grundeinstellung betragt 10 Sweeps (Sweep Count = 0). Die Program-
mierung beeinflu3t nattrlich die Sweepdauer. Die Zahl der Sweeps, die zur
Mittelung herangezogen werden, oder die Mittelungszeit gelten fur alle 4
MelZkurven gleich.

Hinweis: Diese Einstellung der Sweepanzahl im Trace-Menl ist aquivalent
zur Einstellung im Sweep-Menu.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] SWEep: COUNt 10

Der Softkey MAX HOLD aktiviert die Spitzenwertbildung.

Der FSE Ubernimmt bei jedem Sweep-Durchlauf den jeweils grol3eren Wert
aus dem neuen MelRwert und den bisherigen, in den Trace-Daten
gespeicherten Werten, in den aktualisierten Mel3wertspeicher. Der Detektor
ist hier automatisch auf MAX PEAK eingestellt. Damit laiRt sich der
Maximalwert eines Signals Uber mehrere MelRdurchlaufe ermitteln.

Dies ist vor allem nitzlich bei modulierten oder pulsférmigen Signalen. Das
Signalspektrum fillt sich dabei bei jedem Sweep auf, bis alle Signal-
komponenten erfal3t sind.

Erneutes Driicken des MAX HOLD-Softkeys l6scht den MelRwertspeicher und
startet die Spitzenwertbildung von Neuem.

Ist MAX HOLD eingeschaltet, wird bei jedem Frequenzwechsel
(Startfrequenz, Stoppfrequenz, Mittenfrequenz oder Frequenzhub), dem
Wechsel des Referenzpegels oder der Umschaltung zwischen Lin- und Log-
Skalierung der Sweep nach Loschen des MelRwertspeichers neu gestartet.

IEC-Bus-Befehl : DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 4>: MODE MAXH
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Der Softkey MIN HOLD aktiviert die Minimalwertbildung. Der FSE tbernimmt
bei jedem Sweep-Durchlauf den jeweils kleineren Wert aus dem neuen
MelRwert und den bisherigen, in den Trace-Daten gespeicherten Werten in
den aktualisierten MeRwertspeicher. Der Detektor ist dabei automatisch auf
MIN PEAK eingestellt. Damit [&Rt sich der Minimalwert eines Signals Uber
mehrere MeRRdurchlaufe ermitteln.

Die Funktion ist z. B. nutzlich, um unmodulierte Trager aus einem Signal-
gemisch sichtbar werden zu lassen. Rauschen, Stdrsignale oder modulierte
Signale werden durch die Minimalwertbildung unterdriickt, wahrend ein CW-
Signal eine konstante Amplitude aufweist.

Erneutes Driicken des Softkeys MIN HOLD I6scht den MeRRwertspeicher und
startet die Minimalwertbildung von Neuem.

IEC-Bus-Befehl : DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 4>: MODE M NH

Der Softkey HOLD CONT legt fest, ob die Mel3ergebnisse bei AVERAGE,
MAX HOLD bzw. MIN HOLD nach Anderung der Geréateeinstellung geléscht
werden oder nicht.

OFF Die MeRkurven werden nach bestimmten Parameteranderungen
zuriickgesetzt.

ON Dieser Mechanismus ist abgeschaltet.

In der Regel mulR nach einer Parameterdnderung die Messung neu gestartet
werden, bevor (z.B. mit Marker) eine Auswertung der Melergebnisse
durchgefiihrt wird. Bei Anderungen, die zwingend mit einer neuen Messung
verknlpft sind, wird automatisch die Mel3kurve rickgesetzt (HOLD CONT
OFF), um Fehlauswertungen von vorhergehenden Melergebnissen zu
vermeiden (z.B. bei Span-Anderung).

Fir Ausnahmefélle, in denen obiges Verhalten nicht gewunscht ist, kann
dieser Mechnismus abgeschalten werden (HOLD CONT ON).

IEC-Bus-Befehl
: DI SPI ay[ : W NDow<1]| 2>] : TRACe<1. . 4>; MODE HCON QON| OFF

Der Softkey COPY kopiert den Bildschirminhalt der aktuellen Mefl3kurve in
einen anderen MeRwertspeicher. Der gewinschte Kopiervorgang kann in
einer Tabelle ausgewahlt werden.

COPY TRACE 1 TO
-/ TRACE 2

TRACE 3
TRACE 4

Bei nur einem Melfenster kann die gewdahlte MeRkurve in jede andere
kopiert werden, da hier alle vier Mel3kurven in einem Diagramm dargestellt
werden und damit die gleichen Frequenzgrenzen besitzen.

In der Split Screen-Darstellung ist dies nur moéglich, solange die Frequenz-
grenzen von Screen A und B identisch sind. Ist dies nicht der Fall, kann die
gewahlte MeRRkurve nur in die andere dazu passende kopiert werden, d.h.
Trace 1 nach Trace 3 und Trace 2 nach Trace 4 oder umgekehrt. In der
Tabelle wird nur die passende Mel3kurve zur Auswahl angeboten.

Nach dem Kopieren ist der Dateninhalt der ZielmeRRkurve verloren und diese
wechselt mit dem neuen Dateninhalt automatisch in den View-Modus.

IEC-Bus-Befehl : TRACe: COPY TRACE1| TRACE2| TRACE3| TRACE4,
TRACE1| TRACE2| TRACE3| TRACE4
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Auswahl des Detektors

Die Detektoren beim FSE sind rein digital realisiert. Zur Verfigung stehen dabei der Max Peak-
Detektor, der den Maximalwert aus einer Anzahl von Abtastwerten liefert, der Min Peak-Detektor, der
den Minimalwert aus einer Anzahl von MeRwerten ermittelt, und der Sample-Detektor. Er reicht die
Abtastwerte unverandert weiter oder flhrt eine Datenreduktion durch, indem er die nicht anzeigbaren
MeRwerte unterdruckt. Bei den Peak-Detektoren wird der aktuelle Pegelwert mit dem maximalen bzw.
minimalen Pegel aus den vorhergehenden Abtastwerten verglichen. Wenn die durch die
Geréateeinstellung bestimmte Anzahl von Samples erreicht ist, werden sie zu anzeigbaren Bildpunkten
zusammengefal3t. Jeder der 500 Bildpunkte des Displays repréasentiert damit 1/500 des Sweepbereichs
und enthalt komprimiert alle Einzelmessungen (Frequenzsamples) in diesem Teilbereich. Durch die
interne Pipelinestruktur ergeben sich trotz der hohen Erfassungsrate keine Erfassungsliicken. Je nach
MeRkurvendarstellung werden intern automatisch verschiedene optimierte Einzel-Detektoren eingesetzt.
Da die Peak-Detektoren und der Sample-Detektor parallel aufgebaut sind, reicht ein einziger Sweep zur
Erfassung mit 4 Detektoren und Anzeige in 4 Mel3kurven.

Spitzenwert-Detektoren Die Spitzenwertdetektoren sind durch digitale Komparatoren

(MAX PEAK bzw. MIN PEAK) realisiert. Sie ermitteln den grofiten aller positiven (Max Peak) bzw.
kleinsten aller negativen (Min Peak) Spitzenwerte der gemessenen
Pegel bei den Einzelfrequenzen, die in einem der 500 Bildpunkte
zusammengefal3t dargestellt werden. Das gleiche wiederholt er flr
jeden weiteren Bildpunkt, SO dafi bei grofRen
Frequenzdarstellbereichen trotz der beschrankten Auflosung der
Anzeige eine erheblich gréRere Anzahl von Einzelmessungen bei der
Darstellung des Spektrums beriicksichtigt wird.

Autopeak-Detektor Der Detektor AUTOPEAK kombiniert die beiden Spitzenwert-
Detektoren. Der Max Peak-Detektor und der Min Peak-Detektor
ermitteln parallel den Maximal- und den Minimalpegel innerhalb
eines dargestellten MeRpunkts und bringen ihn als gemeinsamen
MelRwert zur Anzeige. Der Maximal- und Minimalpegel innerhalb
eines Frequenzpunktes werden durch eine senkrechte Gerade
verbunden.

Sample-Detektor Der SAMPLE-Detektor reicht alle Abtastwerte ohne weitere Bewer-
tung durch und bringt sie entweder direkt zur Anzeige oder schreibt
sie bei kurzen Sweepzeiten aus Geschwindigkeitsgriinden erst in
einen MeRwertspeicher und verarbeitet sie anschlieRend.

Eine Datenreduktion, d.h. eine Zusammenfassung von Mel3werten
benachbarter Frequenzen oder Zeitsamples, erfolgt hier nicht. Wenn
bei einem Frequenzablauf mehr MelRwerte anfallen als dargestellt
werden kénnen, gehen MeRwerte verloren. Diskrete Signale kénnen
dadurch verloren gehen.

Der Sample-Detektor ist daher nur fur Verhaltnisse des Darstell-
bereichs zur Aufldsebandbreite bis ca. 250 zu empfehlen, da hier
sichergestellt ist, da kein Signal unterdriickt wird. (Beispiel: Span 1
MHz, -> min. Bandbreite 5 kHz).
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RMS-Detektor Der RMS-Detektor bildet den Effektivwert der MelRwerte innerhalb
eines Bildpunktes.
Der FSE benutzt dafir die lineare Anzeigespannung nach der
Hullkurvengleichrichtung. Die linearen Abtastwerte werden quadriert,
aufsummiert und die Summe durch die Anzahl der MelRRsamples
geteilt (= quadratischer Mittelwert). Bei logarithmischer Darstellung
wird anschlieend der Logarithmus aus der Quadratsumme gebildet.
Bei linearer Darstellung wird der quadratische Mittelwert direkt
dargestellt. Jeder Bildpunkt entspricht damit der Leistung der im
Bildpunkt zusammengefaliten MeRwerte.
Der RMS-Detektor liefert unabhéangig von der Signalform (CW-
Trager, modulierter Trager, weilles Rauschen oder Pulssignal)
immer die Leistung des Signals. Korrekturfaktoren, die bei den
anderen Detektoren zur Leistungsmessung fur die verschiedenen
Signalklassen notwendig sind, entfallen.

Average-Detektor Der Average-Detektor bildet den Mittelwert der MeRBwerte innerhalb
eines Bildpunktes.
Der FSE benutzt dafir die lineare Anzeigespannung nach der
Hullkurvengleichrichtung. Die linearen  Abtastwerte  werden
aufsummiert und die Summe durch die Anzahl der MelRRsamples
geteilt (= linearer Mittelwert). Bei logarithmischer Darstellung wird
anschlieBend der Logarithmus aus dem Mittelwert gebildet. Bei
linearer Darstellung wird der Mittelwert direkt dargestellt. Jeder Bild-
punkt entspricht damit dem Mittelwert der im Bildpunkt zusam-
mengefalRten MeRwerte. Der Average-Detektor liefert unabhéngig
von der Signalform (CW-Tréager, modulierter Trager, weil3es
Rauschen oder Pulssignal) immer den Mittelwert des Signals.

Hinweis: Der FSE schaltet bei einem Frequenzablauf den 1. Oszillator in Schritten fort, die kleiner als
etwa 1/10 der Bandbreite sind. Damit ist sichergestellt, dal3 der Pegel eines Signals richtig er-
fal3t wird. Bei kleinen Bandbreiten und grof3en Frequenzbereichen entstehen dabei sehr viele
MelRwerte. Die Anzahl der Frequenzschritte ist jedoch immer ein Vielfaches von 500 (= Anzahl
der darstellbaren MeRRpunkte). Ist der Sample Detektor gewahlt, wird nur jeder n-te Wert ange-
zeigt. Der Wert n hangt ab von der Anzahl der MelRwerte, d.h. vom Frequenzdarstellbereich,
der Aufldsebandbreite und der Mel3rate.

Fur SWEEP TIME < 5 ms (Zeitbereich) wird fiir alle aktiven MelRkurven der gleiche Detektor
verwendet.
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TRACE 1-DETECTOR Unterment

DETECTOR
a e

¥

AUTO
SELECT,

DETECTOR
AUTO PEAK

DETECTOR

VAX PET»P
DETECTOR
M N PETF
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)

Dg?ég?(]l? Der Softkey DETECTOR 6ffnet ein Unterment zur Auswabhl
At des Detektors.
SELECT L N
Der Detektor kann fur jede MeRkurve unabhangig
DETECTOR ausgewahlt werden. Die Betriebsart AUTO SELECT stellt far
AUTO PEAK jede Darstellart der MelRRkurve (Clear Write, Max Hold oder
BETECTOR Min Hold) den geeigneten Detektor ein.
MAX PEAK . L .
Die Softkeys fur die Detektoren sind Auswahlschalter, von
DETECTOR denen jeweils nur immer einer aktiv sein kann.
M N PEAK
DETECTOR
SAVPLE
DETECTOR
RVB
DETECTOR
AVERAGE

iy

Der Softkey AUTO SELECT (= Grundeinstellung) wahlt abhéngig von der
eingestellten Darstellung der MelR3kurve (Clear Write, Max Hold und Min Hold)
den jeweils glunstigsten Detektor aus.

Darstellung Detector
Clear/Write Autopeak
Average Sample
Max Hold Max Peak
Min Hold Min Peak

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] DETect or <1. . 4>: AUTO ON| OFF

Der Softkey DETECTOR AUTOPEAK aktiviert den Autopeak-Detektor.
IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] DETect or <1. . 4> APEak

Der Softkey DETECTOR MAX PEAK aktiviert den Max Peak-Detektor. Er ist
zu empfehlen, wenn pulsartige Signale zu messen sind.

IEC-Bus-Befehl :[ SENSe<1| 2>:] DETector<1..4> PCSitive

Der Softkey DETECTOR MIN PEAK aktiviert den Min Peak-Detektor.
Schwache Sinussignale werden mit dem Min Peak-Detektor im Rauschen
deutlich sichtbar. Bei einem Signalgemisch aus Sinus- und Pulssignalen
werden die Pulssignale unterdriickt.

IEC-Bus-Befehl :[ SENSe<1| 2>:] DETector<1..4> NEGati ve
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DETECTOR
SAMPL

DETECTOR

DETECTOR
AVERAGE
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Der Softkey DETECTOR SAMPLE aktiviert den Sample-Detektor.

Er wird verwendet, wenn unkorrelierte Signale wie Rauschen zu messen
sind. Dabei kann Uber feste Korrekturfaktoren fir die Bewertung und den
Logarithmierer die Leistung bestimmt werden.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] DETector<1...4> SAWPl e

Der Softkey DETECTOR RMS aktiviert den RMS-Detektor.

Der RMS-Detektor liefert unabhangig von der Signalform immer die Leistung
des Signals. Dazu wird der quadratische Mittelwert aller abgetasteten
Pegelwerte wahrend der Durchlaufzeit eines Bildpunktes gebildet. Die
Sweepzeit bestimmt somit die Anzahl der gemittelten Werte, so dal3 mit
zunehmender Sweepzeit die Mel3kurve besser gemittelt wird. Der RMS-
Detektor stellt somit eine Alternative fur die Mittelwertbildung Uber mehrere
Sweeps dar (siehe TRACE AVERAGE).

Im Zeitbreich (SPAN = 0) ist der RMS-Detektor nur bei Sweepzeiten gréRer
gleich 5 ms verfugbar. AuRBerdem ist die Kombination RMS-Detektor mit der
Pretrigger-Funktion und der Gaped Sweep-Funktion nicht zulassig.

Die Videobandbreite ist auf das mindestens 10fache der Auflésebandbreite
(RBW) einzustellen, damit der Effektivwert des Mefsignals nicht durch die
Videofilterung verfalscht wird.

IEC-Bus-Befehl :[ SENSe<1| 2>:] DETector<1...4> RMS

Der Softkey DETECTOR AVERAGE aktiviert den Average-Detektor.

Der Average-Detektor liefert im Gegensatz zum RMS-Detektor den linearen
Mittelwert aller abgetasteten Pegelwerte wahrend der Durchlaufzeit eines
Bildpunktes.

Es gelten die gleichen Einschréankungen wie beim RMS-Detektor (s. oben)

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] DETector<1...4> AVERage
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Quasi-Analogdisplay

Im Normalfall erfolgt die Darstellung von Mef3werten durch miteinander verbundene Linien. Dies fuhrt zu
einem luckenlosen Kurvenzug, der mit jedem neuen Sweepdurchlauf geléscht und neu gezeichnet wird.
Im Bereich der analogen Meftechnik kann, bedingt durch die Nachleuchtdauer des Bildschirms, auch
eine statistische Beurteilung beziglich der Auftrittshaufigkeit eines Signals durchgefihrt werden.
Haufige Ereignisse erscheinen auf dem Bildschirm heller als selten auftretende Kurvenzige.

Mit Hilfe der Funktion ANALOG TRACE wird die Eigenschaft eines analogen Displays nachgebildet. In
diesem Fall wird ein MelRRwert durch ein einzelnes Pixel auf dem Bildschirm dargestellt. Dieses Pixel wird
nach dem expliziten Loschen der Mef3kurve mit CLEAR / WRITE wieder riickgesetzt. Durch die dadurch
mogliche Uberlagerung mehrerer Sweeps ist auf dem Bildschirm eine Haufigkeitsverteilung der
MeRwerte sichtbar.

TRACE 1 Seitenmeni

ANALOG TR Der Softkey ANALOG TR ON/OFF schaltet die Quasi-Analogdarstellung fir die
ON g jeweilige MeRkurve ein bzw. aus.

Die Messung erfolgt immer mit dem gewahlten Detektor.

IEC-Bus-Befehl
: DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 4>; MODE: ANALog ON | OFF

Mathematik-Funktionen mit MelRkurven

TRACE 1-TRACE MATH Untermen:

TRACE MATH Der Softkey TRACE MATH &ffnet ein Untermen, in dem die

TRACE T1-T2+REF Differenzbildung zur gewahlten MeRkurve festgelegt wird.
MATH @ j> > T1 g g geleg

T1- T3+REF
-> T1

T1- TA+REF
-> T1

T1- REF
->T1

ADJUST TO
TRACE

TRACE MATH
OFF

iy

1065.6016.11 4.167 D-15



MeRkurven

FSE

TRACE MATH

T1- T2+REF
->T1

T1- T3+REF
-> T1

T1- T4+REF
-> T1

T1- REF

->T1

TRACE MATH
OFF

ADJUST TO
TRACE

1065.6016.11

Die Softkeys T1-T2+REF, T1-T3+REF und T1-T3+REF T1-REF subtrahieren
die entsprechenden MefRkurven und addieren zu der Differenz den
eingestellten Referenzpegel. Wenn die Referenzlinie eingeschaltet ist (siehe
Taste D LINES), wird anstatt des Referenzpegels der Pegelwert der
Referenzlinie zur Differenz addiert. Damit kann die Differenzkurve durch
Verschieben der Referenzlinie beliebig am Bildschirm positioniert werden. Es
wird die Differenz der beiden Melkurven bezogen auf die Referenzlinie
dargestellt.

Der Softkey T1-REF subtrahiert den Pegelwert der Referenzlinie von der
MeRkurve

Als Hinweis, dal3 der Trace durch Differenzbildung entstanden ist, wird am
rechten Rand des MeRwertdiagramms ein entsprechendes Enhancement-
Label dargestellt (1-2, 1-3, 1-4, 1-R). Im TRACE 1-Hauptmeni wird der Softkey
TRACE MATH farbig hinterlegt, als Hinweis, daf3 die Funktion benutzt wird.

Achtung: Bei Darstellung mit zwei Melfenstern sind nicht alle Kom-
binationen zugelassen, wenn die Sweep-Daten fur Screen A und
Screen B unterschiedlich eingestellt sind. Nur die im jeweiligen
Screen zugelassenen Mefl3kurven sind dann kombinierbar (in
Screen A nur Trace 1 mit Trace 3, in Screen B nur Trace 2 mit 4).

IEC-Bus-Befehl
: CALCul at e<1] 2>: MATH<1. .. 4>: STATe ON
: CALCul at e<1| 2>: MATH<1. .. 4>[: EXPRessi on] [ : DEFi ne] <expr>

Der Softkey TRACE MATH OFF schaltet die Differenzbildung ab. Der Softkey
ist nur verfligbar, wenn eine Umrechnung eingeschaltet ist.

Der Softkey ADJUST TO TRACE stellt die urspriingliche Geréateeinstellung
wieder her, wenn eine Melkurve mit VIEW eingefroren wurde und
anschlieRend die Gerateeinstellung veréandert wurde.

Ist eine MeRkurve mit VIEW eingefroren, kénnen anschlieRend Anderungen
in der Gerateeinstellung vorgenommen werden, ohne die Darstellung der
MeRkurve zu beeinflussen. Am Bildschirmrand wird mit * gekennzeichnet,
dalR die aktuelle Gerateeinstellung von der urspringlichen Einstellung, mit der
die Kurve aufgezeichnet wurde, abweicht. In diesem Fall wird der Softkey
ADJUST TO TRACE angeboten, mit dem die urspriingliche Gerateeinstellung
wieder restauriert werden kann.

IEC-Bus-Befehl - -
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Speichern der MeRRkurve in einer Datei - Trace-Export

TRACE 1 Menu:

ASC
EXPORT

Der Softkey ASCIl EXPORT speichert in der Betriebsart Signalanalyse die
zugehdrige Mel3kurve im ASCII-Format in eine Datei..

Nach Betatigen des Softkeys ASCIlI EXPORT kann der Dateiname eingegeben
werden. Als Default-Name wird TRACE.DAT verwendet. Anschlieend erfolgt das
Speichern der MeRdaten des jeweiligen Traces. Im Untermeni ASCII CONFIG
konnen diverse Eigenschaften der Funktion konfiguriert werden.

IEC-Bus-Befehl

TRACE 1 Menu:

ASQ |
CONFI G

ASCI |
CONFIG =

1065.6016.11

EDI T PATH
N

DECI M SEP

NEW
APPEND

HEADER
ON OFF

ASCI |
COMVENT

@

EDI T PATH

DECI M SEP
NEW
APPEND

HEADER
ON  OFF

: MMEMory: STORe: TRACe 1..4,<Pfad mt Fil enanen>

Der Softkey ASCII CONFIG 6ffnet das Untermenl zum Einstellen der
Funktion ASCII EXPORT.

Der Softkey EDIT PATH definiert das Verzeichnis, in dem die Datei
abgelegt wird.

IEC-Bus-Befehl - -

Der Softkey DECIM SEP wahlt zwischen den Trennzeichen ‘.
(Dezimalpunkt) und ';' (Komma) fur die ASCII-Datei. Unterschiedliche
Sprachversionen von Auswerteprogrammen bendtigen u.U. eine
unterschiedliche Behandlung des Dezimalpunkts.

IEC-Bus-Befehl : FORMat : DEXPort : DSEPar at or PO Nt | COMVa

Der Softkey APPEND NEW wahlt aus, ob die Ausgabedaten in ein
bereits vorhandenes oder in ein neues File geschrieben werden.

* In Stellung APPEND werden neue Daten an ein existierendes
Datenfile angefugt.

* In der Stellung NEW wird entweder ein neues File angelegt oder
wahrend der Speicherung ein bereits existierendes File
Uberschrieben.

IEC-Bus-Befehl : FORMat : DEXPort: APPend ON | OFF

Der Softkey HEADER ON/OFF definiert, ob am Dateianfang zusétzlich
die wichtigsten Gerateeinstellungen mit abgelegt werden sollen.

IEC-Bus-Befehl : FORMat : DEXPort : HEADer ON | OFF
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ASCI |
COMVENT

Der Softkey ASCII COMMENT aktiviert die Eingabe eines Kommentars
zum ASCIl-Datensatz. Fur den Kommentar stehen maximal 60
Zeichen zur Verfugung.

IEC-Bus-Befehl : FORMat : DEXPor t : COMVENt

"string’

Aufbau der ASCII-Datei:

Die Datei besteht aus einem Dateikopf, der fiir die Skalierung wichtige Parameter enthalt, und einem
Datenteil, der die Tracedaten enthalt.

Die Daten des Dateikopfs bestehen aus drei Spalten, die jeweils durch ';' getrennt sind:
Parametername; Zahlenwert; Grundeinheit

Der Datenteil beginnt mit dem Schlusselwort "Trace <n>", wobei <n> die Nummer der abgespeicherten
Mel3kurve enthalt. Danach folgen die MelRdaten in mehreren Spalten, die ebenfalls durch ';' getrennt
sind.

Dieses Format kann von Tabellenkalkulationsprogrammen wie z.B. MS-Excel eingelesen werden. Als
Trennzeichen flr die Tabellenzellen ist dabei ';' anzugeben.

Kopfteil der Datei

Datenteil der Datei

1065.6016.11

Inhalt der Datei

Beschreibung

Type;FSEA 30;
Version;3.10;
Date;01.Mar 2001,
Comment;Test
Mode;Spectrum;

Start;10000;Hz
Stop;100000;Hz

Center Freq;55000;Hz
Span;90000;Hz

Freq Offset;0;Hz
X-AXis;LIN;
y-Axis;LOG,;

Level Range;100;dB
Ref.Level;-30;dBm
Level Offset;0;dB

Max Level

RF Att;20;dB
RBW,;100000;Hz
VBW,;30000;Hz
SWT;0.005;s

Trace Mode;AVERAGE;
Detector;SAMPLE;

Sweep Count;20;
Trace 1:;
x-Unit;Hz;

y-Unit;dBm;

Values;500;

10000;-10.3;-15.7
10180;-11.5;-16.9
10360;-12.0;-17.4

Geratemodell

Firmwareversion

Speicherdatum des Datensatzes
Freiwahlbarer Kommentar
Betriebsart des Geréates

Anfang/Ende des Darstellbereichs.
Einheit: Hz fur Span > 0, s fir Span =0,

Mittenfrequenz

Frequenzbereich (0 Hz bei Zero Span)

Frequenzoffset

Skalierung der x-Achse linear (LIN) oder logarithmisch (LOG)

Skalierung der y-Achse linear (LIN) oder logarithmisch (LOG)
Darstellbereich in y-Richtung. Einheit: dB bei x-Axis LOG, % bei x-Axis LIN
Referenzpegel

Pegeloffset

Maximalpegel

Eingangsdampfung

Aufldsebandbreite

Videobandbreite

Ablaufzeit

Darstellart der MeRBkurve: CLR/WRITE,AVERAGE,MAXHOLD,MINHOLD

Eingestellter Detektor: AUTOPEAK,MAXPEAK,MINPEAK,AVERAGE,
RMS,SAMPLE

Eingestellte Anzahl der Sweeps

Ausgewahlte Mel3kurve

Einheit der x-Werte:
Hz bei Span > 0; s bei Span = 0; dBm/dB bei Statistik-Messungen

Einheit der y-Werte:
dB*/V/IA/W abhéngig von gewahlter Unit bei y-Axis LOG oder % bei y-Axis
LIN

Anzahl der MeRpunkte
MelRwerte:
<x-Wert>, <y1>, <y2>

wobei <y2> nur bei Detektor AUTOPEAK vorhanden ist und in diesem Fall
den kleineren der beiden MeRwerte eines MeRRpunkts enthalt.
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Beispiel:
Type; FSEA 30;
Ver si on; 3. 10;
Dat e; 02. Apr 2001;
Mode; Spect rum
Comrent ; Test
Start; 0.000000; Hz
St op; 3500000000. 000000; Hz
Center Freq; 1750000000. 000000; Hz
Span; 3500000000. 000000; Hz
Freq O fset; 0. 000000; Hz
X-AXi s; LIN;
y- AXi s; LOG,
Level Range; 100. 000000; dB
Ref. Level ;-20.000000; dBm
Level O fset;0.000000; dBm
Max. Level ;-20.000000; dBm
RF Att; 10. 000000; dB
RBW 3000000. 000000; Hz
VBW 3000000. 000000; Hz
SWI'; 0. 005000; s
Trace Mbde; CLR/ WRI TE;
Det ect or ; AUTOPEAK;
Sweep Count; O;
TRACE 1:
x-Unit; Hz;
y-Unit; dBm
Val ues; 500;
0. 000000; - 44. 465958; - 60. 190887
7014028. 056112; - 49. 233063; - 81. 451668
14028056. 112224; - 75. 692101; - 101. 811501
21042084. 168337; - 75. 147057; - 101. 229843
28056112. 224449; - 75. 114517; - 95. 358429
35070140. 280561; - 71. 769005; - 100. 755981

Um z. B. alle Traces, aber nur einmal die Header-Information in einer Datei abzulegen, wird folgende
Vorgehensweise empfohlen:

[TRACE 1] [MENU O JJASCII CONFIG]

[ASCIl CONFIG] [NEW] Datei neu erzeugen

[ASCII CONFIG] [HEADER ON] mit Header

[TRACE 1] [MENU O JJASCII EXPORT] Trace 1 mit Header speichern
[TRACE 2] [MENU O ][ASCII CONFIG]

[ASCII CONFIG] [APPEND] am Dateiende anhéangen
[ASCII CONFIG] [HEADER OFF] ohne Header

[TRACE 2] [MENU O J[ASCII EXPORT] Trace 2 in Datei anhéangen
[TRACE 3] [MENU O JJASCII EXPORT] Trace 3 in Datei anhangen
[TRACE 4] [MENU O J[ASCII EXPORT] Trace 4 in Datei anhangen
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Einstellungen des Sweepablaufs — Tastengruppe SWEEP

In der Tastengruppe SWEEP werden die Parameter eingegeben, die den Frequenzablauf bestimmen.
Diese sind die gekoppelten Funktionen Auflésebandbreite, Videobandbreite und Ablaufzeit (Taste
COUPLING), der verwendete Trigger fur den Start des Frequenzablaufs (Taste TRIGGER) und die Art
des Frequenzablaufs (Taste SWEEP).

Gekoppelte Einstellungen — Taste COUPLING

Die Taste COUPLING ruft ein Meni auf, in dem die fir den Frequenzablauf bestimmenden GroRen
Auflésebandbreite (RBW), Videobandbreite (VBW) und Ablaufzeit (SWT) eingestellt werden. Die
Parameter kdnnen abhangig vom Darstellbereich (Stopp- minus Startfrequenz) miteinander gekoppelt
werden oder auch frei nach MaRRgabe des Benutzers eingestellt werden. Die Einstellungen beziehen
sich bei Split-Screen-Darstellung immer auf das fur die Eingabe aktive Fenster.

Die FSE-Familie bietet folgende Aufldsebandbreiten an:
* Modelle 20: 10 Hz bis 10 MHz in 1, 2, 3, 5-Schritten
¢ Modelle 30: 1 Hz bis 10 MHz in 1, 2, 3, 5-Schritten

Die Auflésebandbreiten bis 1 kHz sind durch digitale Filter mit Gauf3charakteristik realisiert. Sie
verhalten sich wie analoge Filter. Das 1-kHz-Filter ist sowohl als entkoppeltes QuarZzfilter als auch durch
ein digitales Filter implementiert. Zwischen beiden Filtertypen kann dabei gewéhlt werden.

Die Bandbreiten von 2 kHz bis 30 kHz sind durch entkoppelte Quarzfilter und die Bandbreiten zwischen
50 kHz und 5 MHz durch entkoppelte LC-Filter realisiert. Diese Filter bestehen bei den Modellen 20 aus
4 Kreisen und bei den Modellen 30 aus 5 Kreisen. Die Filter der Modelle 20 und 30 unterscheiden sich
im Formfaktor. Die 4-kreisigen Filter haben einen Formfaktor 60 dB :3 dB von < 15, typ. 12 und die 5-
kreiseigen Filter haben einen Formfaktor von <12, typ 9,5.

Das 10-MHz-Filter ist ein kritisch gekoppeltes LC-Filter.

Die Modelle 30 bieten alternativ zu den analogen Filtern FFT-Filter fir die Bandbreiten zwischen 1 Hz
und 1 kHz an. Bei den Modellen 20 ist diese Funktion optional (Option FSE-B5).

Fir Bandbreiten bis ca. 1 kHz liefert der FFT-Algorithmus deutliche Vorteile in Bezug auf Mel3geschwin-
digkeit bei sonst gleichen Einstellungen. Der Grund dafir ist, daf3 die notwendige Ablaufzeit fir einen
gegebenen Darstellbereich bei analog implementierten Filters proportional zu Span/RBW2 ist. Bei
Verwendung des FFT-Alorithmus ist diese Zeit proportional zu Span/RBW.

Die Videobandbreiten sind in 1, 2, 3, 5-Stufen zwischen 1 Hz und 10 MHz verflgbar. Sie sind abhangig
von der Auflésebandbreite einstellbar. Fir Auflosebandbreiten bis 1 kHz sind Videobandbreiten
zwischen 1 Hz und 10 kHz, fur Aufldsebandbreiten ab 2 kHz sind Videobandbreiten zwischen 1 Hz und
10 MHz verflugbar. Die Videofilter dienen zur Glattung der MelRkurve. Im Verhaltnis zur Aufléseband-
breite kleine Videobandbreiten mitteln Rauschspitzen und pulsférmige Signale aus, so daf3 nur der
Mittelwert der Signale zur Anzeige kommt. Zur Messung von Pulssignalen ist daher eine im Verhaltnis
zur Auflésebandbreite grof3e Videobandbreite empfehlenswert (VBW = 10 x RBW), damit die Amplitude
von Pulsen richtig gemessen werden kann.
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Einstellung der Auflésebandbreite, der Videobandbreite und der Ablaufzeit und
deren Kopplung

SWEEP COUPLING Menu

COUPLED COLPLED Die Taste COUPLING ruft ein

SWEEP FUNCTI ONS FUNCT] ONS Menl und ein Seitenmenl

RES BW RBW 1 KHZ : N
TRIGGER MANUAL ANA DG zum Einstellen der Auflose-
D LT bandbreite, Videobandbreite

RES BW = i .

AUTO RGE FET ulnd Ablauf?en und deren Kop

SWEEP plungen auf.

C] Die Kopplungen werden durch
RBW Vi DEO BW die Softkeys .. AUTO herge-
V%\DN MANUAL stellt. Die Wahl der Koppelver-
() haltnisse erfolgt im Untermenti
SWT VI DEO BW
- AUTO COUPLING RATIO.

COUPLING
j> SVEEP TI ME Die Softkeys .. MANUAL
MANUAL aktivieren die Eingabe des
TEIE entsprechenden ' Parar”ne'gers.
AUTO Eine Kopplung mit den tbrigen
Parametern findet dann nicht
statt.
COUPLI NG
DEFAULT
COUPLI NG MAI N PLL
RATIO @ BANDW DTH
RES BW Der Softkey RES BW AUTO koppelt die Auflosebandbreite an den einge-
AUTO stellten Frequenzdarstellbereich. Bei Anderung des Frequenzdarstellbereichs

wird die Auflésebandbreite automatisch mit angepalf3t.

Die automatische Kopplung der Auflosebandbreite an den Frequenz-
darstellbereich ist immer dann zu empfehlen, wenn man eine fir das
Melproblem glnstige Einstellung der Auflésebandbreite im Verhaltnis zum
gewahlten Span haben will.

Das Kopplungsverhaltnis wird im Untermenid COUPLING RATIO eingestellt.

Die Kopplung wird durch Hinterlegung des Softkeys und durch die
eingeschaltete LED RBW angezeigt.

Der Softkey RES BW AUTO steht nur im Frequenzbereich (Span > 0 Hz) zur
Verfliigung. Im Zeitbereich ist der Softkey ausgeblendet.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] BW Dt h[ : RESol ut i on] : AUTO ON
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RES BW
MANUA

VI DEO BW
AUTO

VI DEO BW
MANUAL
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Der Softkey RES BW MANUAL aktiviert die manuelle Eingabe der
Aufldsebandbreite.

Die Aufldsebandbreite ist bei den Modellen 20 in 1, 2, 3, 5-Schritten zwischen
10 Hz und 10 MHz einstellbar. Die nominellen Werte fir die Aufléseband-
breiten sind die 3-dB-Bandbreiten. Bei den Modellen 30 ist die untere Grenze
der Bandbreiten 1 Hz. Die untere Grenze ist bei den Modellen 20 ebenfalls
1 Hz, wenn die Option FFT-Filter (FSE-B5) installiert ist.

Bei der numerischen Eingabe wird immer auf die ndchstmdgliche Bandbreite
gerundet, bei Drehknopf- oder UP/DOWN-Tasteneingabe wird die Bandbreite
schrittweise nach unten oder oben durchgeschaltet.

Bei manueller Eingabe der Auflésebandbreite (Kopplung ausgeschaltet) bleibt
die LED RBW an der Frontplatte dunkel.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:]BW Dt h[ : RESol ut i on] : AUTO OFF
- [ SENSe<1| 2>: ] BW Dt h[ : RESol uti on] 1Mz

Der Softkey VIDEO BW AUTO koppelt die Videobandbreite des FSE an die
Aufldsebandbreite. Bei Anderung der Aufldsebandbreite wird die Video-
bandbreite automatisch mit angepal3t.

Die Kopplung der Videobandbreite ist immer dann zu empfehlen, wenn bei
gewahlter Auflésebandbreite eine maximale Ablaufgeschwindigkeit erreicht
werden soll. Kleinere Videobandbreiten erfordern aufgrund der notwendigen
Einschwingzeit langere Sweepzeiten. Grollere Videobandbreiten verringern
den Signal-/Rauschabstand.

Das Kopplungsverhaltnis wird im Unterment COUPLING RATIO eingestellt.
Die Kopplung wird durch Hinterlegung des Softkeys und durch die einge-
schaltete LED VBW angezeigt.

Die Kopplung der Video-Bandbreite an das Auflosefilter ist auch bei
Zeitbereichsdarstellung (Span = 0) zugelassen.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:]BW Dt h: VI Deo: AUTO ON

Der Softkey VIDEO BW MANUAL aktiviert die manuelle Eingabe der
Videobandbreite.

Die Video-Bandbreite ist in 1/2/3/5- Schritten zwischen 1 Hz und 10 MHz ein-
stellbar. Bei Auflésebandbreiten bis 1 kHz ist die maximale Videobandbreite
10 kHz, bei grolReren Auflosebandbreiten sind alle Videobandbreiten
zugelassen.

Bei der numerischen Eingabe wird immer auf die nachstmdgliche Bandbreite
gerundet, bei Drehknopf- oder UP/DOWN-Tasteneingabe wird die Bandbreite
schrittweise nach unten oder oben durchgeschaltet.

Bei manueller Eingabe der Videobandbreite (Kopplung ausgeschaltet) bleibt
die LED VBW an der Frontplatte dunkel.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] BW Dt h: VI Deo: AUTO OFF
: [ SENSe<1| 2>:]1 BW Dt h: VI Deo 10kHz
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SWEEP TI ME
AUTO

SWEEP TI MVE
MANUAL,

COUPLI NG

DEFAUL h

RBW 1KHZ
ANA § DIG

¥
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Der Softkey SWEEP TIME AUTO koppelt die Ablaufzeit fest an den
Frequenzdarstellbereich, an die Videobandbreite (VBW) und an die Auflése-
bandbreite (RBW). Bei Anderung des Spans, der Auflésebandbreite oder der
Videobandbreite wird die Ablaufzeit automatisch mit angepafdt. Der FSE
wahlt dabei immer die schnellstmégliche Ablaufzeit, ohne daR die
Pegelanzeige verfalscht wird.

Die Kopplung wird durch Hinterlegung des Softkeys und durch die
eingeschaltete LED SWT angezeigt.

Der Softkey steht nur im Frequenzbereich (Span > 0 Hz) zur Verfiigung. Im
Zeitbereich ist der Softkey ausgeblendet.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] SWEep: TI ME: AUTO ON

Der Softkey SWEEP TIME MANUAL aktiviert die manuelle Eingabe der
Ablaufzeit. Gleichzeitig wird die Kopplung der Ablaufzeit aufgehoben und die
LED SWT ausgeschaltet. Andere Kopplungen (VIDEO BW, RES BW) bleiben
nach wie vor erhalten.

Im Frequenzbereich (Span > 0 Hz) und bei Aufldsebandbreiten ab 1 kHz sind
Ablaufzeiten zwischen 5 ms und 16000 s in Schritten von maximal 5% der
Ablaufzeit zugelassen. Die digitalen Auflosefilter von 1 Hz bis 1 kHz lassen
eine minimale Sweepzeit von 20 ms zu.

Bei Verwendung der FFT-Filter (Modelle 20 mit FSE-B5 oder Modelle 30) ist
die Sweepzeit durch die Wahl des Darstellbereichs und der Bandbreite fest
vorgegeben. Die Sweepzeit ist daher nicht veranderbar.

In der Zeitbereichsdarstellung (Span = 0 Hz) ist der Bereich der Ablaufzeiten
1 ps bis 2500 s in Schritten von maximal 5% der Ablaufzeit wahlbar. Bei der
numerischen Eingabe rundet der FSE immer auf die néchstmogliche
Sweepzeit, bei Drehknopf- oder UP/DOWN-Tasteneingabe schaltet er die
Sweepzeit schrittweise nach unten oder oben durch.

Ist die gewahlte Sweepzeit fur die eingestellte Bandbreite und den Span zu
klein, entstehen Pegelfehler, da die Einschwingzeit fir die Aufldse- oder
Videofilter nicht ausreicht. Der FSE meldet daher UNCAL im Display.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] SWEep: TI ME: AUTO OFF
: [ SENSe<1| 2>: ] SWEep: TI ME 10s

Der Softkey COUPLING DEFAULT stellt alle gekoppelten Funktionen auf
AUTO ein. AuBerdem werden im Untermenid COUPLING RATIO die
Verhdltnisse RBW / VBW auf SINE [1] und SPAN/RBW auf 50 gestellt
(Grundeinstellung, Softkey COUPLING RATIO nicht hinterlegt).

Die entsprechenden Softkeys werden hinterlegt.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] BW Dt h[ : RESol ut i on] : AUTO ON;
- [ SENSe<1| 2>: ] BW Dt h: VI Deo: AUTO ON;
- [ SENSe<1| 2>: ] SWEep: TI ME: AUTO ON

Der Softkey RBW 1 kHz ANA/DIG schaltet um zwischen der Verwendung
des analogen Quarzfilters (ANA) oder des Digitalfilters (DIG) fur die
Auflosebandbreite 1 kHz beim FSE. In der Grundeinstellung verwendet der
FSE das analoge ZF-Filter fir die 1-kHz-Bandbreite.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] BW Dt h: MODE ANALog | DI G tal
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RBW <=1KHZ
NORM , FFT

¥
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Der Softkey RBW<=1kHz NORM/FFT schaltet zwischen Festfilter und FFT-

Filter um.

Der Softkey ist nur bei den Modellen 30 des FSE verfigbar oder in den
Modellen 20, wenn die Option FFT-Filter (FSE-B5) implementiert ist.

NORM

FFT

Fir Auflosebandbreiten bis 1 kHz werden die festen ZF-Filter
verwendet.

Eine FFT wird durchgefihrt. Dazu wird das Zwischenfrequenz-
signal nach Filterung durch das 3-kHz-Auflosefilter digitalisiert
und mittels FFT in den Spektralbereich transformiert. Der
Transformationsbereich entspricht den eingestellten Darstell-
bereich, ist jedoch maximal 4 kHz. Wenn der Darstellbereich
groler als der Transformationsbereich ist, werden mehrere
Transformationen durchgefiihrt und spektral aneinandergereiht.
Der Frequenzgang des 3-kHz-Vorfilters wird dabei kompensiert,
so dall der Amplitudengang innerhalb eines Transformations-
bereichs eben wird. Als Fensterfunktion im Zeitbereich wird ein
Flattop-Fenster benutzt, um hohe Amplitudengenauigkeit bei
guter Selektion zu erzielen.
Span:
- minimaler Darstellbereich: 50x gewahlte Auflosebandbreite
- maximaler Darstellbereich:
Auflosebandbreite > 20 Hz: 2 MHz (maximal 500 FFT-
Transformationen/Sweep)
Auflosebandbreiten< 20 Hz: Reduktion bis auf 125 kHz
bei 1 Hz Auflésebandbreite.

Pegeldarstellbereich: max. 100 dB. Bei einem grof3eren
Darstellbereich wird die Mel3kurve bei
-100 dB vom Referenzpegel gekippt.

Sweepzeit fest vorgegeben durch die gewéhlte
Bandbreite und den Darstellbereich
(Grund: die FFT-Filterung stellt eine
Blocktransformation dar). Sie kann nicht
geéandert werden (Softkey inaktiv).

Detektor Sample Detektor ist fest eingestellt, es
kann kein anderer Detektor gewahlt
werden (Softkeys inaktiv)

Videobandbreite nicht definiert bei der FFT-Transformation.
und kann daher auch nicht eingestellt
werden (Softkeys inaktiv).

Mit den FFT-Filtern laRt sich ein deutlicher Geschwindigkeits-
vorteil gegentber Festfiltern erzielen. Zum Beispiel reduziert sich
bei 50 kHz Darstellbereich und 100 Hz Bandbreite die Sweepzeit
von 25 s auf 520 ms. Die FFT-Filterung ist sehr gut fur stationare
Signale (Sinussignale oder zeitkontinuierlich modulierte Signale)
verwendbar. Fir Burst-Signale (TDMA) oder Pulssignale sind die
festen Filter vorzuziehen. Die FFT ist eine Blocktransformation
und das Melergebnis hangt von der zeitlichen Lage des zu
transformierenden Datensatzes zum Burst oder Pulssignal ab.
Die 'Gated Sweep' Messung fir TDMA-Signale wird daher bei
Verwendung der FFT-Filter nicht angeboten.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:]BW Dt h: MODE: FFT ON | OFF
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Der Softkey MAIN PLL BANDWIDTH o6ffnet ein Auswahlfenster zum
Einstellen der Regelbandbreite der PLL.

Mit der Regelbandbreite der PLL wird der erste Lokaloszillator synchronisiert.
Die Regelbandbreite bestimmt die Charakteristik des Phasenrauschens. Die
mittlere und die grol’e Regelbandbreite verbessern das Phasenrauschen bei
Abstdnden kleiner 10 kHz zum Tréager, wahrend die schmale
Regelbandbreite das Phasenrauschen in mehr als 100 kHz Abstand zum
Trager verbessert. Bei unginstig eingestellter Regelbandbreite wird das
Phasenrauschen verschlechtert.

Die Einstellung der PLL-Bandbreite erfolgt in der Betriebsart AUTO in
Abhangigkeit von RBW und SPAN wie folgt:
Modelle 20 ohne Option B4:

MAIN PLL BANDWIDTH SPAN < 50 kHz SPAN > 50 kHz
und RBW < 1kHz oder RBW = 1kHz

HIGH
MEDIUM X
Low X

Modelle 30 oder Modelle 20 mit Option B4:

MAIN PLL BANDWIDTH SPAN < 100 kHz SPAN > 100 kHz
und RBW < 3kHz oder RBW = 3kHz

HIGH X

MEDIUM X

LOW

Die Einstellung ist so gewahlt, da3 das Phasenrauschen bei kleinen Spans
mit kleiner Auflésebandbreite nahe zum Trager optimal ist.

Wird in kleinem Span, aber relativ grolem Abstand zum Trager (>100kHz)
gemessen, so verschlechtert sich durch die automatische Bandbreiten-
einstellung das Phasenrauschen gegeniber der Optimaleinstellung. Mit dem
Softkey laRt sich diese automatische Einstellung umgehen. Optimale
Einstellungen in Abhangigkeit des Tragerabstandes @ sind:

Modelle 20 ohne Option B4:

MAIN PLL BANDWIDTH @ < 10 kHz @ > 10 kHz
HIGH

MEDIUM X

LOwW X

Modelle 30 oder Modelle 20 mit Option B4:

MAIN PLL BANDWIDTH @ <10 kHz 10 kHz < @ < 100 | @ =100 kHz
kHz

HIGH X

MEDIUM X

LOW X

Wird aus Grinden der Sweepgeschwindigkeit eine groRere Regelbandbreite
bendtigt, so vergrol3ert der Prozessor die Regelbandbreite automatisch so
weit wie notig.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] BW Dt h: PLL AUTQ HI GH MEDI uni{ LOW
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Festlegen der Kopplungsverhaltnisse fir den Sweepablauf

SWEEP COUPLING-COUPLING RATIO Unterment

COUPLI NG Der Softkey COUPLING RATIO éffnet ein Untermenii, in
RATI O dem die Kopplungsverhéltnisse zwischen Aufléseband-
CAPLI NG RsBl\ﬁé vBW breite, Videobandbreite und Frequenzdarstellbereich
RATI O & [1] - .
definiert werden kdnnen.
RBW / VBW
PULSE [.1] Diese Einstellungen werden nur bei der Auswahl ... AUTO
REW/ VBW im Hauptmen flr den jeweilgen Parameter wirksam.
NOl SE [ 10] _
Die Softkeys RBW/VBW PULSE, RBW/VBW SINE,
RBW/ VBW| — RBW/VBW NOISE, RBW/VBW MANUAL sind
MANUAL Auswahlschalter. Nur einer von ihnen kann eingeschaltet
SPAN / RBW (hinterlegt) sein.
AUTO [ 50] Entsprechendes gilt fur die Softkeys SPAN/RWB AUTO
[50] und SPAN / RWB MANUAL.
SPAN / RBW
MANUAL
RBW/ VBW Der Softkey RBW / VBW SINE [1] stellt die Videobandbreite immer gleich der
SINE,[1] Auflosebandbreite ein.
Dies ist die Grundeinstellung fir das Koppelverhaltnis Auflésebandbreite zu
Videobandbreite.
Das Koppelverhéltnis ist zu empfehlen, wenn Sinussignale gemessen werden
sollen.

Diese Einstellung ist nur bei der Auswahl VBW AUTO im Hauptmenl wirk-
sam.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] BW Dt h: VI Deo: RATi o Sl Ne
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NOI SEg[ 10]

RBW / VBW
MANUAL

SPAN / RBW
AUTO [ 50

SPAN / RB
MANUAL
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Der Softkey RBW/VBW PULSE stellt folgendes Kopplungsverhéltnis ein:
Videobandbreite = 10x Aufldsebandbreite

oder

Videobandbreite = 10 MHz (=maximale Videobandbreite).

Dieses Kopplungsverhaltnis ist immer dann zu empfehlen, wenn pulsférmige
Signale amplitudenrichtig gemessen werden sollen. Fir die Pulsformung ist
hier allein das ZF-Filter mafRgebend. Durch das Videofilter findet keine
zusatzliche Bewertung statt.

Diese Einstellung ist nur bei der Auswahl VBW AUTO im Hauptmeni wirk-
sam.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:]BW Dt h: VI Deo: RATi o PULSe

Der Softkey RBW/VBW NOISE stellt folgendes Kopplungsverhéltnis ein:
Videobandbreite = Auflésebandbreite/10.

Damit werden im Videobereich Rauschen und pulsférmige Signale
unterdriickt. Bei Rauschsignalen zeigt der FSE den Mittelwert an.

Diese Einstellung ist nur bei der Auswahl VBW AUTO im Hauptmenl wirk-
sam.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:]BW Dt h: VI Deo: RATi o NO Se

Der Softkey RBW / VBW MANUAL aktiviert die manuelle Eingabe des
Kopplungsverhéltnisses von Auflosebandbreite zu Videobandbreite.

Das Verhaltnis von Auflésebandbreite zu Videobandbreite kann im Bereich
von 0,001 bis 1000 eingestellt werden.

Diese Einstellung ist nur bei der Auswahl VBW AUTO im Hauptmeni wirk-
sam.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:]BW Dt h: VI Deo: RATi o 10

Der Softkey SPAN / RBW AUTO [50] stellt folgende Kopplung (aufgerundet
auf den nachstgrofR3eren Wert) ein:
Auflésebandbreite = Frequenzdarstellbereich/50.

Diese Kopplung entspricht der Grundeinstellung.

Diese Einstellung ist nur bei der Auswahl RBW AUTO im Hauptmeni wirk-
sam.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] BW Dt h[ : RESol uti on] : RATi o 0. 02

Der Softkey SPAN / RBW MANUAL aktiviert die manuelle Eingabe der
Kopplung von Auflésebandbreite und Frequenzdarstellbereich.

Das Verhdltnis von Frequenzdarstellbereich zu Auflésebandbreite kann im
Bereich 1 und 10000 liegen.

Diese Einstellung ist nur bei der Auswahl RBW AUTO im Hauptmeni wirk-
sam.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] BW Dt h[ : RESol ution] : RATio 0.1
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Triggern des Sweepablaufs FSE

Triggern des Sweepablaufs — Taste TRIGGER

SWEEP TRIGGER Menl

SWEEP TRI GGER Die Taste TRIGGER offnet ein Menii zum Einstellen der
FREE RUN verschiedenen Triggerquellen und zur Auswahl der Polaritat
TRIGGER des Triggers. Der aktive Trigger-Modus wird durch
f— VI DEO Hinterlegung der entsprechenden Softkeys angezeigt.
:D Fur Trigger-Modi, bei denen die Triggerschwelle eingegeben
swl P werden kann, wird automatisch die entsprechende Eingabe
LI NE aktiviert und gegebenenfalls eine horizontale Trigger-Linie
eingeblendet.
RBW EXTERN .
VCB\DN Die Softkeys FREE RUN, VIDEO, LINE, EXTERN und RF-
[ POWER sind Auswahlschalter. Es kann jeweils nur ein
%%T RF POVER Softkey eingeschaltet (hinterlegt) sein. Bei von einem Gate-
Signal gesteuertem Sweep-Ablauf ist nur die Einstellung
CoLELLT FREE RUN méglich.
C] Ist die Triggerung erfolgt, wird die Trigger-LED eingeschaltet
und nach Ablauf des Sweep wieder abgeschaltet.
Als Hinweis, dal3 der FSE auf Triggerung des Sweepbeginns
eingestellt ist, wird am Bildschirm das Enhancement-Label
TRG angezeigt. Bei Darstellung von zwei MelRfenstern,
TRI GER erscheint TRG neben dem Fenster, das fur externe
DELAY Triggerung konfiguriert ist.
SLOPE
POS NEG
FREE RUN Der Softkey FREE RUN aktiviert den freilaufenden Frequenzablauf.

FREE RUN ist die Grundeinstellung des FSE.

Bei freilaufendem Frequenzablauf erfolgt keine Triggerung des Sweep-
Beginns. Nach einem abgelaufenen Sweep wird sofort ein neuer gestartet.

IEC-Bus-Befehl : TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : SOURce | Mvkdi at e

VI DEO Der Softkey VIDEO aktiviert die Triggerung durch die Anzeigespannung.

Bei Videotriggerung wird eine Pegellinie fir die Triggerschwelle eingeblendet.
Mit ihr kann die Schwelle mit dem Drehknopf oder den UP/ DOWN-Tasten
verstellt werden.

IEC-Bus-Befehl : TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : SOURce VI Deo
: TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : LEVel : VI Deo 50PCT

Der Softkey LINE aktiviert die Ableitung der Triggerung aus der
Netzfrequenz. Im Netzteil wird pro Periode der Netzfrequenz ein Impuls
h erzeugt, mit dem ein neuer Frequenzablauf gestartet wird.

IEC-Bus-Befehl : TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : SOURce LI NE

1065.6016.11 4.180 D-15



FSE

Triggern des Sweepablaufs

EXTERN

RF PONER

TRI GGER
DELAY

SLOPE
POS 5 NEG

1065.6016.11

Der Softkey EXTERN aktiviert die Triggerung durch eine externe Spannung
im Bereich von -5V...+5V an der Eingangsbuchse EXT TRIGGER/GATE an
der Geréatertickwand.

In einem Eingabefenster kann die Triggerschwelle in diesem Bereich
eingestellt werden.

Die externe Triggerung ist in der Sweepbetriebsart "Gated Sweep" (SWEEP
SWEEP-EXT GATE ON) nicht mdglich, da die Buchse EXT TRIG/GATE
dann zur Steuerung des Sweepablaufs benutzt wird. Der Softkey ist in diesen
Betriebsarten ausgeblendet.

IEC-Bus-Befehl : TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : SOURce EXTer nal
: TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : LEVel 2.5V

Der Softkey RF POWER aktiviert die Triggerung der Messung durch Signale,
die sich aul3erhalb des MeRkanals befinden.

Der FSE verwendet dazu einen Pegeldetektor auf der Zwischenfrequenz.
Dessen Schwelle liegt fest bei etwa -20 dBm Pegel am Eingangsmischer.
Das heil3t, der tatsachliche Triggerpegel am HF-Eingang ist ca. -20 dBm plus
die eingestellte HF-Dampfung.

Die Bandbreite auf der Zwischenfrequenz betragt beim FSEA ca. 60 MHz und
beim FSEB, FSEM und FSEK ca. 160 MHz. Die Triggerung erfolgt dann,
wenn in einem 100-MHz-Bereich um die eingestellte Frequenz die
Triggerschwelle Uberschritten wird. Damit ist die Messung von
Stéraussendungen z.B. bei gepulsten Tragern moglich, wobei der Trager
selbst durch das gewahlte Aufldsefilter unterdriickt wird.

IEC-Bus-Befehl : TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : SOURce RFPower

Der Softkey TRIGGER DELAY aktiviert die Eingabe einer Verzégerungszeit
oder eines Pre-Triggers.

Die Triggerung wird um die eingegebene Zeit gegeniiber dem Triggersignal
verzdgert oder vorgezogen. Die Zeit kann in pus im Wertebereich -100 s bis
100 s eingegeben werden (Default O s).

Hinweis: Eine negative Delay-Zeit (Pre-Trigger) kann nur im Zeitbereich
(SPAN = 0 Hz) eingestellt werden. Der maximale Einstellbereich
und die maximale Auflésung sind durch die eingestellte Ablaufzeit
(SWEEP TIME) begrenzt:
max. Einstellbereich = -499/500 x SWEEP TIME
max. Auflésung = SWEEP TIME/500.

Eine negative Delay-Zeit kann nicht eingestellt werden, wenn der
RMS-Detektor eingeschaltet ist.

IEC-Bus-Befehl : TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : HOLDof f 500us

Der Softkey SLOPE POS/NEG legt die Triggerflanke fest.

Der MeRablauf startet nach einer positiven oder negativen Flanke des
Triggersignals. Die giltige Einstellung ist entsprechend hinterlegt.

Die Einstellung ist fur alle Triggerarten aul3er fir FREE RUN guiltig.
Die Grundeinstellung ist SLOPE POS.
IEC-Bus-Befehl : TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : SLOPe POS | NEG
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Steuerung des Sweepablaufs — Taste SWEEP

SWEEP SWEEP Menl

SWEEP SVEEP Die Taste SWEEP ruft ein Menu auf, in dem die Art des
Oogr\nzgaﬁ Frequenzablaufs (Sweepmodus) festgelegt wird. Im Split-
TRIGGER Screen-Modus gelten die Eingaben fiir das jeweils aktive
— S| NGLE MeRfenster.
[ SVEEP

SVEEP TIVE Im Menl kdénnen kontinuierliche oder Einzelsweep-Auslésung,
SWEEP AUTO Gap-Sweep-Einstellungen oder die externe Gate-Funktion
:D gewahlt werden.

SWEEP TI ME
MANUAL Die Softkeys CONTINUOUS SWEEP und SINGLE SWEEP

VBW sind Auswahlschalter. Nur einer der Softkeys kann aktiv
) SVEEEP hinterleat .
SWT COUNT (hinterlegt) sein.
(D]
COUPLING GAP SVEEP
] o siep
SETTI NGS g
GATE
N OFF
GATE
SETTI NGSg
SA SWEEP
D SP CFF
CONTI NUOUS Der Softkey CONTINUOUS SWEEP stellt die kontinuierliche Sweep-
SVEEP, ausldsung ein. D.h., der Frequenzablauf findet kontinuierlich nach MaRgabe

der Triggereinstellung statt.

Bei Split-Screen-Darstellung und unterschiedlichen Einstellungen in beiden
Melfenstern wird erst in Screen A dann in Screen B gesweept. Nach
Driicken des Softkeys wird der Sweep grundsatzlich neu gestartet.

CONTINUOUS SWEEP ist die Grundeinstellung des FSE.

IEC-Bus-Befehl : 1 NI Ti at e<1| 2>: CONTi nuous ON; I N Tiate
SI NGLE Der Softkey SINGLE SWEEP startet einen n-maligen Frequenzdurchlauf
SVEER, nach MaRRgabe der Triggereinstellung. Die Anzahl der Sweepdurchlaufe wird

mit Softkey SWEEP COUNT festgelegt.

In Split-Screen-Darstellung werden die Frequenzbereiche beider Fenster
nacheinander durchlaufen. Wenn eine Mel3kurve gemittelt dargestellt wird,
wird der Frequenzbereich n-mal durchlaufen (n= Sweep Count). Bei n=0
erfolgt ein Sweep.

Als Hinweis, daR der FSE auf Single Sweep eingestellt ist, erscheint am
Bildschirm das Enhancement-Label SGL.

IEC-Bus-Befehl : I NI Ti at e<1| 2>: CONTi nuous OFF; INTiate

1065.6016.11 4.182 D-15



FSE

Steuerung des Sweepablaufs

SVEEPTI ME
AUTO

SVEEPTI ME
MANUAL

SGE. SVEEP
DI SP OF

SVEEP
COUNT

1065.6016.11

Der Softkeys SWEEPTIME AUTO und SWEEPTIME MANUAL aktivieren die
automatische Wahl oder die manuelle Eingabe der Ablaufzeit. Die Funktionen
sind identisch mit den Eingaben im Meni COUPLING (siehe Abschnitt
"Einstellung der Auflosebandbreite, der Videobandbreite und der Ablaufzeit
und deren Kopplung")

IEC-Bus-Befehle : [ SENSe<1| 2>: ] SWEep: TI ME: AUTO ON | OFF
- [ SENSe<1| 2>: ] SWEep: TI ME 10s

Der Softkey SGL SWEEP DISP OFF schaltet wahrend eines Single Sweeps
das Display ab. Nach Beendigung des Sweeps wird die MelRkurve dargestellt.

IEC-Bus-Befehl : I NI Tiate<l|2>:DISPlay ON| OFF;, INTiate

Der Softkey SWEEP COUNT aktiviert die Eingabe der Anzahl der Sweeps,
die der FSE nach dem Start eines Single Sweeps durchfiihrt. Wenn Trace
Average, Max Hold oder Min Hold eingeschaltet ist, liegt damit zugleich die
Anzahl der Mittelungen oder der Maximalwertbildungen fest.

Beispiel:

[TRACE1: MAX HOLD]

[SWEEP: SWEEP COUNT: {10} ENTER]
[SINGLE SWEEP]

Der FSE fuhrt Gber 10 Sweeps die Max-Hold-Funktion aus.

Der zulassige Wertebereich fir den Sweep Count ist O bis 32767. Bei Sweep
Count = 0 oder 1 wird ein Sweep durchgefiihrt. Bei Trace-Mittelung (Average)
fuhrt der FSE bei Sweep Count = 0 und Continuous Sweep die gleitende
Mittelung Uber 10 Sweeps durch, bei 1 findet keine Mittelung statt.

Der Sweep Count ist fir alle MeRRkurven in einem Diagramm giltig.
Hinweis: Die Einstellung der Sweepanzahl im Menl TRACE ist aquivalent
zur Einstellung im Meni SWEEP.

In der Einstellung SINGLE SWEEP wird nach Erreichen der
gewahlten Anzahl von Sweeps die Messung gestoppt.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] SWEep: COUNt O
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Gated Sweep

Bei Sweepbetrieb mit einem Gate kann durch Anhalten der Messung bei inaktivem Gate-Signal das
Spektrum gepulster HF-Trager dargestellt werden, ohne dal} Frequenzanteile der Ein- und
Ausschaltvorgadnge Uberlagert werden. Analog kann auch das Spektrum bei inaktivem Trager
untersucht werden. Der Sweepablauf kann von einem externen Gate oder vom internen Power Trigger
gesteuert werden.

RBUW 30 kHz RF Att i0 dB
Ref Lvl VBW 300 kHz Mixer —20 dBm

0 dBm SWT 50 ms Unit dBm

A

-1

TRG

1RM

|
I
. L

Center BO2 MHz 360 kHz/ Span 3.6 MHz

Date: 27.JUN.97 18:30:30

Bild 4-8 Gepulstes Signal GATE OFF

® RBW 30 kHz RF Att 10 dB
Ref Lvl VBW 300 kHz Mixer -20 dBm

) il =
2 M a
| |

I

-10

Center 802 MHz 360 kHz/ S5pan 3.6 MHz
Date: 27.JUN.97 18:32:02

Bild 4-9 TDMA- Signal mit GATE ON

Die Betriebsart Gated Sweep wird mit dem Softkey GATE ON/OFF aktiviert. Die Einstellungen zur
Betriebsart erfolgen im Untermeni GATE SETTINGS.
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SWEEP SWEEP Mend:

ON

GATE
OFF

™

"
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Der Softkey GATE ON / OFF schaltet den Sweepbetrieb mit externem oder
internem Gate ein bzw. aus.

Bei der Einstellung GATE ON steuert ein an der Rickwandbuchse EXT
TRIGGER/GATE angelegtes Gate-Signal oder der interne HF-
Leistungsdetektor den Frequenzablauf des Analysators. Der Sweep kann
angehalten oder wieder fortgesetzt werden. Dabei kann zwischen einer
flankengetriggerten und einer pegelgetriggerten Betriebsart umgeschaltet
werden.

Gate Mode LEVEL Gate Mode EDGE

RF — 1 N
ext. Gate 4‘ \—‘ \—

Meas. active ﬁ :

o <>

Delay Delay Length

Bild 4-10 Zusammenwirken der Parameter GATE MODE, GATE DELAY
und GATE LENGTH

Der Softkey steht nur im Frequenzbereich (Span > 0) zur Verfigung.
GATE ON ist nur bei freilaufendem Frequenzablauf méglich (Einstellung
FREE RUN im Meni SWEEP TRIGGER) .

Als Hinweis, dalR ein externes Gate zur Messung benutzt wird, wird am
Bildschirm das Enhancement Label GAT dargestellt. Das Label erscheint
rechts neben dem Fenster, fir das das externe Gate konfiguriert ist.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] SWEep: EGATe ON | OFF
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SWEEP SWEEP- GATE SETTINGS Untermenu:

GATE >
SETTI NGS g

GATE
LEVEL

I

GATE Der Softkey GATE SETTINGS ruft ein Untermenii fiir alle

SE&'TE'GS Einstellungen, die fir den Gated Sweep notwendig sind.

LEVEL

Durch Umschalten in den Zeitbereich mit GATE ADJUST

GATE MCDE werden die Zeiten GATE DELAY und GATE LENGTH durch
LEVEL EDGH  horizontale Zeitlinien dargestellt. Dadurch ist die Einstellung

GATE POL der erforderlichen Gate-Zeiten problemlos maglich.
POS NEG

Die Softkeys GATE EXTERN und GATE RF POWER. sind

GATE

DELAY Auswabhlschalter, es kann nur jeweils einer aktiv sein.

GATE
LENGTH

GATE
EXTERN

GATE
RF POVNER

GATE
ADJUST &

GATE MODE
LEVEL [EDGE

|

GATE POL
PCS , NEG

1065.6016.11

iy

Der Softkey GATE LEVEL aktiviert das Eingabefenster fur den Schwellenwert
fr das externe Gate-Signal.

Der Schwellenwert kann in einem Bereich zwischen -5V und +5V eingegeben
werden.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] SWEep: EGATe: LEVel 3V

Der Softkey GATE MODE LEVEL/EDGE stellt die Art der Triggerung ein. Der
Sweepbetrieb GATE ist sowohl pegel- als auch flankengetriggert moglich.

Bei Pegeltriggerung wird der Softkey GATE LENGTH deaktiviert und kann
nicht bedient werden.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] SWEep: EGATe: TYPE LEVel | EDGE

Der Softkey GATE POL steuert die Polaritat der EXT GATE-Steuerleitung.

Bei Pegeltriggerung wird mit bei der Einstellung GATE POL POS und dem
logischen Signal "0” (d.h. Eingangssignal < Gate Level) des Eingangs EXT
TRIGGER/ GATE der Sweep angehalten, bei “1” wird der Sweep nach Ablauf
der Verzdgerungszeit GATE DELAY wieder fortgesetzt.

Bei Flankentriggerung und Wechsel von "0” auf "1", also der positiven Flanke
des Eingangssignals EXT TRIGGER/GATE, wird der Sweep nach einer
Verzogerung (GATE DELAY) fiur die Dauer, die mit Softkey GATE LENGTH
festgelegt wird, fortgesetzt.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] SWEep: EGATe: POLarity POS| NEG
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GATE
DELAY

GATE
LENGTH

GATE
EXFERN

]

GATE
RF PONER

W

1065.6016.11

Der Softkey GATE DELAY aktiviert die Eingabe der Verzogerungszeit
zwischen dem Gate-Signal und der Fortsetzung des Sweeps.

Damit kdnnen z. B. Verzogerungen zwischen dem Gate-Signal und Stabili-
sierung eines HF-Tragers berlcksichtigt werden.

Fur das Gate-Delay sind Werte zwischen 1 ps und 100 s einstellbar. Die
Aufldsung ist abhangig vom absoluten Wert der Verzdgerungszeit:

Gate Delay Auflésung
0-500 ps 1us
0,5-5ms 5us
5-50 ms 50 us

50 - 500 ms 500 ps
0,5-5s 5ms
5-50s 50 ms

50-100s 500 ms

Im Zeitbereich wird eine Zeitlinie im Abstand der Gate-Delay-Zeit vom
Triggerzeitpunkt eingeblendet. Damit ist ein einfacher Abgleich der not-
wendigen Verzdgerungszeit durchfiihrbar. Die Werte GATE DELAY und
GATE LENGTH werden mit Hilfe zweier Zeitlinien angezeigt. Die Zeit des
aktiven Sweeps bei Span > 0 (Fortsetzung des Sweeps: Linie GATE DELAY,
Anhalten des Sweeps: Linie GATE LENGTH) wird durch diese Linien
veranschaulicht. Die Anderung der Parameter bewirkt eine Verschiebung der
entsprechenden Linien-Position. Nach Umschaltung auf Span > 0 werden die
eingestellten Zeiten fir den Gated-Sweep wirksam.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<l1| 2>:] SWEep: EGATe: HOLDof f 100us

Der Softkey GATE LENGTH aktiviert bei Flankentriggerung die Eingabe des
Zeitintervalls, in dem der FSE sweept.

Fir die Gate-Lange sind Werte zwischen 1 ps und 100 s einstellbar. Die
Auflésung ist abhangig vom absoluten Wert der Gateléange:

Gate Length Auflésung
0-500 ps 1pus
0,5-5ms 5us
5-50ms 50 ps

50 - 500 ms 500 us
0,5-5s 5ms
5-50s 50 ms

50-100s 500 ms

Im Zeitbereich (ZERO SPAN) wird eine Zeitlinie im Abstand von GATE
LENGTH zur GATE-DELAY-Zeit eingeblendet.

Der Softkey steht nur bei der Einstellung GATE MODE EDGE
(Flankentriggerung) zur Verfligung und ist bei der Einstellung GATE MODE
LEVEL (Pegeltriggerung) ausgeblendet.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] SWEep: EGATe: LENG h 10ms

Der Softkey GATE EXTERN wabhlt ein an der Buchse EXT TRIGGER/GATE
an der Rickwand des FSE angelegtes Signal als Gate-Quelle.
IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] SWEep: EGATe: SOURce EXTer nal

Der Softkey GATE RF POWER wabhlt den internen HF-Leistungsdetektor als
Gate-Quelle.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] SWEep: EGATe: SOURce RFPower
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FSE

Einstellen der Gate-Parameter

SWEEP SWEEP- GATE SETTINGS - GATE ADJUST Untermen:

GATE
ADJUSE &

MeRbeispiel:

GATE
ADJUST

GATE
LEVEL

GATE MODE
LEVEL EDGE

GATE POL
POS NEG

GATE
DELAY

GATE
LENGTH

SWEEPTI VE
MANUAL

RES BW
MANUAL

VI DEO BW
MANUAL

VI DEO BW
AUTO

0

Der Softkey GATE ADJUST offnet ein Untermend, in dem
alle Softkeys zusammengefaldt sind, mit denen die fur die
Funktion Gated Sweep relevanten Parameter eingestellt
werden kdnnen.

Gleichzeitig wechselt der Darstellbereich in die Zero-Span-
Einstellung, um im Zeitbereich die notwendigen Zeiten mit
Hilfe von Cursor-Linien Uberpriifen zu kénnen.

Die Einstellungen Res BW, Video BW und Sweeptime
werden von den Einstellungen im Frequenzbereich Uber-
nommen.

Die Einstellung der Res BW und der Video BW sollte nicht
verandert werden, damit die Zeiten entsprechend den
Bedingungen im Frequenzbereich richtig eingestellt werden
kénnen.

Die Sweepzeit ist so wahlen, dal z. B. ein voller Burst
dargestellt wird. Sie ist in der Regel unterschiedlich zu der
Sweepzeit im Frequenzbereich.

AnschlieRend kénnen mit GATE DELAY und GATE LENGTH
die Zeiten so eingestellt werden, dal3 der gewlnschte
Ausschnitt des Signals im Spektralbereich erfaf3t wird.

Bei Verlassen des Untermenis werden die urspringlichen
Einstellungen im Frequenzbereich wieder hergestellt, damit
die Messung entsprechend den notwendigen Einstellungen
unmittelbar durchgefiihrt werden kann.

Das Modulationsspektrum eines GSM- oder PCS1900-Signals soll mit der Gated Sweep-Funktion
gemessen werden. Das Signal wird vom Mel3sender SMEO3 erzeugt. Dessen HF-Ausgang ist direkt mit

dem HF-Eingang des FSE verbunden.

Einstellungen am SMEOQ3:

FREQ: 802 MHz
Level: 0 dBm: Return
Digital Mod: Select: GMSK: Select
Source: Select: PRBS: Select: Return
Level Attenuation: Select: 60 dB: Return

Der SME 03 liefert ein GMSK-moduliertes TDMA-Signal (GSM).
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Bediensequenz am FSE:

[PRESET]
[CENTER:
[SPAN

[REF LVL:
[COUPLING:
[TRACE 1:
[SWEEP:

Hinweis: [TASTE]

{Zahl}
SOFTKEY

Das folgende Bild zeigt

{802} MHz]

{3.6} MHz]

{0} dBm: RF ATTEN MANUAL: {10} dB]

RES BW MANUAL: {30} kHz]

DETECTOR: RMS]

SWEEPTIME MANUAL: {50} ms;

GATE ON

GATE SETTINGS: GATE MODE EDGE: GATE POL POS: GATE RF POWER

GATE ADJUST: SWEEPTIME MANUAL {1} ms: GATE DELAY {300} ps:
GATE LENGTH: {250} ps]

Meni, das durch diese Taste aufgerufen wird. Alle Angaben innerhalb der
Klammer beziehen sich auf dieses Mend.

Wert, der fur den jeweiligen Parameter eingegeben werden soll.

Softkey, mit dem eine Auswahl erfolgt oder ein Wert eingegeben wird.

die Bildschirmdarstellung zur Einstellung der Gate-Parameter. Die senkrechten

Linien fUr die Gate-Verzdgerung (GD) und die Gate-Dauer (GL) kdnnen durch Zifferneingabe oder mit
dem Drehknopf an das Burstsignal angepalf3t werden.

®Ref Lvl

-1 dBm

RBW 30 kHz RF Att 10 dB
VBW 300 kHz Mixer -20 dBm
SWT 1 ms Unit dBm

NYan TN =

lln
V'Y

2

-3

TRE

T
!

-5

-B

-8

-9

GD
-100|

Center 802 MHz 100 ws/
Date: 30.JUN.87  8:08:25

Bild 4-11 Einstellung

der Zeiten GATE DELAY und GATE LENGTH im Zeitbereich mit Hilfe der

Linien GD und GL

Bei Verlassen des Meniis GATE ADJUST schaltet der FSE wieder auf Spektrumsdarstellung um.

1065.6016.11
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MelRwertausblendung bei Sweep — Gap Sweep

Die Funktion GAP SWEEP bietet fur Messungen im Zeitbereich eine sehr hohe Flexibilitat beziglich der
Darstellung von MelRwerten. Mit Softkey PRE TRIGGER ist es mdoglich, Messungen vor dem
Triggerzeitpunkt darzustellen. Mit Softkey GAP TIME kdnnen die MeRRwerte innerhalb eines definierten
Zeitbereiches ausgeblendet werden. Somit ist es mdglich, die steigende und abfallende Flanke eines
Signals mit hoher Zeitauflosung in einem einzigen Diagramm darzustellen.

angezeigt \ angezeigt
> (ausgeblendet)\( >
Trigger? \
}
Pre-Trigger Trigger bis Zeitlicke Zeitliicke
Zeit Zeit Zeit
Bild 4-12 MeRwertausblendung bei Sweep
RBW 1 MHz RF Att 20dB
Ref Lev VBW 300 kHz
-10.0 dBm SWT 800 pus Unit (dBm)
-10.0
-20.0 \
-30.0
-40.0
-50.0
-60.0
-70.0
-80.0 n
-90.0 Ah v AM Mf\t
I Mﬁ | WLl
,IB@ @ 1 T T VU U U
-110.0
Span O Hz 80 ps / Div Center 914 MHz

Bild 4-13 Darstellung eines Bursts ohne Zeitliicke (Gap)
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RBW 100 kHz RF Att 20 dB
Ref Lev VBW 100 kHz
-10.0 dBm SWT 500 us Unit (dBm)

GAP
-/0.0F

-80.0

Span 0 Hz 50 us / Div Center 914 MHz

Bild 4-14  Darstellung eines Bursts mit Zeitlicke (Gap)

Die Messung GAP SWEEP wird mit dem Softkey GAP SWEEP ON/OFF aktiviert. Die Einstellungen zur
Betriebsart erfolgen im Untermeni GAP SWEEP SETTINGS.

SWEEP SWEEP Mend:
GAP SWEEP Der Softkey GAP SWEEP ON/OFF schaltet die Messung GAP SWEEP ein-

Ng  CFF bzw. aus.
H E Der Softkey steht nur im Zeitbereich zur Verfugung.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] SWEep: GAP ON | OFF
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SWEEP SWEEP-GAP SWEEP SETTINGS Untermenu:

GAP SWEEP Der Softkey GAP SWEEP SETTINGS offnet ein Unterment,
SETTI NGS in dem die Parameter fir die MeRwertausblendung

GAP SWEEP TRI GGER : =
SETTI —> LEVEL eingestellt werden kdnnen.

PRE
TRI GGER Der Triggerzeitpunkt entspricht t=0. Ereignisse vor der

Triggerung werden mit negativen Zeitwerten dargestellt.

TRG TO GAP
TI ME

GAP
LENGTH

i

TRI GGER Der Softkey TRIGGER LEVEL aktiviert die Eingabe des Triggerpegels.
LEVEL

Diese Funktion entspricht der Einstellung im Trigger-Menu.
IEC-Bus-Befehl : TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : LEVel : VI Deo 50PCT

PRE Der Softkey PRE TRIGGER aktiviert die Eingabe der Pre-Trigger-Zeit. Diese
TRI G legt den zeitlichen Abstand zwischen dem linken Grid-Rand und dem
Triggerzeitpunkt (t=0) fest. Gleichzeitig wird die Mel3wertausblendung (GAP

SWEEP) im Zeitbereich eingeschaltet (Ausnahme : Eingabe t = 0).

Der kleinste einstellbare Wert ist — 100 s, der gréf3te einstellbare Wert hangt
von der Sweepzeit und der TRG TO GAP Zeit ab (max. 100 s). Die Auflésung
ist maximal 50 ns.

Der Wert PRE TRIGGER kann sowohl bei Frequenzbereich (Span > 0) als
auch im Zeitbereich und GAP SWEEP OFF eingegeben werden. Er hat aber
erst Auswirkungen auf die Messung, wenn die Messung GAP SWEEP
eingeschaltet wird.

IEC-Bus-Befehl : SENSe<1| 2>:] S\Eep: GAP: PRETr i gger 100us
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TRG TO GAP
TI ME

GAP
LENGT!

1065.6016.11

Der Softkey TRG TO GAP TIME 6ffnet ein Fenster zur Eingabe des zeitlichen
Abstands zwischen dem Triggerzeitpunkt und dem Beginn der MeRwert-
Ausblendung (GAP).

Der Einstellbereich der TRIG TO GAP TIME ist 0 bis 100 s mit 50 ns
Auflésung. Die Lange der MeRwertausblendung (Zeitliicke) wird mit GAP
LENGTH festgelegt.

Der Wert TRG TO GAP TIME kann immer eingegeben werden, also auch im
Frequenzbereich (Span > 0) oder im Zeitbereich bei den Einstellungen GAP
SWEEP OFF bzw. GAP LENGTH = 0 s, er wird dann gespeichert. Er hat
aber erst Auswirkungen auf die Messung, wenn GAP SWEEP ON
eingeschaltet wird und der Wert GAP LENGTH > 0 s ist.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>: ] SWEep: GAP: TRGTogap 50us

Der Softkey GAP LENGTH aktiviert die Eingabe der Zeitliicke, in der die
MeRwerte ausgeblendet werden.

Der Beginn der Zeitlicke wird mit TRG TO GAP TIME festgelegt.
Fur die Gap-Lange sind Werte zwischen 150 ns und 100 s erlaubt. Die
Aufldsung ist abhangig vom absoluten Wert der Austastzeit:

Gap Length Auflésung
150 ns - 50 ps 50 ns
50 - 500 ps 500 ns
0,5-5ms 5us
5-50ms 50 ps
50 - 500 ms 500 us
0,5-5s 5ms
5-50s 50 ms

50-100s 500 ms

Der Wert GAP LENGTH kann sowohl im Frequenzbereich (Span > 0) als
auch im Zeitbereich und bei Einstellung GAP SWEEP OFF eingegeben
werden. Er hat aber erst Auswirkungen auf die Messung, wenn GAP SWEEP
ON eingeschaltet wird.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe<1| 2>:] SWEep: GAP: LENG h 400us
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Option Mitlaufgenerator

Der Mitlaufgenerator sendet im Normalbetrieb (ohne Frequenzoffset) ein Signal exakt auf der
Eingangsfrequenz des Geréates aus.

Fir frequenzumsetzende Messungen besteht die Moglichkeit, einen konstanten Frequenzoffset von
+ 200MHz zwischen der Empfangsfrequenz des Gerates und dem Ausgangssignal des
Mitlaufgenerators einzustellen.

Zusétzlich kann mit Hilfe zweier analoger Eingangssignale eine 1/Q-Modulation oder AM- und FM-
Modulation des Ausgangssignals durchgefihrt werden (Option FSE-B9, FSE-B11).

Der Ausgangspegel ist geregelt und kann kann im Bereich von -20 bis 0 dBm in 0.1 dB-Schritten
eingestellt werden, die Regelung kann auch mit externen Detektoren arbeiten. Bei einer Ausstattung mit
dem optionalen Abschwéacher (Option FSE-B12) erweitert sich der Einstellbereich von -90dBm bis
0dBm.

Der Mitlaufgenerator kann in allen Betriebsarten verwendet werden. Die Aufnahme von Kalibrierwerten
der MeRanordnung (SOURCE CAL) und die Normalisierung mit diesen Korrekturwerten (NORMALIZE)
ist nur in der Betriebsart ANALYZER MODE mdglich.

SYSTEM MODE Men:

NODE . . L
CONFIGURATION Die qute MODE al'<t|V|ert das Meni, in dem nebe?
ANALYZER verschiedenen Betriebsarten auch das Untermeni
MODE j zum Einstellen des Mitlaufgenerators zur Wabhl steht.
SEIP TRACKI NG
[ ] GENERATOR
VECTOR
ANALYZER g
TV
DEMOD g
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Mitlaufgenerator

Einstellungen des Mitlaufgenerators

SYSTEM MODE Menu:

TRACKI NG

GENERATORg|

SOURCE

ONg / OFF

SOURCE
POVER

POVER
OFFSET,

1065.6016.11

»

TRACKI NG

Der Softkey TRACKING GENERATOR o6ffnet ein Menu zum
GENERATCR

Einstellen der Funktionen des Mitlaufgenerators.
IEC-Bus-Befehl OUTPut[: STATe] ON | OFF

SOURCE
ON OFF

SOURCE
POVER

POVER
OFFSET

SOURCE
CAL ®

FREQUENCY
OFFSET

MODULATI ON
S <

Der Softkey SOURCE ON / OFF schaltet den Mitlaufgenerator ein bzw. aus.
Grundeinstellung ist OFF

IEC-Bus-Befehl : QUTPut[: STATe] ON | OFF

Der Softkey SOURCE POWER aktiviert die Eingabe des Mitlaufgenerator-
Ausgangspegels.

Der Ausgangspegel kann von -20 dBm bis 0 dBm in Schritten von 0.1dB
eingestellt werden. Der Einstellbereich erweitert sich bei Ausstattung mit dem
optionalen Abschwacher FSE-B12 auf -90 dBm bis 0 dBm.

Ist der Mitlaufgenerator ausgeschaltet, so schaltet die Eingabe eines
Ausgangspegels den Mitlaufgenerator automatisch ein.

Die Grundeinstellung des Ausgangspegels ist -20dBm.

IEC-Bus-Befehl
: SOURce: PONer[: LEVel J[: | Medi ate] [ : AMPLI t ude] <num val ue>

Der Softkey POWER OFFSET aktiviert die Eingabe eines konstanten
Pegeloffsets des Mitlaufgenerators.

Mit diesem Offset kbnnen z.B. an der Ausgangsbuchse des Mitlaufgenerators
angeschlossene Dampfungsglieder oder Verstarker bei der Ein- und Ausgabe
von Ausgangspegeln mit berticksichtigt werden.

Der zuldssige Einstellbereich betragt -200 dB ... +200 dB in Schritten von 0,1dB.
Positive Offsets berlcksichtigen einen nachgeschalteten Verstarker und
negative Offsets ein DAmpfungsglied.

Die Grundeinstellung ist 0 dB.

IEC-Bus-Befehl
: SOURce: POVer[: LEVel ][ : | Mvedi ate] : OFFSet <num val ue>
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Transmissionsmessung

Bei der Transmissionsmessung wird das Ubertragungsverhalten eines Vierpols gemessen. Als Signal-
guelle dient der eingebaute Mitlaufgenerator. Dieser ist mit der Eingangsbuchse des zu untersuchenden
MeRobjekts verbunden. Der Eingang des Gerates wird vom Ausgang des Mel3objekts gespeist.

B
Bl = =S

Bl =
] 21 @
IO c @ e0 o 0 0 0]

GEN OUTPUT RF INPUT
DUT
Bild 4-15 Anordnung fur Transmissionsmessunge

Um Einflusse der Mef3anordnung (z.B. Frequenzgang der Verbindungskabel) zu kompensieren, kann
eine Kalibrierung durchgefiihrt werden.

Kalibrierung der Transmissionsmessung

SYSTEM MODE-TRACKING GENERATOR Mend:

SOURCE Der Softkey SOURCE CAL offnet ein Unterment mit den
SOURCE C(':N‘ Kalibrierfunktionen fur die Transmissions- und Reflexions-
AL
CAL & i TRANS messung.
AL REFL Die Kalibrierung der Reflexionsmessung und die Arbeits-
SHORT weise der Kalibrierung in den folgenden Abschnitten
beschrieben,
CAL REFL
OPEN Zur Kalibrierung der Transmissionsmessung wird der
REF VALLE gesamte MeRaufbau mit einer Durchverbindung (THRU)
PCS! TI ON versehen.
REF VALUE
NORMALI ZE
RECALL

L
o
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CAL Der Softkey CAL TRANS lost die Kalibrierung der Transmissionsmessung aus.
TRANS

Er startet einen Sweep, der eine Referenzkurve aufzeichnet. Diese MelRRkurve
wird anschlie3end fir die Differenzbildung der Normalisierung verwendet.

RBW 3 MHz RF Att 20 dB
Ref LvI VBW 3 MHz TG Lvli —20 dBm
—10 dBm SWT 5 ms Unit dBm
-1
—2
=3
—4
1AP
-5
.
7!
.
4
10!
=11
Start 10 MHz 99 MHz/ Stop 1 GHz
Date: 25.JUN.96 15:07:46
Bild 4-16 MeRkurve des Kalibriervorgangs einer Transmissionsmessung

Wahrend der Aufnahme der Messwerte erscheint folgender Hinweis:

SQURCE CAL

ABORT

Nach Ende des Kalibriersweeps erfolgt die Meldung:

NOTE

calibration conplete

Diese wird nach ca. 3 sec. wieder geldscht.

Durch Abspeichern und Neuladen des Referenzdatensatzes mit den Tasten
SAVE und RECALL im Tastenfeld MEMORY ist es mdoglich, mehrere
Kalibrierdatensatze abzulegen und gegebenenfalls zwischen diesen hin- und
herzuschalten, ohne daR standig eine neue Kalibrierung durchgefiihrt werden
muf3.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe: ] CORRect i on: METHod TRANsmi ssi on
: [ SENSe: ] CORRect i on: COLLect [ : ACQui re] THRough
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Normalisierung

SYSTEM MODE-TRACKING GENERATOR -SOURCE CAL Menu:

Der Softkey NORMALIZE schaltet die Normalisierung ein bzw. aus. Der
NORVAL | ZE SO{;K'?ty wird nur angeboten, wenn der Speicher eine Korrekturkurve

enthalt.

Ist beim Einschalten der Normalisierung (NORMALIZE) keine Referenzlinie

eingeschaltet, werden alle MeRBwerte auf die oberste Gridlinie bezogen. Der

Einfluld der Mel3anordnung wird so korrigiert, daf3 die MelRwerte am oberen

Gridrand angezeigt werden.

RBW 3 MHz RF Att 20 dB
Ref Lvl VBW 3 MHz TG Lvl —20 dBm
—10 dBm SWT 5 ms Unit dB
- NOR
—2
=3
1AP
—4
—5
6
7
—8
e}
=10
Start 10 MHz 99 MHz/ Stop 1 GHz
Date: 25.JUN.96 15:14:25

Bild 4-17 Normalisierte Darstellung

In der Einstellung SPLIT SCREEN wird die Normalisierung im aktuellen
Fenster eingeschaltet, es koénnen in beiden MelR3fenstern unterschiedliche
Normalisierungen aktiv sein.

Die Normalisierung wird abgebrochen, sobald die Betriebsart ANALYZER
verlassen wird, kann aber nach Riickkehr wieder eingeschaltet werden.

IEC-Bus-Befehl :[ SENSe: ] CORRecti on[: STATe] ON | OFF
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Mit Softkey REF VALUE POSITION ist es jetzt mdglich, den relativen Bezugspunkt innerhalb des Grids
zu verschieben. Dadurch kann die Mel3kurve vom oberen Gridrand in Richtung Grid-Mitte verschoben

werden:

REF VALUE
PCSI TI

1065.6016.11

Der Softkey REF VALUE POSITION (Referenzposition) markiert im aktiven
Mel¥fenster eine  Bezugsposition, auf den die Normalisierung
(Differenzbildung mit einer Referenzkurve) durchgefuhrt wird.

Ist keine Referenzlinie eingeschaltet, so schaltet der Softkey eine
Referenzlinie ein und aktiviert die Eingabe der Position. Die Linie kann in den
Grenzen des Grids bewegt werden.

Ein nochmaliges Betatigen des Softkeys schaltet die Referenzlinie wieder
aus.

Die Funktion der Referenzlinie wird im Abschnitt Arbeitsweise der
Kalibrierung erlautert.

RBW 3 MHz RF Att 20 dB
@Ref Lvl VBW 3 MHz TG Lvl —20 dBm
—10 dBm SWT 5 ms Unit dB
5
b NOR
3
2
1AP
1
—
—2
=3
—4
-5
Start 10 MHz 99 MHz/ Stop 1 GHz
Date: 25.JUN.96 15:17:12
Bild 4-18 Normalisierte Messung, verschoben mit REF VALUE

POSITION 50 %

IEC-Bus-Befehl
: DI SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 4>:; Y[ : SCALe] : RPCSi ti on
0...100PCT
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REF VAL UE Der Softkey REF VALUE aktiyiert die Eingabe eines Anzeigewertes, der
der Referenzlinie zugeordnet wird.

@ Bei eingeschalteter Normalisierung werden alle MeRwerte relativ zur
Referenzlinie, oder falls diese ausgeschaltet ist, zur obersten Gridlinie
angezeigt. Diese Referenzlinie entspricht in der Grundeinstellung 0dB.

Die Eingabe des REF VALUE bezieht sich auf das jeweils aktive

Melfenster.
RBW 3 MHz RF Att 20 dB
Ref Lvl VBW 3 MHz TG Lvli —20 dBm
—10 dBm SWT 5 ms Unit dB
A
3 NOR
21
1
1AP
Ldor o as
—2
-3
—4
-5
5
Start 10 MHz 99 MHz/ Stop 1 GHz
Date: 25.JUN.96 15:19:32

Bild 4-19 Messung mit REF VALUE -10dB und REF VALUE POSITION 50%
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Wird z.B. ein 10dB-Dampfungsglied vermessen, kann nach dem
Kalibrieren der Bezugswert der Referenzlinie durch Eingabe von REF
VALUE -10dB mit der Sollddmpfung vorbelegt werden. Abweichungen von
diesem Sollwert kénnen dann mit hoher Auflésung (z.B. 1 dB / Div.)
angezeigt werden. Die Anzeige erfolgt weiterhin mit den absoluten
Messwerten, im obigen Beispiel entspricht 1 dB unter Sollwert
(Referenzlinie) = 11 dB Dampfung.

RBW 3 MHz RF Att 20 dB
Ref Lvl VBW 3 MHz TG Lvl —20 dBm
—10 dBm SWT 5 ms Unit dB
NOR
1AP
4 AR L Ly A iy
T S P o
=11
—1
—1
=14
—1
Start 10 MHz 99 MHz/ Stop 1 GHz
Date: 25.JUN.96 15:21:16

Bild 4-20  Messung eines 10dB-Dampfungsgliedes mit 1dB/DIV

IEC-Bus-Befehl
: DI SPl ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1...4>: Y[: SCALe] : RVALue
<numval ue>

Der Softkey RECALL restauriert die Gerateeinstellung, mit der die
RECAL L Kalibrierung durchgefuhrt wurde.

Dies kann wiinschenswert sein, wenn nach der Kalibrierung die Gerate-

einstellung geandert wurde (z.B. Frequenzeinstellung Mittenfrequenz,

Frequenzhub, Referenzpegel, usw ).

Der Softkey wird nur angeboten, wenn:
« Betriebsart ANALYZER eingestellt ist
» Der Speicher einen Kalibrierdatensatz enthalt.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe: ] CORRect i on: RECal |
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Reflektionsmessung

Mit Hilfe einer Reflektionsfaktor-MelR3briicke kdnnen skalare Reflektionsmessungen durchgefihrt

werden.
s
BE=t
é RN =
[l 2l @l
O + @ e ¢ 0 00
GEN OUTPUT RF INPUT
Mess-
briicke
DUT
Bild 4-21 Anordnung fur Reflektionsmessungen

Kalibrierung der Reflektionsmessung

Die Funktionsweise der Kalibierung entspricht im wesentlichen der Transmissionsmessung.
SYSTEM MODE-TRACKING-SOURCE CAL Untermen

CAL REFL
OPEN

CAL REFL
SHORT

1065.6016.11

Der Softkey CAL REFL OPEN startet die Kalibriermessung fir den Leerlauf.
Wahrend der Aufnahme der Messwerte erscheint folgender Hinweis:

SQURCE CAL

in progress

ABORT

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe: ] CORRecti on: METHod REFLexi on
: [ SENSe: ] CORRect i on: COLLect[: ACQui re] OPEN

Der Softkey CAL REFL SHORT startet die Kalibriermessung fir den
Kurzschluf3.

Werden beide Kalibriermessungen (Leerlauf, KurzschluR) durchgefihrt, dann
wird die Kalibrierkurve durch Mittelung der beiden Messungen gebildet und im
Speicher abgelegt. Die Reihenfolge der Messungen ist frei wéahlbar.

Der Abschluf3 der Kalibrierung wird durch

NOTE

cal ibration conplete
K

angezeigt. Die Anzeige wird nach ca. 3 sec. wieder geldscht.

IEC-Bus-Befehl : [ SENSe: ] CORRect i on: METHod REFLexi on
: [ SENSe: ] CORRect i on: COLLect [: ACQui re] THRough
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Arbeitsweise der Kalibrierung

Unabhangig von der gewahlten Messung (Transmission/Reflektion) stellt die Kalibrierung eine
Differenzbildung der aktuellen MeRwerte zu einer Referenzkurve dar. Die flr die Messung der
Referenzkurve verwendete Hardware-Einstellung ist ebenfalls dem Referenzdatensatz zugeordnet.

Bei eingeschalteter Normalisierung kann die Gerateeinstellung weitgehend geéndert werden, ohne dalR
diese abgebrochen wird, d.h. die Notwendigkeit, eine neue Normalisierung durchzufiihren, ist auf ein
notwendiges Minimum beschrénkt.

Zu diesem Zweck ist der Referenzdatensatz (Trace mit 500 MeRwerten) als Tabelle mit 500 Stitzwerten
(Frequenz/Pegel) angelegt.

Unterschiedliche Pegeleinstellungen zwischen Referenzkurve und aktueller Gerateeinstellung werden
automatisch umgerechnet. Bei Verkleinern des Darstellbereichs (Spans) wird eine lineare Interpolation
der Zwischenwerte durchgefihrt. Bei VergréRerung des Darstellbereichs werden die linken bzw. rechten
Randwerte des Referenzdatensatzes bis zur eingestellten Startfreqeunz bzw. Stopfrequenz eingefroren,
d.h. der Referenzdatensatzes wird mit konstanten Werten verlangert.

Zur unterschiedlichen Kennzeichnung der Mel3genauigkeit wird eine Enhancement Label verwendet,
das bei eingeschalteter Normalisierung und Abweichung von der Referenz-Einstellung am rechten
Bildschirmrand angezeigt wird. Es sind insgesamt 3 Genauigkeitsstufen definiert:

Tabelle 4-3 Kennzeichnungen der Mel3genauigkeitsstufen

Genauigkeit Enhancement Ursache/Einschrankung

Label
hoch NOR kein Unterschied zwischen Referenzeinstellung und Messung
mittel APP Anderung folgender Einstellungen:

imati
(approximation) ¢ Kopplung (RBW, VBW, SWT)

* Referenzpegel, RF-Attenuation

* Start- oder Stoppfrequenz

* Ausgangspegel des Mitlaufgenerators
* Frequenzoffset des Mitlaufgenerators

* Detektoreinstellung ( Max.Peak, Min.Peak, Sample, etc.)

Frequenzéanderung:

* hochstens 500 eingefrorene Fortsetzungspunkte innerhalb der eingestellten
Sweepgrenzen (entspricht einer Verdoppelung des Spans)

- Abbruch der * mehrals 500 eingefrorene Fortsetzungspunkte innerhalb der eingestellten
Kalibrierung Sweepgrenzen (bei Spanverdoppelung)

Hinweis: Bei einem Referenzpegel (REF LEVEL) von -10dBm und einem gleich hohen
Ausgangspegel des Mitlaufgenerators arbeitet das Gerdt ohne Aussteuerungsreserve.
D.h., ein Signal, das in der Amplitude héher liegt als die Referenzlinie, droht ddas Gerét zu
Ubersteuern. In diesem Fall erscheint entweder in der Statuszeile die Meldung "OVLD" fur
Overload oder der Anzeigebereich wird Uberschritten (Begrenzung der Mel3kurve nach
oben = Overrange)

Diese Ubersteuerung kann durch zwei Manahmen verhindert werden:

« Verringerung des Ausgangspegels des Mitlaufgenerators (SOURCE POWER, Meni
SYSTEM-MODE-TRACKING GENERATOR)

* VergroRerung des Referenzpegels (REF LEVEL, Menu LEVEL-REF)
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Frequenzumsetzende Messungen

Der Mitlaufgenerator besitzt die Fahigkeit, fur frequenzumsetzende Messungen (z.B. an Konvertern)
zwischen der Ausgangsfrequenz des Mitlaufgenerators und der Empfangsfrequenz des Gerétes einen
konstanten Frequenzoffset einzustellen. Bis zu einer Ausgangsfrequenz von 200 MHz kann die
Messung in Kehr- und Regellage erfolgen.

gg‘g (o
99§§§§|
o |laf|ooo o
e
E LIAD - O =
“:| e @ o0 o O O O ‘
GEN OUTPUT RF INPUT
R
DUT
Bild 4-22 Anordnung fur frequenzumsetzende Messungen

SYSTEM MODE-TRACKING GENERATOR Meni

Der Softkey FREQUENCY OFFSET aktiviert die Eingabe des
FREQUENCY Frequenzversatzes zwischen dem Ausgangssignal des Mitlaufgenerators
OFFSET und der Eingangsfrequenz des Gerates. Der zulassige Einstellbereich

betragt + 200 MHz in Schritten von 1 Hz.

Die Grundeinstellung ist 0 Hz.

Bei Eingabe eines positiven Frequenzoffset erzeugt der Mitlaufgenerator
ein Ausgangssignal oberhalb der Empfangsfrequenz des Geréates, bei
negativem Frequenzoffset ein Signal unterhalb der Empfangsfrequenz des
Geréates. Die Ausgangsfrequenz des Mitlaufgenerators errechnet sich nach
folgendem Zusammenhang:

Mitlaufgeneratorfrequenz = Empfangsfrequenz + Frequenzoffset.
Die Eingabe eines Frequenzoffsets ist nicht moglich, wenn eine externe

I/Q-Modulation eingeschaltet ist. In diesem Fall ist der Softkey
FREQUENCY OFFSET gesperrt.

IEC-Bus-Befehl : SOURce: FREQuency: OFFSet <num val ue>
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Externe Modulation des Mitlaufgenerators

SYSTEM MODE-TRACKING GENERATOR Mend:

MODULATI ON Der Softkey MODULATION o6ffnet ein Untermenu zur
EXT AM Auswabhl verschiedener Modulationsarten.

MODULATI ON j

Das Ausgangssignal des Mitlaufgenerators kann mit Hilfe
EXT ALC extern eingespeister Signale (Eingangsspannungsbereich
-1V .. +1V)im zeitlichen Verhalten beeinflu3t werden.

EXT FM Die Funktionen fir die Amplituden- und Frequenz-
modulation und fir die externe Pegelregelung sind immer
EXT 1/Q verfugbar.

Die Funktion 1Q-Modulation wird nur bei den Modellen
des Mitlaufgenerators angeboten, die den 1Q-Modulator
enthalten (FSE-B9 und FSE-B11).

Als Signaleingange stehen zwei BNC-Buchsen auf der
Geraterickwand zur Verfigung, deren Funktion je nach
gewahlter Modulation verandert wird:

TG IN|/AM/ALC und
TGINQ/FM

1

Die Modulationsarten konnen teilweise miteinander und mit der Funktion Frequenzoffset kombiniert
werden. Die nachfolgende Tabelle zeigt, welche Modulationen gleichzeitig méglich sind und mit der
Funktion Frequenzoffset kombiniert werden kénnen.

Tabelle 4-4 Simultane Modulationen (Mitlaufgenerator)

Modulation Frequenz- | EXT AM EXTALC | EXTFM EXT 1/Q
offset

Frequenzoffset * * *

EXT AM * *

EXT ALC *

EXT FM * ¢

EXT 1/Q

* = Funktionen sind miteinander kombinierbar
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EXT AM

EXT ALC

EXT FM

1065.6016.11

Der Softkey EXT AM aktiviert eine AM-Modulation des Mitlaufgenerator-
Ausgangssignals.

Das Modulationssignal wird an die Buchse TG IN AM angeschlossen. Der
maximal mdogliche Modulationgrad ist 80%, das entspricht einer
Eingangsspannung von 0,8 V.

Das Einschalten der externen AM schaltet folgende Funktionen ab:

— aktive externe Pegelregelung.

— aktive I/Q-Modulation.

IEC-Bus-Befehl : SOURce: AM STATe ON | OFF

Der Softkey EXT ALC aktiviert die externe Pegelregelung.

Bei externer Pegelregelung wird der Ausgangspegel des Mitlaufgenerators
vom Signal eines externen Detektors bestimmt. Der externe Detektor muf3
eine negative Spannung im Bereich -0.1 bis -1 V liefern, die an der Buchse
TG IN ALC angelegt wird. Die Einstellung des Ausgangspegels erfolgt wie
bei interner Pegelregelung, der Ausgangspegel ist jedoch abhangig vom
externen Detektor.

Das Einschalten der externen ALC schaltet folgende Funktionen ab:
— aktive externe AM-Modulation.
— aktive I/Q-Modulation.

IEC-Bus-Befehl : SOURce: POVer : ALC: SOURce | NT | EXT

Der Softkey EXT FM aktiviert die FM-Modulation des Mitlaufgenerator-
Ausgangssignals.

Der Modulationsfrequenzbereich betrédgt 1 kHz bis 100 kHz, der Hub
betragt ca. 1 MHz bei 1 V Eingangsspannung. Der Phasenhub n darf dabei
nicht den Wert 100 Uberschreiten.

Phasenhub n = Hub / Modulationsfrequenz

Das Modulationssignal wird an der Buchse TG IN FM angeschlossen.

Das Einschalten der externen FM schaltet folgende Funktionen ab:
— aktive I/Q-Modulation.

IEC-Bus-Befehl : SOURce: FM STATe ON | OFF
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EXT 1/Q Der Softkey EXT 1/Q wird nur bei eingebauter Option [/Q-Modulator
f angeboten (FSE-B9 und FSE-B11). Er aktiviert die externe 1/Q-Modulation
@ des Mitlaufgenerators.

Die Signale zur Modulation werden an die beiden Eingangsbuchsen TG IN |
und TG IN Q auf der Rulckseite des Gerates angeschlossen. Der
Eingangsspannungsbereich betragt +1 V an 50 Ohm.

Das Einschalten der externen I/Q-Modulation schaltet folgende Funktionen
ab:

— aktive externe Pegelregelung.

— aktive externe AM

— aktive externe FM

— einen eingestellten Frequenzoffset.
Funktionsweise des Quadraturmodulators:

| -Kanal

e

RF-IN Z RF- OUT

90°
Q Kanal

I
3

Q MD

Bild 4-23 I/Q-Modulation

Die 1/Q-Modulation erfolgt mit dem eingebauten Quadraturmodulator. Dabei
wird das HF-Signal in die beiden orthogonalen I- und Q-Komponenten
aufgeteilt (In-Phase und Quadratur-Phase). Amplitude und Phase werden in
jedem Zweig durch das |- bzw. Q-Modulationssignal gesteuert. Aus der
Addition der beiden Komponenten resultiert ein in Amplitude und Phase
beliebig steuerbares HF-Ausgangssignal.

IEC-Bus-Befehl : SOURce: DM STATe ON | OFF
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Option TV-Demodulator

Mit der Option TV-Demodulator, FSE-B3, bietet der FSE die Mdoglichkeit, Fernsehsignale zu
demodulieren und die Triggerung auf das Fernsehsignal einzustellen.

Das demodulierte Fernsehsignal steht an der Rickwand des FSE als FBAS-Videosignal zum Betrieb
eines Fernsehmonitors zur Verfugung. Durch die Einstellméglichkeiten der Videopolaritat und des
Offsets zwischen Bild- und Tontragers sind alle bekannten Normen abgedeckt.

Um im Zeitbereich bestimmte Ausschnitte aus dem Fernsehvideosignal darzustellen, leitet der FSE aus
dem Videosignal verschiedene Triggersignale ab. Die Triggerung ist dabei auf den Bildwechsel und auf
jede einzelne Zeile des Fernsehvideosignals moglich.

Konfiguration des TV-Demodulators

Die Voreinstellung der TV-Norm erfolgt Uber das MODE-Menu des FSE. Wenn die Option TV-
Demodulator installiert ist, ist das MODE-Meni um den Softkey TV DEMOD erganzt. Wird mit TV
DEMOD die Demodulation von Fernsehsignalen eingeschaltet, wechselt der FSE automatisch in den
Zeitbereich (Zero-Span-Betrieb). Die Grundeinstellungen nach einem Preset des FSE sind Ablaufzeit
100 ps, lineare Pegeldarstellung (LIN %) und 5 MHz ZF-Bandbreite. Die Messung des Spektrums ist
jedoch nach wie vor moglich.

Menu: CONFIGURATION MODE

CONFIGURATION TV _DEMD
| [gErR
MODE j
VI DEO POL
POSI TI VE
SEIP TRACKI NG
D GENERATCORy
VECTOR 625 LI NE
ANALYZERy SYSTEM
525 LINE
SYSTEM
Pl CT/ SOUND
TV DEMD, | ——— OFFSET
TV DEMOD
OFF

Der Softkey TV DEMOD schaltet den TV-Demodulator ein und 6ffnet zugleich ein Untermen, in dem
die Parameter der Fernsehsignals eingestellt werden. Wenn der TV-Demodulator eingeschaltet ist, ist
der Softkey hinterlegt. Die anderen verfigbaren Modi werden dabei abgeschaltet.
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VI DEO POL

NEGATI VE

VI DEO POL

POSI TI VE

625 LI NE

SYSTE T

525 LI NE

SYSTET
PI CT/ SOUN
COFFSET,

TV DEMOD
OFF

1065.6016.11

Die Softkeys VIDEO POL NEGATIVE und VIDEO POL POSITIVE legen die
Polaritat des Videosignals fest. Die beiden Softkeys sind Auswahlschalter.

Positive Videopolaritat ist z. B. bei Standard-L-Signalen zu wahlen, negative
bei Signalen nach den Standards B/G/I/M (Farbstandard PAL oder NTSC).
Die Grundeinstellung ist VIDEO POL NEGATIVE.

IEC-Bus-Befehl
: TRI CGger <1| 2>[ : SEQuence] : VI Deo: SSI Gnal : PCLarity POS| NEG

Die Softkeys 625 LINE SYSTEM und 525 LINE SYSTEM dienen zur Vorein-
stellung des verwendeten Zeilensystems. Die beiden Softkeys sind Aus-
wahlschalter.

Die Grundeinstellung ist 625 LINE SYSTEM.

IEC-Bus-Befehl
: TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : VI Deo: FORMat : LPFRane 625| 525

Der Softkey PICT/SOUND OFFSET stellt den Abstand des demodulierten
Bildtréagers vom Mel3kanals des FSE ein.

Der Einstellbereich ist 0 bis 6,5 MHz. Die Frequenzauflésung fir den
Abstand ist 25 kHz.

In der Grundeinstellung ist kein Offset eingestellt.

Bei Abstand 0 MHz mif3t der FSE auf der Frequenz des Bildtragers. Mit
dieser Einstellung kann der Zeitverlauf des Bild-Videosignals gemessen
werden.

Wenn der fir das betrachtete System richtige Abstand zwischen Bild und
Tontrager eingestellt wird, kann an einem angeschlossenen Fernsehmonitor
das Bild betrachtet werden und gleichzeitig Uber den NF-Demodulator der
Ton abgehdrt werden. Dazu mul der FSE auf die Frequenz des Tontréagers
abgestimmt werden.

Die Bild-/Tontragerabstande bei den gebréuchlichsten Fernsehnormen sind
wie folgt:

Standard B/GundL 5,5 MHz

Standard M und N 4,5 MHz

Standard | 6 MHz

IEC-Bus-Befehl <: SENSel| 2>: TV: POFFset 0 ... 6.5 Mz

Der Softkey TV DEMOD OFF schaltet den TV Demodulator aus.
IEC-Bus-Befehl <: SENSel| 2>: TV[: STATe] ON | OFF
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Triggerung auf TV-Signale

Das Triggermenu ist bei installierter Option TV-Demodulator um den TV-Trigger (Softkey TV) und die
Voreinstellungen fur die Triggerbedingung ergénzt (TV TRIGGER SETTING).

Menu: SWEEP TRIGGER

TV TRI GGER
SVEEP TRI GGER SETTI NGS
FREE RUN — > | VERT SYNC
TRI GGER
= VERT SYNC
:D VI DEO ODD FI ELD
S LI NE VERT SYNC
EVEN FI ELD
RBW EXTERN
(@D
VBW
(@)
SWI RF POMER HOR SYNC
(@)
COUPLI NG
L] i
TV TRI GGER
SETTINGS | —
TRI GGER
DELAY
SLOPE
POS NEG
)

TV Der Softkey TV stellt den Trigger des FSE auf ein Fernsehsignal nach
Maf3gabe der unter TV TRIGGER SETTINGS eingestellten Triggerbedingung
ein. Der TV-Trigger kann alternativ zu den Ubrigen Triggerquellen eingestellt
werden.

IEC-Bus-Befehl
: TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : SOURce TV
TV TRI GGER Der Softkey TV TRIGGER SETTINGS offnet ein Untermeni fir die
SERTI NGS# Voreinstellungen des TV-Triggers.
@ Die Triggerquelle kann gewahlt werden.

Triggerung ist entweder auf den Bildwechsel (VERT SYNC), auf ein Halbbild
(VERT SYNC EVEN FIELD oder VERT SYNC ODD FIELD) oder auf eine
beliebige Zeile des Fernsehbildes mdglich (HOR SYNC SIGNAL).
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VERT SYNC

VERT SYNC
CDD FI E

VERT SYNC
EVEN Fl ELD

| i o
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Der Softkey VERT SYNC stellt den Trigger auf das vertikale Syn-
chronisationssignal. Die Triggerung erfolgt auf den Bildwechsel, ohne daR
zwischen den Halbbildern unterschieden wird.

IEC-Bus-Befehl
: TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : VI Deo: FI ELd: SELect ALL

Die Softkeys VERT SYNC ODD FIELD oder VERT SYNC EVEN FIELD
stellen den Trigger auf das vertikale Synchronisationssignal des ersten oder
zweiten Halbbildes ein.

IEC-Bus-Befehl
: TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : VI Deo: FI ELd: SELect ODD | EVEN

Der Softkey HOR SYNC stellt den Trigger auf das horizontale Synchronisa-
tionssignal. Er aktiviert die Eingabe der Zeile.

Der Trigger kann auf jede beliebige Zeile eingestellt werden. Je nach
Voreinstellung der Zeilensystems sind die Zeilen 1 bis 525 oder 625 mdéglich.
Bei Eingabe einer hodheren Zeilennummer wird der Trigger auf die
hdchstmdgliche gestellt.

Um beispielsweise auf die Priufzeile 17 nach CCIR 473-4 zu triggern, ist der
Zeilenwert auf 17 zu setzen. Dies ist auch die Grundeinstellung nach dem
Einschalten des TV-Demodulators.

IEC-Bus-Befehl
: TRI Gger <1| 2>[ : SEQuence] : VI Deo: LI NE: NUMBer <num val ue>
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FSE Index

Index

Hinweise:

- Die Softkeys sind alphabetisch unter dem Stichwort "Softkey" aufgelistet.

- Zu jedem Softkey ist zusatzlich noch die Seite in Kapitel 4 angegeben, auf der sich die Beschreibung
des zugehorigen IEC-Bus-Befehls befindet. Die Zuordnung IEC-Bus-Befehl(e) zu Softkey ist in
Kapitel 6, Abschnitt "Tabelle der Softkeys mit Zuordnung der IEC-Bus-Befehle" beschrieben. Kapitel
6 enthélt auch eine alphabetische Liste der IEC-Bus-Befehle.

A Befehl

ADTAGE ..o 5.13

Abbrechen AATESSIEI ...eeiiiiii et 8.5

DIUCK...cccie i 4,53, 6.119 Anfiihrungsstriche ... ...5.
...4.51, 4.82 AUTDAU ..o 5.10

Abfragebefehl ... 5.13,5.34 BeSChIeibuNG......cccvviviieieecee e 6.1

ADBIAUTZEIL.......cee e 4.175 Doppelkreuz.... .

Abmelden - "Logout" . Doppelpunkt

Abschwacher (Mitlaufgenerator) ...........cccoceeviieennnenne 4.195 Erkennung ......

ADBSChWACHUNG ..o 4.102 Fragezeichen ..

Adjacent Channel POWET ...........ccocceeeiiieiiiieiiiienineenn 4.124 Header......... ..5.

AdMINIStrator-KeNNUNG .........c.ooeeeiiiiiiicieccceee 1.23 (100011127 5.15

Adressierte Befehle ... 8.5 KUPZEOTMN .o 5.12

AF Output-Ausgang.. Langform.. .

AM.....i Parameter........ococeiiiiiiiiiie 5.14

AMPEIE ...ttt ReINENOIGE.....vvveieeece e 5.18

ANAIOGITACE ... Stern........... .

Anfiihrungsstriche.. Strichpunkt...

Anmelden - Login SUffiXe...ccoiiiieeeeeenn,

Synchronisation ....
Syntaxelemente ....

UNIVEISAl....veiiieeiciiee e 8.5
VertraglichKeit .........cceeeiiiiiiiic e 5.17
White Space tevreennen DL
ZEIlB .. 5.13
Zuordnung Zu SOFtKeY ........covveiiiiieiiiieiee e 6.258
Betriebsart
ANAIYZET .. 4.86
Auswahl .
Mitlaufgenerator ....
Bildschirm ...................
ANZEIGEN ..t 3.
EINt@IIUNG ... 3.3
geteilt e 39,44
UNGELEIIE . 4.4
2] P> o SRS 4.160
Blockdaten e 5.15
Boolesche Parameter..........cccuvvveeeiiiciiiiee e 5.14
C
CD-ROM-LAUfWEIK......ccciiiiiree e 1.37
Channel POWET...........coooviiiiiiee e 4.120
CMOS-RAM ...ttt 1.22
COM1/2-Schnittstelle ..4.36, 4.42, 8.6
Common CommMAaNdS.........c.ueeeeeeiiiiireeeeciiier e e e eeree e e e 6.4
CONDItion-Registerteil ..........cccoevieeeiiiiceiiee e 5.20
Copy e 4,162
Counter ResOlULION..........c.evvveeiiiiiee e 4114
Coupling AL .....coiiiiiieiiiee e 4.178
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DarstellbereiCh.........cooociiiiiiiiiiieeee 4.86, 4.93 Exponent..
Meffenster .. I6SChEN ...c.ovvvvviiiiine, s
Pegel........... numerischer Parameter..........ccccooovvveveeeiniiiiieeneenns 3.16
Zoomen TaADEHE ... 3.18
Datei Vorzeichen e —————— 3.13
KOPIBIN ..o ZEHt.eeeeeeeeee e 4.39, 4.46
IGSCREN. ..., EiNgabefeld ..........c.ovoviveeiieeeeee e 3.15
(o141 [=T¢=Y o PRSPPI Mausbedienung .3.22
umbenennen EiNGADEPUITEN ..ot 5.16
Dateneingabe ..o Eingang
Datensatz EXE THQ/GALE. ...voceveieie e 8.25
=0 =1 o U PPRPOt 4.78, 4.80 Ref infout
speichern.. EingangSdampfung ............ccovveeveveeeeeee e 4.102
Teil........... Einheit
zusammenstellen EINGEDEN ... 3.13
Datum EINSEEIUNG ..t 4.98
EiNgabe ... 4.39, 4.46 ENABIE-REQISIENMEIl.......cvrverreereercereieieeseieeeeseieeeeneas 5.20
Energiesparmodus .
Enhancement Label .........cccccoeiiiiiiiiiiiiie e 3.6
Error-Queue-Abfrage.........ccooviiiiiiiniiicii e 5.34
ESE (Event Status Enable) .. . .

ABLVIMHZ oo
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dBM...cooovianns

Default
Befehle......cooooeeiiii e, 6.1

Bezugswert......
Schrittweite..
Demodulation ....
Detektor.............
Autopeak ..
AVEIAGE ....ooiiiiiiiiiiiiii e
MaxX PeaK ........coceeveieiiieieee e,
Min Peak ..

SAMPIE ...t

DIFOVL w.ovveeiiiiiiiiieeeeeees
Diskette formatieren..
Dokumentation .........

Doppelkreuz....

INDAEi.cccceeviiiiiiiiiieiee 4,52, 4.54

SEAMEN ..o 452,454
Drucker

anNSChliEREN........vvveviiiiiiiiiiiie s 1.28, 1.68

Anschlul

E
EffEKtVWETT.....ouvviiiiiiiiiiieiiiie e 4,141
Eichleitung, 1-aB .........occoieiiiiiiiiee e 4.104, 4.105
Eingabe
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alphanumerische Parameter..........cccccevvivieeeeninnns 3.17
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Ethernet-Adapter......
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Ext Trig/Gate-Eingang........cccccvvvrvieiniiciiiic e 8.25
EXTRET ..o 34
=
Fehlermeldungen .........cccoiiiiiiiicice e 9.1
Fehlervariable - iberr..........ccccviiiii 8.12
Fernbedienung
ANZEIGE ..eeiiiiiiiiiiiee e 451,53
IEC-Bus ... .
RS-232-C.
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Installation..........cccoeeeeiiiiiiiiiiiien 1.44,1.45, 1.74
Firmware
Update .......cooviiiiiiiii 1.39,1.72,4.50
AVZ=1 51 (o] o T PP PPRRN 413
FIML e 4.112, 4.206
Formfaktor e ———————— 4.140
FragezeiChen..........ccccoiiiiiiii 5.13
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Frequenz
Achsenbeschriftung ..........ccccoviiiiiiiie 3.8
...4.86, 4.93
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Offset (Mitlaufgenerator) ...........ccoceevviiiniciiieennns 4.204
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Gerateeinstellungen K
ANZEIGE ..ot 3.6
GErAtefUNKEONEN ......o.vveee ettt 4.1 Kabeldampfung
Gestelleinbau Einfiihrendes Bedienbeispiel...........ccoccveiiiiiiieennns 2.43
GET (Group EXecute Trgger) ......ccoveveveervrverenreereerenas 5.17 Kanal
GreNZWEIHNI€........oovveiveecee e 4.149 ADSEANd.......ooiiiii 4.119
auswahlen.. 4.150 Bandbreite ... 4.118
editieren .... LEISTUNG .evviieeiiiiiiiie e 4,120
kopieren . Keyboard-BuChsSe............cccocuiiiiiiiiiiiiiice e, 8.26
loschen....... Kodierung ..4.100
Neueingabe.. KOMMaL.....coiiiiiiii 5.15
Skalierung . . Konfiguration ...........cccceviiviiiiiiicci e 4.20
speichern.... 4.157 SPEICNEIN .. 4.68
Stltzwerte .. 4.156 Kopieren
VEISCRIEDEN .....oecveiiiiecieeceee et 4.157 DAel ....oeeiiiiiiiiie 4.71
Grundeinstellung Grenzwertlinie ... 4.152
BEfENIE ....cvvvviieieeeeeeeeeeee s 6.1 Kopplung
GEIAL v ev et 4.2 AefiNieren ........evvvi i 4,178
Grundeinstellungen ..........ccoveiiiiiiiie e 4.175
Korrekturwerte
NOrmaliSIeruNg.......ccccvveerivieiiiiceniee e 4,194
H Systemfehlerkorrektur..........cccccovviiiiieeeiniiiiiiieeeenn 4.10
Hardcopy
abbrechen ... 4.53
Ausgabegerat.........ccccooviiiiiiiiii s 4.60, 4.62 L
Bildelemente...........cccooeeiiiiiii
Einstellungen... Laden von Geratedaten..............cccveriiiiiiiiiniinieee, 4.78
Format....... LAUESTAIKE ... 4111, 4.112
in Datei... Leistungsbandbreite, prozentual.............cccceeviveeeennns 4,119
Kommentar. LeiStUNGSMESSUNG ..cceeiuiviiiieeeiiiiiieeeseieieee e s siieeeae e 4115
Position ..... belegte Bandbreite..........cooevviieieeiiiiiiieeeiiiieeeee 4,126
ricksetzen.. Leistung im Kanal .... ..4.120
starten. Nachbarkanal............ccccooiiiiiiiiii s 4124
Header.......... Signal/Rauschenleistung.........cccccceeeviieeeneniiiieeennn 4.122
HF-DAMPTUNG .ot Signal/Rauschleistungsdichte .. 4.122
AULO ettt e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e aaeaes LEVEI oo 4.96
Auto Low Distortion LeVel RANGE ......uviiiieiieiie et 4.100
AULO LOW NOISE .o, LMt iN€ .eveveieieeeieieeeeeeeeeeeeeee e eaaees 4.149
[ 11 74=Y1 (=Yg T=To [11o] SR Linie
Frequenz (Frequency Line 1, 2) ......occveeeviiieeeennne 4.147
Pegel (Display Line 1,2) .....ccccovvvveiiiieniiiiiiieiieene 4.147
Referenz (Reference Line) ........ccccveevvviiiiiiiecnnen. 4.147
I Schwellen (Threshold Ling).........ccccovviriiiiiiiicenne 4,147
HQ-MOAUIAHON ... 4.207 Zeit (Time Line 1, 2)ovvvuccennnnsssssmmmmmmnesssssss 4.147
IEC-Bus LO LvD 3.4
AGIESSE oo rvvvveveeee e eeeeseeeee e 4.34, 4.40 LO Lyl 34
Option FSE-B17 LO l_JnI ................... 3.4
. - Login (NT-REChNEN)......ccuiieiiiiiiiie e 1.23
Schnittstelle......oooovivii .
. . Logout (NT-RECHNEN).....cccviiiiiiiiiiieiiiceeec e 1.23
Schnittstellenfunktionen............cccccvvvvveveeeeeeeieeeeeennn. 8.4 5sch
IEC-Bus-Adresse Loschen
. (D (] U 4.71
AUSGADEJErEL.......ocoiiiiiiiiiic i 4.65 :
IEC-Bus-Schnittstelle LPTE'”%al?e . 3.4
OPHON FSE-BL7 vvvvoovoreeseeseeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseseeon 1.73 “SCNISIENIE -ooooosvivirsnncsss s 8.23
IF 21.4 MHZ OUt-AUSGANG ...oovviiiiiiiiee e 8.25
TFOVLD .o e 3.4
Inbetriebnahme.............ccoooeiiiiiieee e 1.18,1.5 M
Installieren
CD-ROM-LAUWETK .......cvvececeeeeceseeeeeeeeerean 1.37 Makro
Drucker 1. AbDrEChEN ... ..., 4,51
Ethernet Adapter ..........cccocvvveveeereeeeeseeeeeenns 1.46 definieren ... 4.84
FET-FIIEr c.viviviieeieeeceeeeee s 1.44,1.45 StAMEN.....ooiii 4.82
Firmware Manuelle BEdIENUNG.........cuveiieiiiiiiiieeieiieee e 3.1
IEC-Bus-Schnittstelle, zweite RUCKKENT.......ooiiiiiiiiii 5.4
IVIAUS <.ttt en e WeEChSEl ZU ..o 451
MONitor ...ooovvi... MAIKET c..cvveieieieeeeeee ettt eeeeeaaaees 4.107
Netzwerkdrucker.. 1. ANZEIGE .eiiieieiiieiiee et 3.5
Tastatur .....c.cceveveveneenn. ..1.25 AUSWANL .. 4.136
Windows NT-Software.. 1.40 INFO. e 4,111
Interrupt .. ...5.33 MaXIMUM Leeiiiiiiiiee e 4.136, 4.143
1Sy = Yo RO 5.23 MItteNfreqUENZ ......c.cviiiii s 4.143
N-AB-DOWN ....ouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaees 4.139
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Schrittweite..

Signal Track ... Nachbarkanalleistung...........ccocveveeeiiiiieieeiiieee s 4.124

Suchbereich . AbsoIUt/relatiV........oieeiiiiie e 4,121

SUCHTUNKLION oo 4.135 Netznachbildung..........occvviiiiiiiiie e 4.30

ZOOM ...ttt es et eaanas 4.111 Netzsicherungen ................... -

Maus Netzwerkdrucker installieren..

ANSCHIIEREN .......vcveieeiiciiicieeeeee e 1.24, 1.60 NOISE....vviiiiiiiiies

Bedienung ......cocovevveveverereccees e Noise Source-Ausgang ..
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Max Hold ........ NT-RECNNET......oiiiiiiiiiiie e 1.23
Maximalpegel .......

Maximalwertbildung ..

MaxXimMUMSUCKNE ......cooiiiiiiiiieee e 4.136 ')

Mean power (GSM-BUISE) ......cccooviieieiiiiiiieee e 4.141

Menti Occupied Bandwidth ...........ccccooiiiiiiciiiiicecce, 4.126

AUFDAU ..o 3.11 (01051 (o TN OO 3.4

UBEISICAE ...ttt 3.24 Offset

WEChSEl ..o, 311 FIOOUENZ.....ceovveeeeeeeeeeeeeeeeeees et ennaesenenins 4.90
MeRbeispiel Grenzwertlinie

Intermodulation......... e 2.24 Referenzpegel.......cooveveveeeeveeeeeeeseeeeeeeeeeneeneen 4132

Oberwellenabstand...........cccccceviiiiiiieniiiiiiee e 2.9 Option

Pegel- und Frequenzmessung.............ccoocoeevieiinnn. 21 FSE-B3 - TV-Demodulator ...............ccccoeuevereeennnn. 4.208
MeRdaten FSE-B5 - FFT-Filter .......ovveveeeeeeeereeeeeenane. 1.45, 1.74

FSE-B8/9/10/11/12 - Mitlaufgenerator................... 4.194

. FSE-B13 - 1-dB-Eichleitung ..........ccccceeeeviiviieennnn. 4.105

speichern (ASCII-Format)...........c.coooiiiiniinnn. 4.169 FSE-B16 - Ethernet-Adapter ............cccceo.eue.. 1.46,1.75
Meffenster FSE-B17 - IEC-Bus-Schnittstelle.... 1.41,1.73,5.1

AUSWENL.....coiii 4.4 Liste der installierten Optionen...............ccoccvvvveeens, 4.14

KOPPIUNG .t 4.5 OV LD oo 3.4
MefRkurve

aushlenden.........cceeve i 4.160

Detektor

EINFHIErEN ..o 4.159 P

E(')”;g‘:r']te” """""""" e S 4:158 Parallelabfrage (Parallel POll)................cooovwveeorrererrreenn. 5.34

MBENEMALIK. ... eeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeserseerererer, 4.167 Par"’g‘lr‘efé . 515

Minimalwertbildung..........ccccooviiiniicni e, bo%c;esghin '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 5'14

Mltt_elung """"""""""""" EAILIErEN ... 3.16

speichern (ASCII-Format).. 515

Spitzenwertbildung ...... '5'14

Sweepanzahl............... . ; : e

Uberschreibmodus ..........co.cveveeveeveeeeceiere e 4.159 Pasa%l;:thenketten (SUINGS) cevvvnnrivsisssssssssinssssssssssnnenn 5.15
Messung . .

frequenzumsetzende ..........cccocveiiiiiiiiicniic e, 4.204 \?V?L\gg‘\iflsﬂ;\lk_}'onen """""""""""""""""""""""""" igg

Tranz:nission ........................................................ 4.196 Pegel )
MeRwandler .

ANSChIUR ... 8.23, 8.24 ggﬁ%?gng;llgg
EINStNUNG..oorrooooosoooooooooo 420 D@mpfung.. s .
MeRwertausblendung .. Eﬁrﬁé?tllberelch ...................................................... 4;11g(8)
M!n.HoId s Linie ... 1147
Minimalwertbildung.... Maximal 4.96
Minimumsuche ...... . Mischer 4 1'03
M!scherpegel .............................................................. 4.103 Offset (Mitlaufgenerator) T 105
MltlalIJfgenerator .......................................................... 4,194 Referenz 4.96

Mittelung T le0 Referenz. .

Cpntinuous SWEEP ittt 4.161 Peg;ﬁgﬁgz%’rexwme """""""""""""""""""""""""" 4.206

g\lngp:r\?giﬁ '''''''''''''''''''''''''''''''''''''' Einfihrendes Bedie_nbeispiel ................................... 2.40
Mittelwert h v Pegel'korrektur durch Mlttelv_ver_t
Mittenfreq.u“e“ﬁ;“ Einfuhrendes Bedlenbelsple_l ................................... 2.42

Schrittweité” Pegelkorrektur, frequenzabhéngig

h Einflhrendes Bedienbeispiel...........cccccoivniieiinenns 2.40
Plotter
ANSChIIEREN ....eiiiiiiiie e 1.68
PPE (Parallel-Poll-Enable) ...........ccccocvieviiiiniiiiiiiccnne, 5.23
Preselector Control-BuChSe............coocviieieieiiiiiiiiieneeene 8.26
ModulationSTilter ... 4,118 Probe Gode-Buchse 823842421
Mon;r?srchliersen ____________________________________________________________ 1.26 Probe P_o_vver-Bughse N PR 8.23,8.24

AnschiuR ... PTRansition-Registerteil.............ccccovciiiiiiiiiiiciiices 5.20
Mouse-Buchse
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Q ALL DELTA OFF oo 4.131,6.10
ALL MARKER OFF ..o 4.110, 6.39
Quasi-Analogdisplay ..........eeveiiririiieen e 4.167 ALL SUM MKR OFF oo, 4,142, 6.59
AM oo, 4.111, 4112, 6.45
AMPERE.......ovoeeoeoeeeeeeeeeeeeeeee e 4.100, 6.62
R ANALOG TR ONIOFF ..o, 4.167, 6.99
ANALYZER ..o, 4.18, 4.86, 6.130
RauschleistungsSadiChte..............cocrrreerevrirrneeeeeeennns APPEND NEW ... 4.169,6.118
RausChmMessung............... ASCIH COMMENT ..o, 4.170, 6.118
Rauschque"e ansteuern ASCII CONFIG.....ccoiiiiiiiiieie e 4169, 6.118
Receiver ... ASCII EXPORT...... ..4.169, 6.138
Rechnerfunktion ... ATT SWITCHES ... 417, 6.90
Ref INJOUE-BUCSE 1o ATTEN AUTO LOW DIST........ .4.103, 6.127
Referenz ATTEN AUTO LOW NOISE .....oveoeren... 4.103, 6.127
OO o ATTEN AUTO NORMAL ..., 4.103, 6.127
LINIE orreereerserserseeseeseeseesesesesees e ATTEN STEP 1dB/10d8B. .4.104, 4.106, 6.128
Referenzpege| AUTO 0.1 * RBW ..ot 491, 6.194
Offset ... AUTO 0.1 * SPAN ..o 4.91, 6.194
RMS-Detektor AUTO 0.5 * RBW ..o 4.92, 6.194
RS-232-C-Schnittstelle ......... .. 8. AUTO 0.5 * SPAN..... -..4.92,6.194
Schnittstellenfunktionen..... e 8.7 AUTO RECALL..... 4.2,4.78,6.136
Ubertragungsparameter...............cco.eeevieririeeerieeennnns 8.7 AUTO SELECT .o 4.165,6.181
RSIB-Schnittstelle AUTO X * RBW..... ..4.92, 6.194
RSIB-Schnittstellenfunktionen ...............c.cccoeeunen. 8.12 AUTO X* SPAN ..o 4.92,6.194
Unix-Umgebungen _ AVERAGE ..eoooeeeeee e, 4.160, 6.98, 6.166
Windows-Umgebungen ............cccoeveurieueieneiennnn. 810  AVERAGEON/OFF.......ccoiiiiii, 4.142,6.59
Riicksetzen BASELINE CLIPPING......cveoeeeeeeseeereeeeen, 4.148, 6.16
GEIAL ....o.ovvieveeeseteeee et 4.2 BETeiCh. ..o 3.10
Status-Reporting-System..................... 5.19, 5.35, 6.21 ....4.160, 6.99
........... 4.6, 6.93
....4.122, 6.50, 6.51
.4.122, 6.50, 6.51
s CALCORRON/OFF ..o 4.11, 6.64
SChaltVOrgaNGE. .....eviieeiiiiiiiiee et 4.17 gﬁt :_/8 SUPP '''''''''''''''''''''''''''''''' 318 ggi
SChNIttStEIIEN ..., 8.2 A~ 4'10' 6.64
SChI”é“Stg”e”f“”k“O”e” A CAL REFL OPEN.......oooveeooooeeeoeoeeeoeon 4.202, 6.172
RSC_'Z?ZS """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" g . CAL REFL SHORT wvvvvooooooeoeoeeooeoeo 4.202, 6.172
N — 87 Sﬁt ZESRB}N _________________ 3_18, 2'22
ggmltﬁgeitlleennachnchten ................................................ 5.8 CAL TOTAL ... o 4.10, 6.63
Deltamarker CAL TRANS ..o 4.197, 6.172
ensrallon CENTER FIXED......oovrvereeann. 4.87, 4.88, 4.94, 6.195
Morkar T CENTER MANUAL ....coeoeeeeeeoseen 4.89, 6.193
Mittonfroauens o1 CH FILTER ONJOFF ..o, 4.118, 6.52
g MHEIICQUENZ. e CHANNEL BANDWIDTH e 4118, 5,504
SCMMHRNNN . . CHANNEL POWER e 4120, 6.50. 6.51
Einfuhrung g['EAXIF’e\Iit Lsmglgfe..éé ................ 4.119, 6.203, 6;12(1)2
Screl<e(I)1nform|tat3|nformatlon ............................................ CLEAR MESSAGE ...~ 4.16, 6.230
bty CLEAR/WRITE ..... ...4.159, 6.98
ceriolle Sehmr T COLOR ON/ OFF ..o 457, 6.120
Konfiguration ................. COMSSI\TTT U Zﬁééié'rii'k'/é - 4.36, 4.42, 6'4227’ 6'38
Serienabfrage (Serial Poll).... ggNFIG DISSP?_AY a +--4.59, 6. 42
22%:2;5&%’;}3&“@ """ CONTINUOUS SWEEP .....ovvoeoooooovoo 4.182, 6.125
SO (01012 4.71, 4.162, 6.134, 6.234
""""" COPY LIMIT LINE oo 4,152, 6.28
Signﬂ:gg(rﬂﬁ:[‘-- COPY SCREEN ....4.57,6.122
Signalidentiizierung GOy TRAGE e 15
' Einfiihrendes Bedienbeispiel ............cccvveeiiiiienenne 2.44 COUNTER RESOL oo 4.114, 6.40
Slng!e SWEEP...ctiiiieiiiiiiiiie e 4,182 COUPLING CONTROL oo 45, 6.131
Ska'l':er;r;%nzachse 487 COUPLING DEFAULT ...4.175, 6.168, 6.207
CNSE. oo . P 4178
Softfersnzwertllme ....................................................... 4.155 CP/ACP ABS/REL ..... .4.121, 6.205
% POWER BANDWIDTH ... 4119, 6205 DATA SET CLEAR ALL - 474" 61138
ACTIVE SCREEN AIBICID. ... a4 DATAENTRY FIELD oo
ADJACENT CHAN POWER.. ~-4.124,6.50, 6.5 DATAENTRY OPAQUE ..o 48
ADJUST CP SETTINGS......oooovvviiiinienns 4.127,6.205 DATAENTRY X oo 4.8
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DATAENTRY Y .ot 4.8 GATE EXTERN......oeetiiiiiiiiiee e 4.187, 6.209
DATE oottt 4.39, 4.46, 6.229 GATE LENGTH TP 4.187, 6.209

................... 4,99, 6.62 GATE LEVEL......ccvvveveeiraen. .....4.186, 6.208
GATE MODE LEVEL/EDGE ..............cc...... 4.186, 6.208
GATE ON/ OFF ... 4.185, 6.208
e ————— 4.186, 6.209
GATE RF POWER........coiiiiiiieiiiiiee e 4.187, 6.209
ABPW ittt 4.99, 6.62 GATE SETTINGS ..ot 4.186
DECIM SEP . ..4.169, 6.118 GENERAL SETUP ...4.34, 4.40
DEFAULT COLORS......coiiiiieiee i GENERATE TRANSD.......ccviiiieeiiiieceee e 4.207
DEFAULT CONFIG ......ccoviiiiieeeeeiins 4.76, 4. 81 6 142 GPIB ADDRESS. .......cocoiiiiiiiiiiieeeiins 4.34, 4.40, 6.226
DEFAULT POSITION.. GRID ABS/REL 4.97,4.101, 6.96
DEFINE MACRO HARDCOPY DEVICE .............. 4.60, 4.62, 6.120, 6.121
DEFINE PAUSE.... HARDWARE + OPTIONS .......cooiiiiiiiee s 4.14, 6.6
DELETE ...ovviiiiiiiiiee e 4.71, 6.135, 6. 137 HEADER ON/OFF .......... ..4.169, 6.118
DELETE FACTOR/SET ......cccevvvuennn. 4.23, 6.175, 6.177 HOLD CONT ON/OFF .... ....4.162, 6.99
DELETE LIMIT LINE ...ocoviiiiiieiiieeee e, 4.152, 6.28 HORIZONTAL SCALING ... 4.5,6.131
DELETE LINE .....oovtiiiiieieiiieeeee e INPUT CAL ..o 4.32, 6.89
DELETE MACRO .....cccoovviiiiiieeeane INPUT RF............. e ——— 4.32, 6.89
DELETE VALUE (Grenzwertlinie) INPUT SELECT ..oovviiiiiiiiee e 4.103, 4.104
DELTA L. 4.130, 6.9, 6.10, 6 11 INSERT VALUE (Grenzwertlinie) ...........ccccvvveeeenne 4.157
DELTAABS REL......coooviiiiiiiiiiiiee e, 4,131, 6.10 KEY CLICK ON/OFF ...4.39, 4.49
DELTA TO STEPSIZE ... 4129, 4.134
DETECTOR....cciitiieiiee et 4.165
DETECTOR AUTOPEAK .. 4.165, 6.181 e ——— 4.180, 6.235
DETECTOR AVERAGE ..... ..4.166, 6.181 LINEAR/YD. ... 4.101, 6.98
DETECTOR MAX PEAK ......cccccoviiiiiiiinnnn 4.165, 6.181 LINEAR/AB ... 4.101, 6.98
DETECTOR MIN PEAK.......cccceviiiiiiieeiiies 4.165, 6.181 LOCK ALL ..ttt 3.19
DETECTOR RMS 4. LOCK DATA .
DETECTOR SAMPLE .......cccceiiiiiiiieiis 4.166, 6.181 LOG * B ...eiiiiiiiiic et 4.100
DISABLE ALL ITEMS.......cccvvieieeeriie 4.76,4.81, 6.142 LOG MANUAL ...... .4.101, 6.96, 6.98
DISPLAY COMMENT..... LOGO ON/OFF e ——————— 4.7, 6.92
DISPLAY LINE 1......... LOWER LEFT ...ooiiiiiiiiiiiiiee e 458, 6.124
EDIT ACP LIMITS..... LOWER RIGHT ...coiiiiiiiiiiiie e 458, 6.124
EDIT COMMENT...... .73, 6. e ———— 4.83
EDIT LIMIT LINE.......... .154, 6.22, 6.23, 6.24, MACRO TITLE ........................................................ 4.85
.............................................................. 6.25, 6.26, 6.27 MAIN PLL BANDWIDTH........cccccceveevnnee... 4177, 6.170
EDIT NAME......ccoooveiiiiiieeis 4.73, 4.78, 6.135, 6.137 MAKE DIRECTORY ... 471, 6.136
EDIT PATH .......... 4.70,4.73, 4.78, 4.169, 6.134, 6.137 MARKER 1.4 .......... .4.108, 6.39, 6.41
EDIT TRD FACTOR .....cooviiiieeieeeeeiiiee e 4.24,6.174 MARKER DEMOD ..o 4,111, 4.112
EDIT TRD SET..coooiiiiieieeeee e 4.27,6.176 MARKER INFO......... .4.111, 6.14, 6.44, 6.45, 6.46,
ENABLE ALL ITEMS ..o 4,76, 4.8L, 6.140 e, 6.51, 6.57, 6.58, 6.94
ENABLE DEV1/DEV2......cccccooviiiiiiiiiiien 4.61, 4.67 MARKER ZOOM.......ccooiiiiiiieeiiiiieee e 4.111, 6.45
ENABLE OPTION ....... MAX HOLD ......covvieeeiiiiieeee e 4.161, 6.98, 6.166
ENTER PASSWORD ......cccccovviiiiii4.33, 62300 MAXLEVEL AUTO oo, 4.97, 6.97
ENTER TEXT......ccovveeen. MAX LEVEL MANUAL .....oooviiiiiiiiiieee e, 4.97, 6.97
MEAN ... 4.141, 6.58
.4.136, 6.12, 6.42
.4.206,6.21s  MINHOLD............ 4.162, 6.98, 6.166
EXT AM ittt 4.206, 6.212 MIXER LEVEL ..o 4,103, 6.129
EXT FM . 4.206, 6.213 MKR DEMOD ON/OFF ...4.111,4.112, 6.46
EXTHQ oo, ..4.207, 6.212 MKR STOP TIME........ ..4.111, 4.112, 6.46
EXT REF FREQUENCY .......cocoviiiiiiins 4.31, 6.206 MKR TO STEPSIZE.......ccoooiiieeeiieiee, 4.129, 6.60
EXTERN......coooiiiiiiiii, 4.181, 6.235, 6.236 MKR->CENTER ......cccoiiiiiieieeiiiiiee e 4.143, 6.59
EXTERNAL KEYBOARD MKR->CF STEPSIZE.. ....4.144,6.59
FIRMWARE UPDATE .... MKR->REF LEVEL .......ccvvvvieiiiiiiieeeeeee. 4.144, 6.60
FIRMWARE VERSION... MKR->START ...ttt 4.144, 6.60
FMoees MKR->STOP.....cccoiiiiiiiiiiiieieeveveeeeeees 4.144, 6.60
FORMAT DISK......... . . MKR->TRACE ......... .4.144, 6.10, 6.39
FREE RUN ....cooiiiiiiiiiiceee e 4.180, 6.235 MODE COUPLED.....
FREQ AXIS LIN/LOG ......ccvvieeeeeiiiiieeeee e 4.87,6.210 MODULATION.......cc.u....
FREQUENCY LINE 1/2.....cccveiiiiiiiiieeeiien. 4,147, 6.17 MONITOR CONNECTED...
FREQUENCY OFFSET.......... 4.90, 4.204, 6.196, 6.213 MOUSE...ooooveeeioi
FREQUENCY ON/OFF .....ccooviiiiiiiiiieeeeeiiins 4.7, 6.92 MOVE ZOOM START.
FULL PAGE ........ccc........ .4.58, 6.124 MOVE ZOOM STOP....... 4. .
FULL SCREEN... .. 4.4,6.92 MOVE ZOOM WINDOW .......cccovuiiirreeeiiiinnnn. 4 95, 6.96
FULL SPAN..... ....4.94, 6.194 N dB DOWN ...t 4.139, 6.44
GAP LENGTH................ 4.193, 6.210 NAME (Grenzwertlinie) ....4.155, 6.28
GAP SWEEP ON/OFF ... ..4.191, 6.209 NEW FACTOR/SET ....cccviieieeiiiiiieee e 4.27,6.173
GATE ADJUST ...coiitiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 4.188 NEW LIMIT LINE «.ooeeeeee et 4.154
GATE DELAY .cooiiiiiiiiiiiie 4.187, 6.209 NEW TRD FACTOR/SET ...oovooeeeeeiiieen, 4.24,6.175
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NEXT MIN oo 4.137, 6.12, 6.42 SERVICE ....ccotiiiiiiitcieieee et 4.32,6.89
NEXT MIN LEFT ..o 4.137,6.12, 6.42 SET CP REFERENCE..... ..4.121, 6.205
NEXT MIN RIGHT .... e 4.137, 6,12, 6.42 SET NO. OF ADJ CHAN'S.........occooruimnannn 4.116, 6.204
NEXT PEAK ....coooviririieiereriesinseneienns 4.136, 6.11, 6.41 SETTINGS DEVICE 1/2.......cccceuvcueee 4.60, 4.63, 6.120
NEXT PEAK LEFT ....ovnruneierieinninenns 4.136, 6.12, 6.42 SGL SWEEP DISP OFF .....c.ocvvviiiriiienns 4.183, 6.126
NEXT PEAK RIGHT .... e 4.136, 6.11, 6.41 SHAPE FACT 60/3 dB..... ....4.140, 6.46
NOISE ..ot 4.114, 6.45 SHAPE FACT 60/6 0B ........c.ccovevrercriininns 4.140, 6.46
NOISE SOURCE .......coccvtcuniiniciniieeeienieeenns 4.32,6.89 SHIFT X LIMIT LINE ....oooevciiiinieicienine 4.157, 6.23
NORMALIZE ..o 4.198, 6.172 SHIFT Y LIMIT LINE... .4.157, 6.25, 6.26
OCCUPIED PWR BANDW..........c..c..... 4.126, 6.50, 6.51 SIGNAL COUNT ...coooiiiiiieieineieeeeenis 4.113, 6.40
OPTIONS ..ottt 4.14,4.31,6.6 SIGNAL TRACK.... ....4.110, 6.47
PEAK ..oviriirieeien, .4.136, 6.11, 6.41 SINGLE SWEEP........ccniririricirieeirieaes 4.182, 6.125
PEAK EXCURSION .....c.ccovviiiiniiniinicicinen, 4.137,6.43 SLOPE POS/NEG.... ..4.181, 6.237
PEAK HOLD ON/OFF .... ...4.142, 6.59 SORT MODE ...t 471
PHASE NOISE .....cocoviiiiininieiicineineiecen, 4.133,6.13 SOURCE CAL.....coiiiiiiiinieiieinieteeese e 4.196
POWER MEAS SETTINGS......ccccooiurieriririiririnns 4.116 SOURCE ON/OFF ... ..4.195, 6.143
POWER OFFSET......coocnieiiiiiniineenennis 4.195, 6.213 SOURCE POWER ......cocuiiiiririiienirieies 4.195, 6.213
PRE TRIGGER......c.cccosiniireieriieinieniireneenns 4.192, 6.210 SPAN / RBW AUTO [50]......cocevrerririarens 4.179, 6.168
PREDEFINED COLORS ... 4.7,6.93 SPAN / RBW MANUAL .......cocoriiniririians 4.179, 6.168
PRESEL PEAK ....oviiiiiieiniernie e 4.11, 6.64 SPAN FIXED .....ccccoerunen. 4.86, 4.88, 4.90, 6.193, 6.195
PROBE CODE ON/ OFF ......ccccoocuniuniinninn 4.100, 6.240 SPAN MANUAL ....... . ....4.93, 6.194
RBW / VBW MANUAL..... ..4.179, 6.169 SPLIT SCREEN .......coiuiiniiiniieieincieeeiscieneia 4.4,6.92
RBW / VBW NOISE..... ..4.179, 6.169 START FIXED ......... .4.88, 4.90, 4.94, 6.193, 6.195
RBW / VBW PULSE..... ..4.179, 6.169 START MANUAL .....coovuiiinirininrsee e 4.86, 6.195
RBW / VBW SINE ....... ..4.178, 6.169 STATISTICS ..o 4.17
RBW <= NORM/FFT ... ..4.176, 6.168 STEPSIZE = CENTER e 4.92
RECALL w..cvuiriiirieiee e 4.201, 6.172 STEPSIZE AUTO.....cooiunieiiiinicincien, 3.20, 6.14, 6.43
RECORD ON/OFF STEPSIZE MANUAL......... 3.20, 4.92, 6.14, 6.43, 6.194
REF LEVEL ..4.97, 6. STOP FIXED .4.86, 4.90, 4.94, 6.193, 6.195
REF LEVEL OFFSET ...ccoviuniiiiiieriererineineens .4.97,6.97 STOP MANUAL ..ottt 4.88, 6.195
REF POINT FREQUENCY .....c.ccoocviuniiniinn, 4.132, 6.13 SUM MKR ON/OFF .... et 4.140, 6.52
REF POINT LEVEL............ . ...4.132,6.13 SUMMARY MARKER ........ccccniuniennn. 4.141, 6.57, 6.58
REF POINT LVL OFFSET. ...4.132,6.13 SWEEP COUNT .......... .. 4.142, 4.161, 4.183, 6.208
REF POINT TIME......cooininieiiirinieicicieen, 4.132,6.13 SWEEP TIME AUTO .....covriiiiiiniriens 4.175, 6.207
REF VALUE ...coocoiiiicicneee e 4.200, 6.97 SWEEP TIME MANUAL .....c.ccvvririiians 4.175, 6.207
REF VALUE POSITION . ....4.199, 6.98 SYSTEM MESSAGES ..o 4.16, 6.230
REFERENCE ....ccotviiiieireieieiee e 4.33, 6.206 TL-REF o 4.167, 4.168, 6.61
REFERENCE ADJUST 4.167, 4.168, 6.61
REFERENCE FIXED ..4.167, 4.168, 6.61
REFERENCE INT/EXT...c.cooeuviniiiniiiniierin. 4.31, 6.206 THRESHOLD LINE ..o, 4.147,6.16
REFERENCE LINE .....c.cocoviuniriiniinnn. 4.147,6.16,6.17  TIME ..o 4.39, 4.46, 6.231
REFERENCE POINT .. TIME LINE 2/2 ..o 4.147,6.17
REFERENCE PROG.........ccoooiuiiniririiierenns 4.33, 6,206 TIME ON/OFF ..o 4.7,6.95
RENAME .....coiiiiiiiieiiee e, 471,6.136  TINT.o s 4.7,6.93
RES BW 1 kHz ANA/DIG 4.175, 6.168 ....4.59,6.123
RES BW 30B/BUB .......covveeeriierieiseereciseesens 4.174 TRACE MATH s 4.167
RES BW AUTO......... 4.173, 6.168 TRACE MATH OFF .....cccocoveirinrinnn. 4.167, 4.168, 6.61
RES BW MANUAL ... 4.174, 6.167 TRACKING GENERATOR................ 4.18, 4.195, 6.143
RESTORE ..ottt 4.50 TRANSD SET NAME IETTUOIN 4.28, 6.175
RF ATTEN MANUAL ......oooviririeniireeene. 4.102, 6.127 TRANSD SET RANGES .......cccocovieriinicin. 4.29,6.176
RF INPUT 50 OHM.......ccceuniuniiniannn. 4.103, 4.104, 6.128 TRANSD SET UNIT oo, 4.28,6.176
RF INPUT 75 OHM/RAM..... ....4.103, 4.104, 6.129 TRANSDUCER FACTOR... ..4.22,6.173, 6.174
RF INPUT 75 OHM/RAZ ................. 4.103, 4.104, 6.129 TRANSDUCER SET .......... ..4.22,6.175, 6.177
RF POWER .....cooviniiniieiiee s 4.181, 6.235 TRC COLOR AUTO INC. ....4.57,6.124
RMS ..t 4.141, 6.57 TRD FACTOR NAME........ocooiuniiniciiinicrenn. 4.25,6.173
SATURATION.............. 4.7,6.93 TRD FACTOR UNIT........ ...4.25,6.173
SAVE LIMIT LINE......ocviiinrininiireireeieieresee e 4.157 TRD FACTOR VALUES........ccocviciniiniern. 4.26, 6.174
SAVE TRD FACTOR.....cocuiiriiiiininiiininieiseres 4.26 TRG TO GAP TIME ..o, 4.193, 6.210
SAVE TRD SET ..ot 4.30 TRIGGER DELAY .... et 4.181, 6.236
SCR. SAVER ......coviiiiiiiiiticitiee et 4.7,6.100 TRIGGER LEVEL ..ot 4.192, 6.236
SCR. SAVER TIME .....ccviiiiririiinirieinierens 4.8, 6.100 TV DEMOD...c..cooiiiiinicincinieieesee e 4.18, 4.208
SCREEN COUPLING
SCREENS UNCOUPLED........ccocoviriiirierinns 45,6.131
SEARCH LIMIT ON/OFF .....c..covvunieircriinninns 4.139, 6.39
SELECT ITEMS . 4.76, 4.81, 6.138, 6.139, 6.140, 6.141 UPDATE MESSAGES
SELECT LIMIT LINE ..o, 4.150, 6.21, 6.28 UPPER LEFT.............. .58, 6.
SELECT MACRO......... UPPER RIGHT ..ot 4.58, 6.124
SELECT MARKER USER PORT A/B......c.ccoeurunn. 4.35,4.41, 6.128, 6.143
SELECT OBJECT . VALUES (Grenzwertlini€)..............ccocvverueurierereenes 4.156
SELECT QUADRANT ...ootmiiiiciniinteieise s 4.58 VECTOR ANALYZER .....coocviiiniinieiriniien. 4.19, 6.130
SELFTEST weeuieieieiereeiesissiesississise s 4.15,6.7 VERTICAL SCALING .....cooeuriciiinicrerinieene 4.5,6.131
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VIDEO ...ttt 4.180, 6.235, 6.236 Strichpunkt.. ..5.
VIDEO BW AUTO ....... SHINGS ettt 5 15
VIDEO BW AUTO ....... . Suchen
VIDEO BW MANUAL ....cccovrviiiieiieniieninns 4.174, 6.169 BEreiCh...ccuiiiiiiiiee s 4.139
VIEW .ot 4.159, 6.98 MaXIMUM .o 4.136

s 4.100, 6.62 Minimum e 4,136
VOLUME ..ot 4.111, 4.112, 6.231 PEAK EXCURSION ......ooiiiiiiiiiieiie e 4.137
WATT oo 4.100, 6.62 SUFIX ettt 5.12
X OFFSET ..ottt 4.152, 6.23 SUMMEN-BIt ....eevieiiiieriie e 5.20
Y OFFSET... ..4.152, 6.24, 6.26 Sweep
ZERO SPAN ... .4.93, 6.194 Ablaufzeit. .. 4175
ZOOM ............. 4.95, 6.95 ANZANL ..o 4.161
ZOOM OFF. ...4.95, 6.95 Ausgang TR 8.25

SPAN ... 4.93 Gated.....eviiiiiiii e 4.184

Speicher KOPPIUNG...cciiiiiiiiiiiicci e 4.172
batteriegepuffert .........ccccviiiiiii 1.60 MeRwertausblendung.. .

Speicher (CMOS-RAM) ......ccoiiiiiiiiiiiiii e 1.22 SINGIE e 4,182

Speichermedien........c.cooviiiiiiiiciiiic e 4.70 ZEItIICKE .o 4.193

Speichern Syntaxelemente
DatenSatzZ ..........cccvvviiiiiiiiiiiiii e Befehl ... 5.15
Grenzwertlinie..... Systemfehlerkorrektur ...
Konfigurationen............ SystemmeldunNgen.........coocvviiiiiiiiiieee e 4. 16
MERAALEN ......eeiiiiiieiiiet e

Sperren
BedienUNQ ....cccvviiiiiiiiiiicc 3.19 T
Tasten

SPItZeNWErtDIIdUNG ....ooooovii s 4.161 Tabelle ediieren...........cccoveveevererieeeeeee e 3.18

SPIIt SCrEEN ...eeiiiiiii i 4.4 Tastatur

SRE (Service Requenst Enable).........cccccoovvveieiiinnnnn. 5.22 ANSCHIEREN oo 1.25, 1.64

SRQ . ANSCRIUR ......ueiititiii e 8.26
Anzeige ... EXEEIM . ..ottt en ettt 3.21
erzeugen Taste

Startfrequenz o OO 4.9

StAtUSANZEIGE .....evvie it 34 CENTER..

DIFOVL .ttt 34 CONFIG...
COUPLING ..
D LINES...
DELTA.....
DISPLAY ...ttt 4.3
HOLD ..ottt 3.19
4.13,4.14, 4.16
INPUT et 4.102
LIMITS oo 4.149
: ; : LOCAL .ttt 451

STATus-OPERation-Register ............ccccovvcviviiiininiiines 5.24 MENU oo 3.12

STATus-QUEStionable-Register.........cccccveviiienvicnnnn. 5.25 MKR oo 4.143

Statusregister MODE...... R 418
CONDition-Teil NORMAL ..o 4107
ENABle-Teil..... PRESET 4.2,4.78,6.231

------------- RANGE .......cooiiiiiiiiiiiiienie e, 4,100
---------- RECALL... TR Sy i
------ REF oo 496
SAVE ..ottt 4.72
........................................................................ SEARCH-
SETTINGS...
; : SETUP.....
STATUS-OPERALION ......coceoiiiiiiiiiiiiiiiiinec s 5.24 SPAN.
STATus-QUEStIoNable...........ccccveeviiiniiiiniicce, 5.25 SPEITEN.vvooveeerree, 3
ACPLimit - START (FIEQUENZ) ..o .4.86
FREQuency . START (Hardcopy)........ovveevemrverrrenne. 452, 4.54,6.122
STEP oo e 3.20
STOP .t 4.88
SWEEP ...ttt 4.182
TRACE 1...4. ....4.158
TRIGGER ....4.180
USER ...ttt 4.82
: Teildatensatz.. 475

Status-Reporting-System...........ccocccvvieiiiiiiieniiiiiieeee 5.19 Textparameter o 5.15
Ricksetzwerte THACE .. rvvveeeeeee oo eeeee e 4.158

STB (Status Byte).. Trace-Mathematik ...........coeeveveveiceereeees e 4.167

Ster................. Tréagerleistung, MItere...........co.cvevevevevereeeerereeeeenennn. 4141

StOPPFrEQUENZ ...
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Index

Transducer .....
Eingabe.......
Einschalten..

TransSMISSIONSMESSUNG ......vvvervrieeniiieeiiieeriree e
Trigger

MeRwertausblendung

Netzfrequenz...................

VIO ...t
TV-DemOdUIALOr .......ccuvviiieeiiiiiiee e
TV-THOOET ettt

0

Uberschreibmodus...........cocveeveiieeeeeece e 4.159
Ubersichtsmarker

User Port
Konfiguration ............ceeeeeviiiiiieiiee e 4.35, 4.41
Schnittstelle......oooovvviiii 8.22

\%

Verzeichnis erstellen............cooevviiiiiinc e 4.71
Verzogerungszeit......c.ucvcvveiiiieiiiie et 4.181
Vide0 OUE-AUSGANG .....vveiiiieiiiiieiiee e 8.25
Videobandbreite....

VOIVEISAIKEN .. .vvvvviviveiiiiieiiieieievevereveveverererereranaaee 4.20, 4.30
Vorzeichen eingeben ..........ccoociiiiiiiiiciiciee 3.13

W

WhItESPACE ......veiiiiiiiiiiiic e

WINAOWS NT ..ottt e e e e e eeeeeeees
Administrator
ANMEIAEN......ueviiiiiiiiiiiiiieie i
PalWOrt......ccoeeeieieieie e

Z

Zahlenwert (Befehle) .........cocoviiiiiiiiiiicce 5.14

ZEICHENKEHEN .....uviiiiiiiiieiiieteeeeeeeeeee e 5.15

Zeit
Eingabe.......cccoeiiiiiiiie e, 4.39, 4.46
Linie 4.147

ZEIACNSE ... 4.93

Zoom........... 4.95, 4,159
Amplitude 4.159
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